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DESATERO BIOPLYNOVYCH STANIC

Uvod

Aktualni vyvoj v zemédélstvi v EU sméfuje k transformaci tohoto odvétvi
mimo jiné na ¢innosti spojené s nepotravinafskou vyrobou a obecné na udr-
zitelnou podobu zemédélstvi a venkova. Pravé rozSifeni ¢innosti zemé-
délcli o provozovani bioplynovych stanic a o péstovani energetickych
plodin jakozto zdroje pro tato zafizeni je jednou z vyznamnych moz-
nosti, jak posilit budouci udrzitelnost zemédélstvi a venkova. ZkuSenosti
z Némecka nebo Rakouska, kde realizace téchto technologii probiha velice
intenzivné, potvrzuji, Ze zemédélské bioplynové stanice (BPS) maji vyznam-
ny pozitivni pfinos pro venkov a zemedélstvi, jsou pro zemédélce novym
a stabilnim zdrojem pfijmu, vytvareji a stabilizuji pracovni mista, produkuji
ekologickou energii a kvalitni hnojivo. Pfispivaji tak vyznamné k ochrané zi-
votniho prostfedi a navic k energetické nezavislosti zemé.

Dramaticky rozvoj tohoto oboru a jeho atraktivnost ilustruje stav, kdy pou-
ze béhem roku 2005 bylo v Némecku uvedeno do provozu 700 novych bi-
oplynovych stanic s celkovym instalovanym elektrickym vykonem 250 MW
a v roce 2006 cinil pfiristek instalovaného vykonu dokonce 550 MWel.
Ve vétsiné pfipadu se jedna o zemédeélské BPS zpracovavajici cilené pés-
tovanou biomasu.

Stejné tak se i v CR postupné vytvaii podminky pro realizaci téchto zafizeni
a v soucasnosti Ize zaznamenat oziveni tohoto oboru a vyrazny zajem ze stra-
ny zemedélskych subjektl.

Dulezitym aspektem pro rozvoj vystavby zemédélskych bioplynovych
stanic je pfedev§im moznost ziskani dotace ze statnich a evropskych
penéz. Pro zemédélské podnikatele je hlavni pfilezitosti v letech 2007
— 2013 Program rozvoje venkova CR spolufinancovany Evropskym ze-
médélskym fondem pro rozvoj venkova (EAFRD). Vystavba a moderni-
zace bioplynovych stanic je podporovana v opatieni lll.1.1 Diverzifikace
¢innosti nezemédélské povahy a lll.1.2 Podpora zakladani podniku a je-
jich rozvoje. Celkem je na bioplynové stanice uréena ¢astka pfiblizné
480 mil. K¢ roc¢né.

ZvySovani zajmu o vystavbu bioplynovych stanic je jisté pozitivni trend,
v ramci kterého je ovSem zapotrebi usilovat o to, aby projekty novych zemé-
délskych BPS byly kvalitni a jejich provoz ekonomicky udrzitelny.
»,Desatero bioplynovych stanic“ proto podava prehled o zasadach
efektivni vystavby a provozu bioplynovych stanic v zemédélstvi, které
je zadouci dodrzet pro uspésnou realizaci téchto zafizeni.
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Zasada €. 1.: Precizni pfiprava projektu

Bioplynové stanice (BPS) maji mnoho pozitivhich pfinosi. Jedna se
o projekty multioborové, prolinajici se tématicky nap¥i¢ mnoha odvétvi-
mi (ochrana ovzdusi, odpady, hnojiva, energetika). Proto je také proces
jejich pfipravy a realizace pomérné naro¢ny z hlediska administrativy
a naplnéni pozadavkt rtiznych zakond.

Je proto nezbytné, aby zajemci a potencialni investofi vénovali disled-
nou pozornost predrealizaéni pripravé, ktera je dlouhodobou zalezitosti
(min. 1 rok v idedlnich pfipadech, ve slozitéjSich i delsi), ale pfi samot-
ném provozu se pak peéliva pfiprava mnohokrat vrati. Cas a usili véno-
vané predrealizaéni pripravé je zakladnim kamenem pro naslednou efek-
tivni zivotaschopnost projektu.

Pii realizaci zaméru BPS lze doporucit postup podle nasledujicich
krok:

1. 1. Studie proveditelnosti

Jednd se o z&kladni rozhodovaci material pro investora, ktery zohledni vSech-
ny aspekty zaméru (napf. umisténi stavebnich/technologickych celkd, logistika
biomasy, energetické a latkové vstupy a vystupy, vlivy na ZP, zaji$téni provozu
a servisu BPS, atd.) a navrhne optimalni feSeni a umisténi BPS. Studie by také
méla obsahovat i podrobnou ekonomickou rozvahu zaméru a navrh dal§iho
postupu pfipravy a realizace projektu. Je dulezité dbat na to, aby studie byla
Uplnd a prinasela odpovédi na vSechny dllezité otazky provozu BPS a v eko-
nomické Casti zapocitavala vSechny investi¢ni a provozni néklady BPS apod.
1. 2. V¢éasné ovéfeni moznosti pFipojeni na sit

Pokud mé investor vytipovanou lokalitu umisténi BPS, je nezbytnym dal§im
krokem v&asné ovéfeni moznosti pfipojeni na sit k pfenosové soustavé nebo
k distribu¢ni soustavé u pfislusného regionalniho distributora. Ziskani kladného
stanoviska provozovatele distribuéni soustavy je nutnym pfedpokladem pro dal-
8i kroky k realizaci zafizeni ve vybrané lokalité. Pokud je stanovisko negativni
¢i vyrazné omezuijici, je vhodné se obratit na Energeticky regulacni urad, ktery
je v této véci ze zakona kompetentni, s dotazem, je-li tento pfistup distributora
opravnény. Teprve v pfipade, ze je zfejmé, ze v dané lokalité pfipojeni mozné
neni, je na misté zvazit jinou vhodnou lokalitu v soucinnosti s distributorem.

1. 3. VEasné zajisténi dostate€nych a kvalitnich vstupnich surovin
Jedna se o zasadni fazi pfi planovani a pfipravé BPS a zaroven o zakladni
predpoklad pro nasledné kroky k realizaci zafizeni ve vybrané lokalité (po-
drobnéji viz. Zasada €. 2 Desatera).
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1. 4. V€asna a prubézna spoluprace s mistni samospravou a ob¢any
(osvéta)

Ziskani kladného stanoviska mistni samospravy a mistni vefejnosti je dalSim

nutnym predpokladem pro nésledné kroky k realizaci zafizeni ve vybrané

lokalité (podrobnéji viz. Z&dsada €. 3 Desatera).

1. 5. Zkousky vytézZnosti bioplynu

Zejména v pfipadech, kdy maji byt jako vstupni surovina do BPS pouzity ne-

standardni substraty ¢i smési, je vhodné provést zkousky vytéznosti bioplynu

spojené s prisluSnym monitoringem. Timto zplsobem se da predejit nepfi-

jemnostem pfi vlastnim provozu, napf. se snizenou vytéznosti bioplynu, ne-

vhodnym pH, atd. Nezbytné je provedeni téchto zkousek u zafizeni s pfed-

pokladanym stfidanim substratd v ramci kampanového provozu zafizeni.

1. 6. Zpracovani zadosti o investicni podporu a zajisténi financovani
projektu

Vhodnymi zdroji podpor v8ech fazi realizace projektu jsou programy

a iniciativy EU. V obdobi let 2007 — 2013 Ize pfedpokladat finanéni podporu

zamerl na realizaci zemédélskych BPS zejména v ramci Programu rozvoje

venkova CR v gesci Ministerstva zemédélstvi.

1. 7. Projektova dokumentace pro uzemni a stavebni fizeni, véetné ge-
odetického zaméreni, inzenyrsko-geologického prizkumu, ¢asto
i zjistovaciho Fizeni EIA
Rozsah a zpracovani projektové dokumentace pro Gzemni a stavebni fizeni
podléha zakonu €. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (sta-
vebni zakon). Pozadovany rozsah pfedlozené dokumentace k témto fizenim
se mirné lisi ifad od Ufadu.
Soucésti dokumentace k tzemnimu fizeni je provedeni jednoduchého inzenyr-
sko-geologického prizkumu v misté zaloZeni fermentor( a jimek a geodetické
zaméreni stavenisté. DalSi souCasti dokumentace je i odborny posudek o umis-
téni stfedniho zdroje znecisténi ovzdusi, v€etné rozptylové studie a vydani roz-
hodnuti pfislusného Krajského dfadu. Vhodné je pfed zapocCetim zpracovani
projektové dokumentace pro Uzemni a stavebni fizeni navstivit mistné pfislusny
stavebni Gfad a konzultovat zde seznam pozadavkd na rozsah projektové doku-
mentace k zadosti o vydani tzemniho rozhodnuti ¢i stavebniho povoleni.
Samostatnou kapitolou zpracovani této predrealiza¢ni dokumentace je zjisto-
vaci fizeni a posouzeni zaméru z hlediska vlivu na zivotni prostredi (tzv. EIA)
dle zakona €. 100/2001 Sb. Ve vétsiné pfipadu BPS je zamér podroben pouze
zjistovacimu fizeni EIA, nicméné zejména u zamérl vétsiho rozsahu muize
byt projekt podroben celému procesu EIA a zpracovani vSech dokumentaci.
Tuto zalezitost je vhodné vzdy v€as konzultovat s pfisluSnym krajskym Gfa-
dem, pozadavky jednotlivych Gfadd se mohou lisit.
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Zasada €. 2.: Dostatek kvalitnich vstupnich surovin

2. 1. Jakeé vstupy lze v bioplynovych stanicich zpracovat?

V bioplynovych stanicich (BPS) je mozné efektivné zpracovat Sirokou $ka-
lu bioodpadu a riiznych materiald, véetné takovych, které jsou jinak obtizné
zpracovatelné:

» bioodpady z udrzby vefejné zelené (trava, listi, ale nikoli dfevo),

* bioodpady z doméacnosti a ze zahrad,

 proslé potraviny a bioodpady ze supermarket(,

 zbytky z jidelen, restauraci a hoteld,

+ bioodpady z podnikatelskych provozl (pekarny, lihovary, pivovary, cuk-
rovary, masokombinaty)

 vystupy z chovu hospodarskych zvifat (kejda, hndj, podestylky atd.)

+ cilené péstovanou biomasu (napf. kukufice, fepa, senaz, vojtéska).

Ddlezité je, aby u surovin/materialti uréenych ke zpracovani v BPS byly za-
chovany pozadavky na kvalitu, kterd by méla byt pribézné kontrolovana.
Standardnim zakladem pro zemédélské BPS by mély byt zvifeci exkrementy
a hlavnim vstupem z hlediska vytéznosti bioplynu by pak mély byt cilené pés-
tované plodiny. Zejména je osvédceno pouzivani kukufi¢né silaze. V nékte-
rych vhodnych pfipadech Ize zpracovani vstupd rozsifit i na biologicky roz-
loziteIné odpady, napf. z potravinafského primyslu nebo tfidéné bioodpady
z domacnosti. Jednd se o vstupy energeticky zajimavé a jsou ¢asto zdrojem
pfijmu za jejich zpracovani. Na nékteré bioodpady zivocisného plvodu se
vztahuje Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002, které
stanovuje hygienicka pravidla na jejich zpracovani.

2. 2. Dlouhodobost dodavek

Dlouhodobé zajisténi dostate€ného mnozstvi kvalitnich vstupnich surovin
je klicové pro zivotaschopnost zafizeni. Zakladnim pravidlem je, Zze zamér
BPS je nezbytné lokalizovat tam, kde je dostatek vhodnych surovin, nikoliv
tam, kde by si investor zafizeni pral, ale zajisténi vstupl je v dané lokalité
problematické. Idealni je stav, kdy zemédélec je zarovern provozovatelem
zemedélské BPS a je schopen si zajistit vétSinu nebo celé mnozstvi vstupl
z vlastnich zdroju (kejda + cilené péstované plodiny atd.).

Pokud je provozovatel BPS zavisly na externich dodavkach suroviny, je di-
lezité aby mél s dodavateli tyto dodavky dlouhodobé smiluvné podchyce-
ny. Kvalitné pfipravené smiluvni vztahy a stabilita dodavek kvalitni suroviny
jsou klicovym predpokladem k Uspé&Snému provozu. Zaroven je tfeba vzit
v Gvahu to, Ze mnozstvi ekonomicky atraktivnich zdrojd (napf. bioodpady, za
jejichz zpracovani si provozovatel BPS Uctuje poplatek) je omezené a bude
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vyCerpano rozSifujicim se poltem zafizeni a zvySujici se konkurenci. Lze
predpokladat, Ze vétsina zafizeni BPS z celkového potencialu v CR bude
zpracovavat cilené péstované plodiny, s jejichz zajisténim jsou naopak spo-
jeny finanéni naklady.

2. 3. Svozova vzdalenost vstupnich surovin

U rGznych druh( vstupnich surovin je tfeba zvazit riizné rozsahlou svozovou
oblast tak, aby doprava téchto vstupl byla ekonomicky atraktivni. V pfipadé
kejdy je vhodné svozovou vzdalenost maximalné redukovat vzhledem k niz-
ké vytéznosti bioplynu. Nejefektivngjsi je umistit zemédeélskou BPS pfimo
v aredlu zemédeélského podniku a dodavku kejdy zajistit co nejjednodussim
zplsobem. Naproti tomu u cilené péstovanych plodin je svozova vzdalenost
podstatné vétsi a u bioodpadd z komunalni ¢i podnikatelské sféry mize do-
sahovat cca 20 km. Vzdy by se vS§ak mélo jednat o bezprostfedni regionalni
svozovou vzdalenost.

Obr. 1: Zasoba kukuricné silaZe - hlavni suroviny pro vyrobu bioplynu v zemédélské bio-
plynové stanici.



DESATERO BIOPLYNOVYCH STANIC

Zasada ¢. 3.: Vytéznost bioplynu z jednotlivych mate-
riala

3. 1. Na ¢em produkce bioplynu zavisi?

Pri zajistovani surovin je tfeba zvazit, jaké vlastnosti se nejvice podileji na
produkci bioplynu. V prvé fadé je to mnozstvi susiny materialu. Mérna pro-
dukce bioplynu se ¢asto udava prave na susinu, nebo je vztazena k urci-
té primeérné susiné. PfedevSim u exkrementd a odpadl nelze spoléhat na
tabulkové hodnoty v plivodni hmoté, ale je tfeba zjistit obsah susSiny kon-
krétniho materialu, napf. obsah susiny kejdy mize v zavislosti na pouzité
technologii a mife dodrZzovani technologické kazné kolisat mezi 8 — 3%, coz
muze znamenat nasobny rozdil produkce bioplynu na jednotku hmotnosti
v plvodni hmoté.

Produkce bioplynu z jednotlivych druhd vstupl do BPS se vyrazné lisi. PFi-
loZzeny graf ¢. 1 ukazuje hodnoty teoretické vytéznosti u jednotlivych suro-
vin. Vytéznost bioplynu vyznamné zavisi jednak na vlastnostech a kvalité
vstupniho materialu, a jednak musi byt vzdy vyhodnocena podle konkrét-
nich podminek (napf. zplsob provozu zafizeni, vySe a stabilita teploty v re-
aktoru, doba zdrzeni). Z tohoto dlivodu dochazi i u stejnych substratl ke
zna¢nym rozptyldm hodnot ve vytéznosti bioplynu.

3. 2. Optimalni slozeni surovinové smési

Fermentor, ve kterém probiha samotny proces anaerobni digesce, je moz-
né pfirovnat k zaludku (bachoru), ve kterém jsou za pomoci nékolika dru-
hd kultur mikroorganism( vstupni materidly postupné zpracovany az na
vyslednou produkci bioplynu. Jedna se tedy o Zivy proces, ktery dovede
byt citlivy na kvalitu a na zménu podminek prostfedi (zejména konstantni
teplota ve fermentoru a pH). Chybna ,vyziva“ a nevhodné podminky proto
mohou vést k redukci vynosu bioplynu, popf. az k zastaveni fermentacnich
procesu.

Materialy s vét§im mnoZzstvim bilkovin Ci jiné slozky s vyS$§im obsahem
dusiku mohou v reaktoru plsobit negativné na aktivitu anaerobnich spo-
leCenstev a snizit tak produkci bioplynu. Toto nebezpedi hrozi napt. u ne-
vhodného davkovani dribezich podestylek, jateCnich odpadd, masokostni
moucky apod. Materialy jako kukufice, hnuj Ci kejda maji naopak vhodny
obsah dusiku a podobné obtiZze jsou omezeny na minimum.

Pro optimalni chod je nutné drzet co nejvice jednotné slozeni vstupnich
surovin a pfechody mezi jinymi materidly délat pouze pozvolna a v fadu
meésicu. U riznych technologii je mira flexibility samozfejmé rozdilna.
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Zasada C. 4: Véasna a prubézna spoluprace s mistni
samospravou a ob¢éany

Fakta proti emocim a otevieny pfistup

Ziskani kladného stanoviska pfislusné samospravy a kladné vnimani pro-
jektu ze strany mistni vefejnosti je jednim ze zakladnich predpokladi pro
realizaci zafizeni ve vybrané lokalité. Jiz pfi planovani se musi investor
vazne zabyvat kritickymi otazkami soused( a Uradu. Kli¢ k Uspéchu tkvi ve
spravné praci s vefejnosti. Investor by nemél tuto véc podcerovat. Mél by
dbat o v€asnou a pribéznou komunikaci s mistni samospravou a s mistnimi
obc¢any a také o vytvareni dobrych vztaht. Pokud se s touto komunikaci za-
¢ne teprve v pokrocilejsi fazi projektu (EIA, Gzemni fizeni apod.), kdy uz se
Gasto vyskytuji naznaky protestll proti projektu, zvySuje se vyznamne riziko
ohrozeni projektu.

VYNOS BIOPLYNU Z TUNY BIOMASY

KEJDA SKOTU 25

KEJDA PRASAT 30

kayzcov [l 30
LIHOVARSKE VYPALKY | ] 60

BRAMBOROVE SLUPKY 74

SLEPIC] HNOJ 80

CUKROVA REPA 90
KOMUNALN{ BIOODPADY 15
MLATO [T 120

ZELENA REZANKA [ 175
TRAVNISILAZ [ 185
KUKURIGNASILAZ | ] 190

ZITNA SILAZ (CELEROSTLINY) [ ] 195

ODPADYZJATEK | ] 210

TUK Z ODLUCOVACE TUKU 250
ZBYTKY JIDEL 265
REPKOVE POKRUTINY 600
ODPAD Z PEKARNY | 714
STARY TUK _ 961

M° BIOPLYNU NA TUNU BIOMASY

Graf ¢. 1: Teoreticka vytéZnost surovin.
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Prekazkou je také Casto nedostateCna informovanost vefejnosti, pfipadné
jeji dezinformovanost. Pfedsudky, popf. Spatné zkuSenosti s néjakym jinym
zafizenim v oblasti (nemusi se ani jednat o BPS), se dovedou velmi rychle
Sifit. K nejCastéjSim vyhradam kritik patfi:

- obavy z problém( se zapachem,

- obavy z vysokého dopravniho zatizeni

- obavy z hluku a emisi

- objevuji se i dezinformace, Ze v zafizeni jsou spalovany odpady pfi vzni-

ku nebezpecnych emisi apod.

Tyto obavy sice nemusi vést nutné ke ztroskotani projektu, ale pokud se obc¢a-
né neciti byt brani dostatecné vazné a fakta ustupuji emocim, mize se zalezi-
tost stat véci politickou. Ob&anska iniciativa mize prostfednictvim petici apod.
pfimét obecni zastupitelstvo, aby k projektu vydalo negativni stanovisko.
Investor by mél tedy véas postupovat tak, aby predesel negativnimu vyvoji:

1. V prvni fazi vécné seznamit se stavebnim projektem Grady

2. Nasledné by méli byt osloveni a s projektem seznameni nejblizSi sousedé

3. Nasledné oslovit Sirsi okoli napf. prostfednictvim medialnich prostfedki

4. Osvétu je tieba provadét prabézné

Obr. 2: Priklad zemédélské BPS, ktera je vhodnym zpusobem zaclenéna do blizké zastav-
by rodinnych domd v obci Miesenbach v Hornim Rakousku.
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Zasada €. 5.: Spolehliva a ovéfena technologie

5. 1. Zakladni rozliSeni technologii BPS podle susiny vstupniho sub-
stratu

Mokra fermentace
- vyuziva obvykle fermentoru s vertikéini osou a materiél ve fermentoru ma
susSinu do 12 %. Materialy s vy§S§im obsahem susiny (hndj, podestylka, riizné
druhy silazi a senazi) se pred vstupem do fermentoru fedi na odpovidajici
obsah susiny kejdou/procesni vodou. Vétsi obsah slamy nebo dokonce po-
destylka na bazi pilin maze u mokrych technologii pUsobit vazné provozni
problémy. Je tedy nutné peclivé vazit pouzitou technologii, systémy michani,
pfipravy suroviny tak, aby cely proces mohl bezproblémové fungovat.
Sucha fermentace
- je vyvojové mladsi nez mokra fermentace, nicméné nékteré jeji typy jiz na-
lezly perspektivni uplatnéni v praxi. Suchou fermentaci Ize navic dle obsahu
suSiny substratu rozdélit na:

- suchy proces (25 — 45 % susiny)

- vysokosusinovy proces (nad 40 % susiny).
Pod pojmem sucha technologie se Ize setkat s fermentory tzv. garaZzového
typu. Jedna se o konstrukéné jednoducha zafizeni na zpracovani vysokosu-
Sinovych substratl (az 60%), se vsazkovym zpusobem plnéni fermentoru
pomoci Celniho nakladace. Obecné Ize konstatovat, ze tyto typy zafizeni se
nerozsifily natolik, aby byly dostate¢né provozné odzkouSeny a dosavadni
zkuSenosti nabadaji k obezfetnosti.
5. 2. Teplotni rezim fermentacniho procesu
Pro dosazeni dlouhodobé stabilni produkce bioplynu je dllezité udrzovani
stalé teploty ve fermentorech. Proces anaerobni fermentace probiha bud
v tzv. mezofilnim (cca 37°C) nebo v termofilnim rezimu (cca 55°C). Ackoli
fermentacni proces probiha rychleji a teoreticky také Iépe v termofilnim re-
Zimu, vétSina zemédeélskych BPS vyuziva mezofilni rezim. Dlvodem k tomu
mUZe byt napt. potfeba mensiho mnozstvi tepla, mensi citlivost procesu k ne-
hodou zapfi¢inénym vykyvam teplot, snadnéjsi uvadéni do provozu apod.
5. 3. Jak zvolit spravnou technologii?
Navrh kazdé BPS je svym zplUsobem unikatni. Volba konkrétni technologie
zavisi na pfedpokladané skladbé substrat, mistnich podminkéach, teplotnim
rezimu fermentace, na uplatnéni zfermentovanych vystupl apod. Zakladnim
rozhodovacim dokumentem by méla byt studie proveditelnosti, feSici otazky
optimalizace technologie na pfedpokladanou skladbu biomasy.
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Vybér technologie je do znacné miry ovlivnén také cenou jeji realizace,
ov§em v Uvahu je tfeba brat rovnéz spolehlivost zafizeni se souvisejici re-
dukci neplanovanych provoznich nakladi. Investor BPS by mél proto v ramci
vybérového fizeni oslovit vicero potencialnich dodavatell a v zadavaci do-
kumentaci jasné definovat zakladni pozadavky a pfedpokladané paramet-
ry BPS. Pro jednoznaéné porovnani jednotlivych nabidek je dilezité, aby
v8echny nabidky vychazely ze shodnych parametr(.

V ramci nabidek by méli potencialni dodavatelé popsat:

+ reference dosavadnich realizaci fermentacni technologie a kogeneraéni
jednotky

» garance stability provozu a vytéznosti bioplynu, v€etné referenci fizeni
procesu

* U zprovoznénych zafizeni (doba provozu zafizeni a vytéznost bioplynu,
pfiemz garance by méla byt idealné 8 000 nebo vice provoznich hodin
za rok.)

+ servisni podminky, vCetné postupu pfi neplanovanych odstavkach/ne-
spolehlivosti zafizeni, popisu zaruk, napf. v podobé poplatki za nepla-
nované odstavky a opravy, garance za usly zisk

» pozaru€ni servis a odbornou pomoc pfi uvadéni zafizeni do provozu,

» predpokladanou Zivotnost (provozuschopnost) zafizeni.

Dal$imi dulezitymi kritérii vybéru jsou také reference a zkuSenosti samot-
nych provozovatel(l dané technologie, zajisténi dostate¢ného pojisténi vici
Skodam zplsobenym pfi stavebni ¢innosti a jasny zavazek v podobé terminu
dokonceni stavby.
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Zasada ¢. 6.: Optimalizace investi¢nich a provoznich
nakladu

6. 1. Vyuziti existujici infrastruktury
Nejcasteji Ize pfedpokladat vyuziti stavajici zpevnéné plochy, pfistupové ko-
munikace, inZenyrskych siti, napf. ptipojek destové a splaskové kanalizace,
vodovodu pitné a uzitkové vody apod., jsou-li dostate¢né dimenzované na
zatéz provozem BPS. Dalsi moZnosti je vyuziti silaznich zlabu pro skladova-
ni materialu pro fermentaci a jimek pro skladovani digestatu, resp. fugatu.’
Pro fadny provoz moderni BPS musi byt ve vétsiné pfipadl skladové prosto-
ry a jimky s ohledem na velikost BPS a na druh a mnozstvi zpracovavaného
materialu rozSifeny a dobudovany.
6. 2. Dusledna volba dodavatele (viz vice zasada €. 5 Desatera).
Je vhodné se dopredu rozhodnout pro jeden zpusob provozovani BPS — asi-
stovany, tj. provozovani vlastnimi pravidelné Skolenymi pracovniky nebo do-
davatelsky, tj. zajistény pfimymi provoznimi zasahy ze strany dodavatele,
ktery obvykle ru¢i za smluvné stanovenou ro€ni vyrobu elektfiny v pfipade,
ze provozovatel dodrzi provozni kazen.
6. 3. Maximalizace provozu zafizeni a minimalizace spotieby energie
U modernich BPS se pravdépodobnost technické poruchy snizuje na mi-
nimum, podstatnd je zejména provozni kdzefn a dodrzovani provoznich
predpisll, zejména v pfipadé provozu fermentoru a kogeneraéni jednotky.
Ekonomicka zivotaschopnost BPS je zavisla na maximalizaci produkce
elektrické energie a doba provozu by neméla byt niz8i nez 8 000 hodin
roéné.
V zajmu zvySeni ekonomické efektivity provozu je zapotiebi jiz pfi pfiprave
zaméru sledovat a optimalizovat také energetickou naro¢nost vlastniho pro-
cesu, zejména pak z hlediska spotfeby elektrické energie u michadel, Cerpa-
del, pohont apod. Vyzaduje-li technologie BPS vlastni ¢isténi vody, je nutno
pocitat i s naro¢nosti této technologie.
6. 4. Citlivost ekonomickych parametrii na investiénich a provoznich
nakladech
Nejvyssi pozornost musi byt vénovana zajisténi projektovanych provoznich
parametrd, pficemz plati, ze ¢im delsi je ekonomicka doba navratnosti, tim
vétsi je riziko narlstu provoznich nakladu. Tuto skute¢nost je mozno prolo-

" Vyuziti tzv. brownfields, resp. stavajicich ploch i staveb je vysoce vitano zejména z hle-
diska sniZeni zatéZe Zivotniho prostredi.
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mit pouze nastavenim dostate¢né vykupni ceny elektfiny. Na strané provo-
zovatele bioplynové stanice je mozné optimalizovat provozni naklady pouze
v urcitém rozsahu.
Zvysené investi¢ni naklady jsou v nékterych pfipadech opravnéné, pokud je
jejich efektem snizeni provozni naro€nosti, nebo zvySeni vynos, napfiklad:

* snizeni spotfeby energie pofizenim efektivnéjsi technologie

* pofizeni technologii a material s vy$si zivotnosti

* investice do celoro¢niho vyuziti tepla

* investice do zafizeni umozfujiciho zpracovavat vice druh materialu

Proménlivost provoznich nakladd v ¢ase je zplsobena zejména:
» zvySenim cen vstupl (napf. v dusledku nizké Urody v daném roce)
* legislativnimi zdsahy a pozadavky norem
* zménou smluvnich vztahl v dobé provozu
« Technickym i moralnim starnutim technologii a nutnosti oprav, vymén
apod.?

Obr. 3: Zafizeni bioplynové stanice u obce Utzenaich v Hornim Rakousku.

2 Poznamka: S ohledem na kratkou Zivotnost nékterych technologickych soucasti BPS je
provozovatel nucen uvaZovat o kratsich lhatach adrzby a majitel BPS toto musi uvazit i pfi
planovani pfedpokladané doby navratnosti. Nékteré souéasti mohou mit kratsi dobu eko-
nomické (uzitné) doby Zivotnosti, neZli by odpovidalo jejich zarazeni do pfislusné odpisové
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Zasada €. 7.: Volba vhodné Kogeneracni jednotky

7. 1. Zakladni ¢lenéni kogeneracnich jednotek:

Nejéastéjsim zplsobem vyuziti bioplynu je kombinovana vyroba elektfiny

a tepla v kogeneracnich jednotkach (KJ), které Ize pravem oznacit za srdce

bioplynové stanice, nebot jejich efektivni provoz je rozhodujici pro ekonomic-

kou udrzitelnost projektu. Proto je tfeba klast velky diraz na peclivy vybér

tohoto zafizeni.

KJ Ize rozdélit na dva zékladni druhy:

a) se zazehovymi plynovymi (Ottovy) motory — vyhradnim palivem je v tom-
to pfipadé pouze bioplyn,
b) se vznétovymi motory se vstfikem zapalovaciho oleje — jedna se o die-

selové motory se zapalnym paprskem, kde zékladnim palivem je bioplyn
a doplrikovym palivem je zpravidla kapalné fosilni palivo, pop¥. rostlinné
oleje.

7. 2. Efektivni produkce elektrické energie

Z technickych dat KJ je rozhodujici elektricka ucinnost. Udava, kolik procent

z energie obsazené v plynu se pfevede na vyrobenou elektfinu. Vklad vyssi

investice do Uc¢inné KJ se vyplati, nebot KJ ma dlouhou Zivotnost a pfi pra-

mérném rocnim vyuziti 8 000 motohodin ma investice do vyssi elektrické

Gcinnosti rychlou navratnost.

Vliv elektrické ucinnosti na trzby za elektfinu ukazuje nasledujici pfiklad po-

rovnani dvou potencialnich KJ (spotfeba 200 m3/hod. plynu, 60% metanu,

vykupni cena 3,04 KE/kWh):

- el. ucinnost KJ =35% = 420 kWh = 1277 K&/hod
- el. ucinnost KJ =40% = 480 kWh = 1459 Ké/hod
rozdil 182 K¢é/hod

Pfi ro€nim provozu 8 000 hodin: 8 000 x 182 = 1 456 000,- K&/rok pfijem
navic z provozu KJ s vyssi elektrickou uc¢innosti.

7. 3. Zajisténi kvalitniho servisu
Pro ekonomicky Uspésny provoz BPS je potfeba osazovat KJ, které maji
jednak Spickové technické parametry (napf. elektricka Ucinnost, Zivotnost)
a soucasné maji zajistén kvalitni, operativni a cenové pfiméfeny servis. P¥i vol-
bé dodavatele KJ je tedy nezbytné mj. pozadovat dolozeni:

* zajisténi servisniho zazemi na tzemi CR,

+ reference zékladniho prehledu dosavadnich realizaci kogeneracnich

jednotek a stability jejich provozu (doba provozu zafizeni),
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» garance stability provozu KJ (idealné 8 000 nebo vice hod/rok.)
» servisnich podminek, v€etné soupisu vSech oprav a udrzby v pribéhu
zivotnosti zafizeni a délku trvani jednotlivych oprav a udrzby
» nakladui na servis a Udrzbu zafizeni (rozdily v cené a zivotnosti zaklad-
nich komponent KJ mohou byt velmi rozdilné)
» postupu pfi neplanovanych odstavkach/nespolehlivosti zafizeni, véetné
pfipadného totalniho selhani motoru
* moznosti zajisténi odborné pomoci pfi uvadéni zafizeni do provozu,
7. 4. Volba poc¢tu kogenerac¢nich jednotek
Instalace jedné KJ znamend urcitou zavislost na spolehlivém provozu této
jednotky a pfi pfipadné poruse Ci odstavce to predstavuje vypadek vyroby
a absenci trzeb. Nicméné v zahranici je mozné setkat se Casto s tim, Ze in-
vestor da pfednost modernimu zafizeni s jednou jednotkou z ddvodu vyssi

Instalace dvou, popf. vicero moduldl KJ maze v uritych pfipadech predsta-
vovat zvySeni zaruky provozni spolehlivosti a optimalniho vyuZiti bioplynu.
V takovém pfipadé je vhodnégjSi kombinovat pouze KJ od jednoho vyrobce
a nejlépe i jednoho typu (jedna servisni organizace, stejné servisni intervaly
a nahradni dily apod.).

o =5 - - R T e

Obr. 4: Priklad kogeneracni jednotky se zazehovym plynovym motorem.
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z s

Zvoleni vhodného poctu KJ z hlediska optimalizace elektrické ucinnosti je
dllezité zejména u KJ se zazehovymi plynovymi motory, a to v disledku vy-
znamné nizsi elektrické G¢innosti jednotek s malym instalovanym vykonem.
I v CR ukazuije praxe piiklady instalace velkého po&tu modulti KJ s plynovy-
mi motory s malym instalovanym vykonem, coz muze vést k neefektivnimu
navySeni celkové investice a k vyrazné nizsi elektrické ucinnosti. Napf. pfi
instalovaném vykonu 1 MWel Ize instalaci 4 modult KJ povazovat zpravidla

za neefektivni.

Obr. 5: Priklad kogeneraéni jednotky s vznétovym motorem.
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Zasada €. 8.: Vyuziti odpadniho tepla

8. 1. Vyuziti tepla pro potieby samotného procesu

Pfi spalovani bioplynu v kogenerac¢ni jednotce (KJ) dochazi kromé elektfiny
také k vyznamné produkci tepla, kterd byva zpravidla vy$si nez produkce
elektricka. Spotfeba tepla pro vlastni procesy bioplynové stanice zavisi ze-
jména na tepelné ztraté fermentord, druhu teplotniho procesu fermentace
(mezofilni nebo termofilni) apod. Ve vétsiné pfipadl se spotifeba tepla pro
technologické ohfevy zemédélskych BPS pohybuje v rozmezi 25 — 40 %.

8. 2. Dalsi moznosti vyuziti odpadniho tepla

Vyuziti pfebytku tepla byva na vétsiné BPS problematické. Divodem je fakt,
ze v mistech planované vystavby BPS neni zpravidla moznost toto teplo vy-
uzit a je nutné uvazovat o vystavbé dalSich systému pro jeho vyuziti (napf.
teplovody, pfedavaci/vyménikové stanice apod.). Investi¢ni naklady na sys-
témy vyuziti tepla byvaji pomérné vysoké, nicméné uspésneé realizovany pro-
jekt mize mit vyznamny pozitivni pfinos pro ekonomickou efektivitu BPS.
Jiz v ramci studie proveditelnosti projektu BPS by méla byt vytipovana per-
spektivni opatfeni pro vyuziti pfebytkl tepla. Realizaci téchto opatfeni je ¢as-
to zapotfebi koncipovat jako samostatny podnikatelsky projekt, jehoz vhodné
nacasovani zalezi na mistni poptavce po vyuziti této energie, na vyvoji cen
energii, dostupnosti dota¢nich titul( apod.

Moznosti vyuziti tepla jsou nasledujici:

+ vytapéni objektl v bezprostfednim okoli, zejména v arealu farmy,

» dodavky do systému CZT a vytapéni obytnych domi,

» pro potfeby pfidruzenych podnikatelskych provozl — rGzné druhy susa-
renskych technologii (suSarny dfeva, susarny obili, susarny fermentacnich
zbytk(, susarny pilin, peletacni/briketovaci linky, haly pro suseni sypké bi-
omasy), stanice pro chov teplomilnych zivocicht a ryb, skleniky, apod.

Realizace nékteré z téchto moznosti je velmi individualni, zalezi na vhod-
nych faktorech (mistni poptavka po vyuziti této energie, vyvoj cen energii,
dostupnost dotacnich tituld apod.) a na dusledné pfipraveném projektu.

8. 3. Prakticky priklad vyuziti tepelné energie

S fadou pfikladnych realizaci vyuziti tepelné energie z KJ se mlzeme setkat
v sousednim Némecku nebo Rakousku. Napf. obyvatelé malé obce pobliz Ne-
umarktu in der Oberpfalz v Bavorsku vyuzili mistni BPS a na vlastni néklady vy-
budovali teplovod z BPS do svych rodinnych dom(. Zemédélec vlastnici BPS se
naopak zavazal, ze po dobu 10 let bude teplo bezplatné dodavat obyvatelim obce
a poté bude cena tepla nizsi cca o 35% nez dosavadni cena tepla z topného
oleje. Po uplynuti 10 let bude teplovod preveden do vlastnictvi zemédeélce.
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Zasada €. 9. : Nakladani s digestatem, moznost vyuziti
jako kvalitniho hnojiva

9. 1. Digestat - kvalitni hnojivo

Vysledkem fermentaéniho procesu v bioplynové stanici je stabilizovany materi-
al v kapalné podobé, tzv. digestat, ktery Ize pouzit jako kvalitni organomineralni
hnojivo nebo jako surovinu pro vyrobu kompostu, popf. jako rekultivaéni ma-
terial. Pro dalSi zpracovani miZe byt digestat odvodnénim pfeveden do tuhé
formy. Ve srovnani s klasickymi stajovymi hnojivy (surova kejda) ma digestat
nasledujici pfednosti:

» dochazi k redukci zapachu pfi manipulaci a hnojent,

» koncentrace patogent je vyznamné redukovana,

» je omezena kli¢ivost semen pleveld,

 snizuje se ziravy UCinek surové kejdy na plodiny,

+ obsah snadno rozlozitelného uhliku je redukovan, ale zadouci formy or-
ganického uhliku (prekurzory humusovych latek) v digestatu zUstavaji,

» obsah zadoucich zivin (P, K, N apod.) je zachovan,

« celkové tak pfispiva ke zlepSeni odolnosti plodin a nizsi spotfebé pesticidl

Pouzivani digestatu znamena pro zemédélce finan¢ni Usporu z hlediska na-
hrady mineralnich hnojiv.
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9. 2. Digestat z hlediska zakona o hnojivech

Podle zakona ¢. 156/1998 Sb. ,,0 hnojivech” je nutno hnojiva pfed jejich uve-
denim do ob&hu zaregistrovat u Ustfedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu
zemedélského. V souvislosti s tim je zapotfebi zaplatit spravni poplatek pro
registraci, zajistit ovéfeni chemicko - fyzikalnich vlastnosti a spole¢né s vy-
plnénou zadosti pfedlozit i vzorek hnojiva. Hnojivo pfitom musi splnit limitni
hodnoty obsahu rizikovych prvka.

Digestat vyrobeny anaerobni fermentaci ze statkovych hnojiv a rostlinnych
tkani pfevazné ze zemeédélské vyroby je povazovan za typové organické
hnojivo. Pouziva-li producent digestat pro vlastni potfebu a neni tudiz uva-
dén do obéhu, neni nutné zadat o registraci hnojiva.

9. 4. Zpusoby nakladani s digestatem

ZpUsob nakladani s digestatem je rlizny v zavislosti na konkrétnich pod-
minkach a je zapotfebi jej disledné feSit jesté pred realizaci projektu bi-
oplynové stanice. Pokud je odbér a vyuziti digestatu ¢astecné nebo zcela
zavislé na jinych subjektech (odbératelich), provozovatel bioplynové stani-
ce by mél tuto véc s nimi oSetfit smluvnim vztahem. Mimo vegetacni obdo-
bi plati omezeni pro aplikace digestatu na pldu, proto je nutné vyfesit jeho
skladovani.

Digestat v tuhém i tekutém stavu je povazovan jako organické hnojivo pod-
le zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon) mezi tzv. zavadné latky.
Ten, kdo zachazi se zavadnymi latkami, je povinen ucinit pfiméfena opatre-
ni, aby nevnikly do podzemnich nebo povrchovych vod a neohrozily zivotni
prostredi.

Skladovani tuhych a tekutych digestatl musi byt provadéno podle vyhl.
€. 274/1998 Sb. ,,0 skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv* za podminek, jaké
jsou vyzadovany pro hnij a kejdu. Aplikace digestatu musi byt rovnomérna
po celém pozemku, je zakazano aplikovat na pldu pfevihéenou, zasnéze-
nou nebo promrzlou. Je nutno zamezit vniknuti digestatu do povrchovych
vod nebo na sousedni pozemek. Aplikace digestatu je pfedmétem evidence
pouzitych hnojiv podle vyhlasky €. 274/1998 Sb.
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Zasada €. 10: Dalsi moznosti vyuziti bioplynu

10. 1. Biomethan jako pohonna hmota

Bioplynova stanice mlze byt alternativné osazena zafizenim na ¢isténi
a Upravu bioplynu. Upraveny plyn (biomethan) ma vlastnosti zemniho plynu

a muze byt uzivan pro pohon upravenych vozidel a zemédeélskych stroji. Vy-
hody methanu jako pohonné hmoty:

* niz8i mérné naklady (s ohledem na energeticky obsah)

+ vysoké oktanové Cislo

« Cisté palivo s emisemi, které vyhovi i budoucim emisnim limitim
* snizeni hlunosti 0 50 % vné vozidel a 0 60 — 70 % uvnitf vozidel

+ vy8Si bezpec€nost v porovnani s vozidly na benzin, naftu nebo LPG

Pfekazky rozsSifeni pouzivani bioplynu pro pohon vozidel

« nutnost rozSifeni plnicich stanic

» vyS$Si naklady na pfestavbu motoru

* omezené mnozstvi média

 relativné nakladné cisténi na kvalitu zemniho plynu
* provozni nevyhody:

Obr. 7 Cerpaci stanice na bioplyn upraveny pro pohon automobilti ve $védském Boras.
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zvySeni celkové hmotnosti

zpfisnéna bezpecnostni opatfeni (garazovani, opravy apod.)

u pfestavovanych vozidel mirné snizeni vykonu motoru

mensi dojezd CNG (stlateny zemni plyn) vozidel oproti klasickym
paliviim

o O O o

V pfipadé pouziti biomethanu v zemédélstvi se vS§ak vyznam nékterych ne-
vyhod snizuje.V Evropé je bioplyn v dopravé pouzivan zejména ve Svédsku,
gastedné ve Svycarsku, Francii a také na Islandu.

10. 2. Dalsi vyuziti bioplynu

Alternativnim pouzitim vycisténého a upraveného biomethanu je distribuce
pro vyuziti ve stavajicich rozvodech zemniho plynu. Ani tato moznost neni
vylou€ena, nicméné se o ni zacina uvazovat v zemich, kde produkce bio-
plynu a jeho podnikatelské zazemi dosahlo velmi vysoké urovné (SRN, Ra-
kousko).

V CR neni podle zakona o spotfebnich danich biomethan, alespori v néko-
lika pFiStich letech, zatizen spotfebni dani. Nicméné zatim Ize oekavat, ze
prvofady rozvoj vyuziti bioplynu bude v oblasti kombinované vyroby elektfiny
a tepla, mj. i proto, Ze jde o proces vysoce efektivni a vyznamna ¢ast tepla je
pouzita jako technologické teplo pro samotny provoz BPS.
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Zaveér

V rédmci implementace nového evropského fondu EAFRD a narodniho Pro-
gramu rozvoje venkova se jedna o prvni dokument, ktery bude v obdobi 2007
— 2013 aktualizovan na zakladé podnétli odborné zemédélské vefejnosti, vy-
zkumnych pracovnikl, poradct a poznatki ze zahranici.

Z pohledu stability rozvoje zemédélstvi a vytvareni pfidané hodnoty v ob-
lasti zemédélstvi a rozvoje venkova je podpora produkce bioplynu jednou
z nejefektivnéjSich moznosti zemédélské Cinnosti pro budoucnost. Jedna se
o relativné rychle dosazitelny velky potencial energetického média, které je
vyuzitelné jak pro pfimou vyrobu elektfiny a tepla, tak po docisténi i jako po-
honna hmota, nebo pro pfimé zavadéni do plynovodni sité.

Z pohledu dopadd na kvalitu pudy se sou€asné jedna o technologii, ktera
nejen umozruje, ale pfimo vyzaduje vyznamnou &ast zZivin vracet bezpro-
stfedné zpét do pudy. Z pohledu Zivotniho prostfedi je dulezité, ze tato tech-
nologie umoziuje do znacné miry vyuziti tzv. brownfields, resp. stavajicich
ploch i staveb.

Podpora rozvoje tohoto odvétvi, zejména v samém pocatku, nez se podari
vytvori systém sluzeb pro tento sektor (servis stroju, laboratorni sluzby, pora-
denstvi, vyzkum a vyvoj atd.) je nezbytna. A to i s ohledem na vySi investice,
kterd je v sektoru zemédélstvi vyjimecna a s ohledem na jeji specifika — na-
napf. odpovidalo zafazeni danych soucasti do pfislusné odpisové skupiny.
V souctu v8ak vzdy prevazi pozitivni efekty vystavby a provozovani zemeé-
délskych bioplynovych stanic, které mohou do budoucna tvofit jeden ze za-
kladnich pilifG udrzitelného rozvoje venkova.
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Poznamky:
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