Novy CLARA superpocitac pro Al:

m compulers

CIIRC CVUT a INDRC spousti specializovany
GPU cluster pro Spickovy vyzkum mozku

V&dci z Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CIIRC CVUT ve spolupraci
s vyzkumnym centrem INDRC spousti vypocetni centrum nové generace, které je klicovou
soucasti nového spolecného centra CLARA.

To sdruzuje predni Ceské i zahranicni
partnery a zamérfuje se na vyzkum mozku
s vyuZitim umélé inteligence a kvantovych
vypoctl. Jadrem je vysoce vykonny GPU
cluster optimalizovany pro trénink Al
modell a zpracovani rozsdhlych dat,
integrovany do testbedu CLARA. Infrastruk-
turu na technologii Hewlett Packard
Enterprise  (HPE) dodala spolecnost
M Computers. Re$eni je navrZeno na miru

Vyzkumné tymy CIIRC CVUT a INDRC Fes
rostouci ndroky na zpracovani rozsahlych
objem0 dat - zejména biologickych, obrazo-
vych a klinickych. Tato data jsou klicova pro
vyvoj pokrocilych biomarker(, trénink Al

modeld nebo simulace chovani biologickych
struktur na molekularni Grovni. Dosavadni
vypocetni infrastruktura nedokazala tyto
pozadavky naplnit z hlediska vykonu,
Skalovatelnosti ani provozni spolehlivosti.
Diky projektu CLARA a dotacnim prostfed-
kdm MSMT z Opera¢niho programu Jan
Amos Komensky (OP JAK) je nyni mozné
nové 3pickové technologie poridit.

»Potfebovali jsme stabilni, vykonnou a dlouho-
dobé udrZitelinou platformu, kterd by dokdza-
la  podporovat interdisciplindrni  vyzkum
v mezindrodnim meéfitku. Cluster CLARA je
technologickym zdkladem, na kterém budeme
stavét dalsi fdze vyzkumu v oblastech Al

modelovdni  biomolekuldrnich  interakci
i neurovéd,” uved! Josef Sivic, predni cesky
védec v oblasti umélé inteligence a pocita-
Cového vidéni, zodpovédny za projekt
CLARA na CIIRC CVUT.

“ Clara

CLARA vypocetni cluster: feseni
navrzené pro $pickovy vyzkum

Na zakladé vefejného vybérového fizeni
dodala  spoletnost M Computers
ve spolupraci s Hewlett Packard Enterprise
vypocetni cluster CLARA jako pIné integro-
vané feSeni na kli¢. Cilem bylo navrhnout
vypocetni infrastrukturu, kterd kombinuje
vysoky vykon s efektivni spravou a moznos-
ti budouciho roz3ifeni - a zaroven odpovida
narocnym poZadavkim védeckého
vyzkumu v oblastech umélé inteligence,

neurovéd, na

kvantovych simulaci a
které se nové centrum CLARA zaméfuje.

»Pro zdkaznika, jakym je CIIRC a INDRC, bylo
zdsadni dodat kromé kiicového vypocetniho
wkonu stabilni, snadno  spravovate/nou
a efektivné Skdlovatelnou platformu. Nase
feSeni spojuje to nejlepsi z oblasti GPU
wpoctd, storage a podpory - s ddrazem
na dlouhodobou udrZiteinost provozu,” uved|
Vojtéch Subrt, Sales Manager spoleénosti
M Computers.

Zakladem vypocetni sily celého systému

jsou nejnovéjsi GPU akceleratory NVIDIA
H200 a L40S, které vyrazné urychluji trénink
Al modeld, kvantové simulace i zpracovani
rozsahlych datovych sad. Celkovy vypocetni
vykon GPU akceleratorll vypocetniho
clusteru dosahuje 260 PFLOPS*, tedy
260 000 000 000 000 000 operaci s desetin-
nymi &isly za sekundu. K dispozici je celkem
9 TB GPU paméti.



Re3eni je postavené na kombinaci enterpri-
se produktd spole¢nosti HPE a opensource
softwarové vrstvé, kterd je zaloZzena
na platformach Warewulf, SLURM a UloZisti
Lustre. Cluster s Warewulf + SLURM
je unikatni diky efektivnimu nasazovani
a spravé vypocetnich uzll (Warewulf)
v kombinaci s vykonnym a Skalovatelnym
planovatem GPU Uloh (SLURM). Paralelni
souborovy systém  Lustre poskytuje
propustnost stovky GB/s, vSechna data jsou

dostupnd ze v3ech uzld a v kombinaci
s Warewulf perfektné funguje i na bezdisko-
vych uzlech, nebot klient se nacte z central-
niho OS obrazu. Z hlediska poméru
cena/vykon se jedna o idedlni FeSeni pro
védecké organizace, pro které je stéZejni
robustnost a maximalni vykon systému.
Diky kombinaci s opensource softwarovou
vrstvou maji odbornici moznost optimalizo-
vat vykon systému na miru pro svij typ
uloh.

Védecké
dopad

vyuziti a mezinarodni

Cluster CLARA v prazskych Dejvicich bude
slouzit jako patefni vypocetniinfrastruktura
nového centra CLARA a spolu se zapojeny-
mi pracovisti v Ostravé na VSB-TUO a v Brné
na ICRC vytvofi unikatni testovaci prostfedi
tzv. CLARA testbed pro zpracovani rozsah-
lych dat pacientd s Alzheimerovou
chorobou, simulace proteinovych struktur

ZAKLADNi PARAMETRY

6 vykonnych serveri s nejnovéjsi generaci CPU AMD EPYC Turin
Kazdy s 8x GPU NVIDIA H200 v SXM provedeni

GPU navzajem propojené pomoci NVIDIA NVLink

6 univerzalnich serveri s nejnovéjsi generaci CPU Intel Xeon 6

Kazdy s 8x GPU NVIDIA L40S v PCle provedeni

Ulozisté HPE Clusterstor E1000, 500TB na SSD pro rychle dostupna data a 3PB na rotaénich discich pro archivni téely

Vysokorychlostni Infiniband NDR 400Gb sit

Pfikon az 110 kW, chlazeni vzduchem

nebo vyvoj neuronovych siti pro predikci
kognitivnich  poruch. Paralelné& bude
vyuzivan i v ramci mezinarodni spoluprace,
zejména s Paris Brain Institute v PafiZi
a Leibniz  Supercomputing  Centre
v Mnichové.

Diky nové infrastruktufe ziskava CVUT
i Ceska republika nastroj, ktery vyznamné
zrychli vyvoj novych védeckych modeld,
umozni efektivni sdileni vypocetni kapacity
a podpofi mezioborové projekty napfic
Evropou. Platforma je otevfena pro dalsi
rozvoj a pfipravend na vyzvy v oblastech
jako je personalizovand medicina, biotech-
nologie i kognitivni vyzkum.

Infrastruktura CLARA tak predstavuje vice
nez jen technické feseni - je to strategicka
investice do Spickové védy s pfimym
dopadem na porozuméni lidskému
mozku, diagnostiku neurodegenerativnich

VYPOCETNI VYKON: 260 PFLOPS*

GPU PAMET: 9 TB

Spolufinancovano
Evropskou unii

onemocnéni a budoucnost mediciny jako
celku.

CIIRC CVUT je védecko-vyzkumny Ustav
CVUT v Praze zaméfeny na 3pickovy
vyzkum a vyvoj v oblasti umélé inteligence,
robotiky, automatizace a kybernetiky.
INDRC je mezindrodni neziskovy Ustav
se sidlem v Praze, ktery koordinuje centrum
excelence CLARA. CLARA (Center for Artifici-
al Intelligence and Quantum Computing
in System Brain Research) s rozpoctem
44,4 milionu eur z prostfedk EU a MSMT
pfispivd k rozvoji diagnostiky a lécby
neurodegenerativnich onemocnéni. Jedna
se o prvni interdisciplinarni centrum svého
druhu ve stfedni a vychodni Evropé pro
vyzkum neurodegenerace s vyuzitim Al,
strojového uceni a kvantovych vypoctd.
Propojuje 3pickova pracovisté v Cesku,
Francii a Némecku.

Partnerstvi, které stoji za vykonem

M Computers je ¢eska technologicka firma
specializujici se na dodavky kompletni
IT infrastruktury, superpocitac (HPC)
a feSeni pro umélou inteligenci (Al). Firma je
také HPE Gold Partner pro oblast vypocetné
akcelerovanych systém@. Diky tomuto
statusu ma pfistup k nejmoderngjSim
technologiim Hewlett Packard Enterprise
a primé technické podpore. Pravé na této
spolupraci stoji robustni a Skalovatelné
feSeni vypocetniho clusteru CLARA.

[iilcomputers

HPE

www.mcomputers.cz

+420 515538 120

info@mcomputers.cz




