CASTI

Uvod do Linuxu
Co je to Linux?

Zaéneme historickym piehledem toho, jak se Linux stal tim opera¢nim systémem, jimz je dnes. Budeme hovofit o minulosti a
budoucnosti jeho vyvoje a blize se podivame na vyhody a nevy-hody tohoto systému. Zminime se o distribucich, obecné o
filozofii otevieného zdrojového kodu a pokusime se vysvétlit zakladni myslenky licence GNU.

V této kapitole odpovidame na otazky, jako jsou:

Co je to Linux?

Kde a jak Linux zacal?

Neni Linux ten systém, kde se vSechno d¢la v textovém rezimu?

Ma Linux budoucnost, nebo je to jen bublina?

Jaké jsou vyhody pouzivani Linuxu?

A jaké jsou nevyhody?

Jaké druhy Linuxu existuji a jak vybrat ten, co mi nejvice vyhovuje?

Co je to hnuti Open Source a GNU?

Historie
UNIX

Chceme-li pochopit popularitu Linuxu, musime se pfesunout zpatky v ¢ase, do doby asi pted 30

lety... Piedstavte si pocitace velké jako domy, jako celé budovy. I kdyZ problém piedstavovala sama veli-kost pocitaci, byl zde
jesté dalsi, mnohem vétsi problém: Kazdy pocita¢ pouzival vlastni operacni systém. Software se vzdy vytvarel na miru
konkrétnim potiebam a software pro jeden pocitacovy systém nefungoval na jiném systému. Kdyz jste uméli pracovat na jednom
systému, neznamenalo to, Zze miiZzete pracovat i na jiném. Bylo to tézké, jak pro uzivatele, tak pro administratory.

Pocitace byly mimotadné drahé a i po jejich zakoupeni jste museli dale platit naptiklad za to, aby se uzivatelé mohli dozvédét, jak
pocita¢ funguje. Cena za jednotku vypocetniho vykonu byla astronomicka.

Technologie té doby nebyla jesté dostatecné vyspéla, takze bylo nutné se s velikosti pocitacli smi-fit jesté na celych deset let.
Mezitim, v roce 1969, zacal tym vyzkumnikd v Bellovych laboratofich pracovat na feSeni softwarového problému. Vyvinuli novy
operaéni systém, ktery byl:

1Jednoduchy a elegantni.

2Napsan v jazyce C, nikoliv v assembleru.
3Schopen recyklace kodu.

Vyvojati v Bellovych laboratofich tento projekt pojmenovali UNIX. Schopnost recyklace kodu byla nesmirné dulezita. Do té
doby se vSechny komer¢né dostupné pocitatové systémy programovaly v jazyce vytvofeném specialné pro dany systém. Naproti
tomu UNIX potieboval jen malou ¢ast tohoto specializovaného kodu, cast, které dnes bézné fikame jadro. Jadro je jedina cast
kodu, ktera musi byt vytvorena specialné pro hardware konkrétniho systému, a predstavuje zaklad opera¢niho systému UNIX.
Operacni systém a vSechny ostatni funk-ce jsou postaveny okolo jadra a jsou naprogramovany ve vy$$im programovacim jazyce,
v jazyce

C. Tento jazyk byl vytvofen pravé pro potfeby vyvoje systému UNIX. Diky této nové technice bylo mnohem snazsi vyvinout
operacni systém, ktery bude schopen pracovat na riiznych typech hardwaru.

Vyrobci softwaru se piizptsobili velmi rychle, protoze byli najednou schopni s minimalnim usilim prodat desetinasobné mnozstvi
programi. Zacaly se objevovat nové neobvyklé situace: Napiiklad pocitace riznych vyrobct komunikujici ve stejné siti anebo



uzivatelé, ktefi mohli pracovat na riznych systémech, aniz by pro kazdy potiebovali specializované $koleni. UNIX tak uzivatelim
nabidl kompatibilitu mnoha riiznych systémd.

Dalsich dvacet let vyvoj systému UNIX pokracoval. Dalo se délat vice a vice véci a stale vice vyrob

ct hardwaru i softwaru ve svych produktech podporovalo UNIX. Zaroven se ale zacaly objevovat i mensi pocitace a koncem 80.
let méla spousta lidi domaci poci-tac. V té dob¢ existovalo pro platformu PC n¢kolik variant UNIXu, ale zadna z nich nebyla
snad-no dostupna a navic byly vSechny hrozné pomalé, takze vétSina lidi na svych domacich pocita-¢ich pouzivala MS-DOS nebo
Windows 3.1.

Linus a Linux

Na pocatku 90. let byl vykon domacich pocitact koneéné postacujici k tomu, aby na nich mohl bézet plnohodnotny UNIX. V té
dobé¢ Linus Torvalds, student poc¢itacovych véd na univerzité v Helsinkéach, usoudil, Ze by bylo vynikajici, kdyby existoval n¢jaky
typ volné dostupné akade-mické verze systému UNIXu a hned na tom zacal pracovat.

Zacal se ptat, hledal odpovédi a moznosti, jak dostat UNIX na své PC. Takto vypadal jeden z jeho prvnich ptispévki v diskusni
skupiné comp.os.minix z roku 1991 (hlavicka zkracena):

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)Newsgroups: comp.os.minixSubject: Gee-1.40 and a posix-questionMessage-1D:
<1991Jul3.100050.9886(@klaava.Helsinki. FI>Date: 3 Jul 91 10:00:50 GMT

Ahoj,

kvuli projektu, na némz pracuji (v Minixu), by m¢ zajimala definice standardu
POSIX. Muizete mé¢ n¢kdo navést na (nejlépe elektronickou verzi) nejnovejsi spe
cifikace Posixu? Vyborny by byl napt. FTP server.

Od pocatku bylo Linusovym cilem vytvofit volné dostupny systém plné kompatibilni s pivodnim systémem UNIX. Pravé proto
shanél definici standardu POSIX, coz je do dnes$ni doby pouzivana standardni specifikace UNIXovych systému.

Technologie plug-and-play v té dob¢ jeste neexistovala, ale vlastni UNIX chtéla mit na svém poci-taci spousta lidi, takze to
nebyla zadna prekazka. Stale rychleji se objevovaly nové ovladace pro nové hardwarové komponenty. Jakmile se objevilo néjaké
nové zatizeni, téméf okamzité si je nékdo koupil a zacal je testovat v Linuxu, jak se novému systému zacalo fikat. Volné dostupné
ovladace tak vznikaly pro stale $ir$i mnozinu hardwaru. Tito programatofi se navic nezastavili jen

u svého pocitace — snazili se v Linuxu ozivit jakykoliv kus hardwaru, na ktery narazili. Seznam podporovanych hardwarovych
komponent se tak neustéle rozristal. Diky témto nadSen-ctim je tak dne$ni Linux vhodny nejen na nejnovéjsi pocitace, ale miizete
jej pouzit i se starymi a exotickymi hardwarovymi komponentami, které by bez Linuxu byly dnes k ni¢emu.

Za dva roky od Linusova ozndmeni mél Linux 12 000 uzivateld. Projekt oblibeny mezi poc¢itaCovymi nadSenci se trvale rozrustal,
pficemz se stale drzel standardu POSIX. V prubéhu nékolika let byly doplnény vSechny funkce unixovych systému, takze
vysledkem je dnesni vyzraly operacni systém Linux. Linux je plnohodnotny klon systému UNIX, pouzitelny jak na pracovnich
stanicich, tak na stfednich a $pickovych serverech. VétSina vyznamnych hract na dnesnim hardwarovém a softwarovém trhu ma

tym linuxovych vyvojait a dnes uz neni problém koupit si v pocitacové prodejné sestavu s nainstalovanym Linuxem a zajiSténou
podporou. Samoziejmée stale existuje velka skupina nepodporovaného softwaru i hardwaru.

Soucasné pouziti linuxovych systémi

V soucasnosti je Linux soucasti trhu se stolnimi pocitaci. Zpocatku se vyvojati Linuxu zaméfovali na sitové systémy a sluzby,
kancelai'ské aplikace piedstavovaly posledni bariéru, kterou bylo nutno piekonat. Neradi pfiznavame, ze tomuto trhu dominuje
Microsoft, proto v poslednich néko-lika letech vznikla spousta alternativnich projektl, jejichz cilem je nabidnout Linux jako
vhodnou volbu na pracovni stanice. V rdmci téchto projektll vznikaji snadno pouzitelna uzivatelska rozhra-ni i kancelaiské
aplikace, jako textové editory, tabulkové procesory a podobné, kompatibilni s aplikacemi Microsoft Office.

Co se tyCe pouziti na serverech, ma Linux povést stabilni a spolehlivé platformy, na které bézi databazové a dalsi sluzby takovych
spole¢nosti, jako je Amazon, znamé elektronické knihkupec-tvi, americka posta, némecka armada a dal$i. Velmi oblibeny je
Linux u poskytovatell interneto-vého piistupu a sluzeb, kde se pouziva jako firewall, proxy server nebo webovy server. Pocitac s
Linuxem najdete i u kazdého spravce nékterého UNIXového systému, ktery jej pouziva jako pohodlnou administrativni stanici.
Clustery linuxovych pocitacti se podilely na vzniku filmi jako Titanic nebo Shrek. Na postach slouzi jako centraly fidici
smérovani zasilek, velké vyhledavaci stroje pomoci nich prohledavaji Internet. To je jen ukazka nékolika z mnoha tisic naro¢nych
ukolt, které dnes Linux na celém svété vykonava.

Stoji také za zminku, Ze moderni Linux béZi nejen na pracovnich stanicich, stfednich a velkych serverech, ale i na ,hrackach®,
jako jsou PDA ¢i mobilni telefony, ve spousté zafizeni spotfebni elektroniky, a dokonce i v experimentalnich naramkovych
hodinkach. Linux je jedinym opera¢nim systémem na svéteé, ktery pokryva takto Sirokou skalu hardwaru.



Uzivatelské rozhrani

Je Linux tézky?

Odpoveéd na otazku, zda je t€zké se Linux naucit, bude zaviset na tom, koho se zeptate. ZkuSeni uzivatelé systému UNIX vam
odpovédi, Zze ne, protoze Linux je idealni operacni systém pro zku-Sené uzivatele a programatory, jelikoz byl a je takovymito
lidmi vyvijen.

Cokoliv si miize zkuSeny programator pfat, to v Linuxu najde: ptekladace, knihovny, vyvojové a ladi-ci néstroje. Tyto
komponenty jsou soucasti kazdé standardni linuxové distribuce. Pieklada¢ jazyka C je k dispozici zdarma — na rozdil od mnoha
UNIXU, kde je za tento nastroj nutno platit zvlast. K dis-pozici je veskera dokumentace a manudly, které casto obsahuji i
ptiklady, diky nimz mtizete oka

mzité zacit pracovat. Vypada to tak, Ze pfechod od systému UNIX k Linuxu je pfirozend véc. V diivéjsich linuxovych dobach
musel byt ¢lovék expert uz jenom proto, aby systém nainstaloval a mohl zaéit pouzivat. Tehdejsi uzivatelé Linuxu se citili
nadfazeni ostatnim uzivatelim, ktefi dosud ,,nespatfili svétlo®. Bézna odpoveéd’ na dotazy zacinajicich uzivatell znéla

LRTFM* (piecti si manual). Manual sice byl souc¢asti kazdého systému, nalezeni potiebné dokumentace ale nebylo snadné, a i
kdyz to clovek zvladl, dokumentace byla psana natolik odborné, Ze to za¢inajiciho uzivatele velmi rychle odradilo.

Komunita uzivateld Linuxu ovSem postupné zjistila, ze pokud se ma pozice Linuxu na trhu opera¢nich systémi posilit, je nutné
pouzitelnost systému zasadné zménit.

Linux pro zacinajici uzivatele

Problém zacaly fesit spole¢nosti jako RedHat, SuSE (dnes soucast Novellu) a Mandriva (dfive Man-drakeSoft), které zacaly
vytvaiet predptipravené distribuce Linuxu, vhodné k masové spotiebé. Soucasti distribuce byla fada grafickych uzivatelskych
nastroju, které usnadiiovaly spravu progra-mti a sluzeb. Soucasny uzivatel Linuxu ma stale moznost seznamit se se svym
systémem do nejmensich podrobnosti, na druhé stran¢ ale takové znalosti nepotiebuje k béznému uzivani systé-mu.

Dnes se rovnou prihlasite do grafického prostiedi a v§echny potfebné aplikace spustite pomoci mysi, stale vSak v piipad¢ potieby
muzete manipulovat s internimi detaily systému. Diky tomuto ¢lenéni ma uZzivatel moznost postupného ristu a systém vyhovuje
jak zacinajicim, tak i zkuSenym uzivateliim. Novi uzivatelé nejsou nuceni za¢inat hned s obtiznymi vécmi, zkuseni uzivatelé
nemu-si trvale pouzivat systém stejnym zpusobem, jako kdyz s nim zaéinali.

Vyvoj v oblasti systémovych sluzeb stale pokracuje, zaroven se ale dé€la hodn¢ pro fadové uziva-tele, u nichz se obecné
predpoklada, ze je nijak nezajima, jak systém funguje uvniti. Vyvojati gra-fickych aplikaci vénuji mimotadné usili vytvaieni
nadherné vyhlizejicich systémt, stejné tak ale nabizeji moznost, aby linuxovy systém vypadal opticky tGplné stejné jako MS
Windows nebo Macintosh. V posledni dob¢ se usiluje i o podporu 3D grafické akcelerace, USB zatizeni, nastrojt pro instalaci a
aktualizaci programi ,,jednim kliknutim mysi“ a podobné. To vSe dnes Linux nabi-zi a snazi se vSechny dostupné sluzby
predstavit v logické podobé, kterd bude pochopitelna pro bézného uzivatele. Nasledujici kratky seznam nabizi nékolik skvélych
ptikladt. Na pfislusnych strankach najdete mnoho ukazek, které vam daji pfedstavu o tom, jak mize linuxova pracovni sta-nice
vypadat:

http://www.gnome.org

http://kde.org/screenshots/

http.://www.openoffice.org

http://www.mozilla.org

M3 Linux budoucnost?
Hnuti Open Source

Zakladni myslenka hnuti Open Source, tedy programt s otevienym kddem, je velmi jednoduchd: Ma-li programator moznost ¢ist,
ménit a distribuovat kod programu, ma z toho program uzitek. UZivatelé mohou program ptizplisobovat, opravovat a testovat, a to
vSe rychlosti, ktera je nesrov-natelnd s tempem vyvoje v klasickych softwarovych spole¢nostech. Takto vzniklé programy budou
univerzalnéjsi a lepsi nez tradiéné vzniklé programy, protoze je otestovalo mnohem vice lidi

a v mnohem rtiznorodéjsich podminkach, nez je v silach jakékoliv softwarové spolecnosti. Iniciativa Open Source se tuto
myslenku snazi vstipit komerénimu svétu a komeréni vyrobci soft-waru ji za¢inaji, ov§em velmi pomalu, chépat. Zatimco lidem z
akademické a technické sféry je jiz 20 let jasné, Ze toto je ta spravna cesta, komeréni vyrobcei potfebovali takové aplikace, jako je
Inter-net, aby jim ukazal, Zze i oni mohou z Open Source tézit. V soucasné dob¢ jiz Linux piekrocil hra-nici pfevazné
akademického systému, vhodného pouze pro hrstku lidi s technickym zdzemim. Linux je dnes mnohem vice nez jen operacni
systém: Existuji infrastruktury, které podporuji jeho vyvoj, vyvoj a testovani programu pro Linux, ale také zajist'uji uplny servis
koncovym uzivatelim



— tedy udrzbu, aktualizaci, podporu a specifické ptizptisobeni. Linux je dnes plné schopen ¢elit vyzvam rychle se méniciho svéta.

Deset let zkuSenosti k vasim sluzbam

Linux je zfejmé nejznaméj$im vysledkem iniciativy Open Source, na jeho soucasné popularité ma ovSem zasluhu i jiny projekt.
Tento projekt se jmenuje SAMBA a jeho vysledkem je Gplna reverz-ni analyza protokolt SMB (Server Message Block) a CIFS
(Common Internet File System), coz jsou protokoly pouzivané pro sdileni souborti a tiskaren mezi osobnimi pocitaci,
podporované nativ-né v systémech MS Windows a OS/2. Dnes uz jsou tyto protokoly dostupné pro prakticky jaky-koliv systém a
nabizeji moznost propojit systémy v heterogennim prostiedi pomoci protokolt MS Windows, takze je mozno sdilet soubory a
tiskarny se vSemi verzemi systémt Windows.

Mozné jesté uspésnéjsim projektem nez SAMBA je projekt HTTP serveru Apache. Tento server bézi na systému UNIX,
Windows NT a mnoha dalSich opera¢nich systémech. Pivodni interpretace ndzvu znéla ,,A PAtCHy server, coz vychazelo z
nutnosti ,,patchovat® (Cili aplikovat opravy na) zéakladni kod spoustou dopliki. Nazev ma ovSem ve skutecnosti narazet na
puvodni indiansky kmen Apacl, vyhlaseny svou vynikajici bojovou strategii a nevyCerpatelnou vytrvalosti. Dnes je Apache
podstatné rychlejsi, stabilnéjsi a nabizi mnohem vice funkci nez cela fada jinych serverti. Apache bézi v systémech s miliony
navstévnikt denné, a i kdyz vyvojafi oficidlné neposkytuji zad-nou podporu, uzivatelskd komunita tohoto serveru je schopna
odpovédét na jakoukoliv otazku. Cela fada firem navic nabizi komeréni podporu.

Na poli kancelaiskych aplikaci vznikla fada klont baliku MS Office, od ¢aste¢nych implementaci az po tplné implementace
vsech aplikaci dostupnych v MS Windows. Tyto iniciativy se vyznam-n¢ zaslouzily o nastup Linuxu na pracovnich stanicich,
protoze uzivatelé nepotfebuji zadné zvlast-ni skoleni k tomu, aby mohli s novym systémem pracovat. S nasazenim na desktopech
prichazi i novi spokojeni fadovi uzivatelé a s nimi jejich specifické pozadavky, které jsou dnes stale slozi-t¢jsi a narocnéjsi.
Komunita Open Source, jejiz vétSina Clenti pfispiva vice nez pét let, zajistuje Linuxu pozici vyznamného hrace jak na poli
pracovnich stanic, tak na obecném trhu IT aplikaci. Udrzeni této pozice spolené zajistuji jednak placeni vyvojafi, jednak
dobrovolnici. S nariistem poctu uzivatell roste i pocet otdzek. Komunita nabizi odpovédi a zaroven peclivé sleduje, jaké tyto
odpovédi jsou, coz se dale promita do zvySeni stability a pouzitelnosti.

Vycet vSech programii, které jsou pro Linux k dispozici, je mimo zabér této piirucky, protoze soft-warovych baliki existuji
desitky tisic. V tomto textu se budeme zabyvat témi nejznaméj$imi, z nichz vétSina je k dispozici zdarma. Abychom zahnali
obavy zacinajicich uzivateli, uvadime obrazek jednoho z nejzadangjsich programil. Jak muzete vidét, nebylo vynechédno nic, aby
se uzi-vatelé ptichazejici z Windows mobhli citit jako doma:

Vlastnosti Linuxu
Pro

Rada vyhod Linuxu vyplyva z jeho ptivodu, zalozeného na UNIXovych systémech — samoziejmés vyjimkou prvni vyhody:

Linux je zdarma:

Pokud nebudete chtit utratit viibec nic, nemusite platit ani za CD". Cely Linux miiZete zdarma sta-hnout z Internetu. Zadné
registraéni poplatky, zadné licenéni poplatky za kazdého uzivatele, aktu-alizace zdarma, a pokud byste chtéli systém modifikovat,
zdarma dostupné zdrojové kody.

Z velké ¢asti je Linux také svobodny:Nejcastéji pouzivanou licenci je GNU Public Licence (GPL). Tato licence fika, ze kdokoliv
budechtit, ma pravo Linux modifikovat a zménénou verzi miize dale distribuovat s jedinou podminkou

* Poznamka Geského vydavatele: Uvedend véta samoziejmé plati, ale Linux nemusi byt vZdy zdarma. Naptiklad nékteré distribuce
Linuxu, viz déle, se kupuji. Mnoho lidi povazuje za dobry napad Zivit se Linuxem — proto jej tieba prodavaji — a stejné tak mnoho lidi
tohle povazuje za dobry napad, a proto si Linux kupuji. Chcete-li védét vice o cené Linuxu a free softwaru, pfectéte si dokument na
adrese http://proc.linux.cz/kde-ziskat.html, ptipadné trochu srozumitelnéjsi vysvétleni na http.//www.linuxexpres.cz/jak-linux-ziskat.

— ze da k dispozici zménény kod. V praxi to znamena, ze si mizete stahnout zdrojovy koéd jadra, doplnit do néj nastroje tieba pro

teleportaci nebo cestovani ¢asem, upraveny kod mizete proda-vat, ovsem zakaznikim musite dat k dispozici zdrojovy kod

provedenych zmén.

Linux je pfenositelny na jakoukoliv hardwarovou platformu:Vyrobce, ktery chce prodavat novy typ pocitace a mtize se

rozhodnout, jaky opera¢ni systém naném pobézi (mutize jit naptiklad o pocita¢ v auté nebo v myc€ce na nadobi), mize vzit linuxové

jadro a upravit je tak, aby bézelo na novém hardwaru. Dokumentace potiebnd k této Gprave jedostupnd zdarma.Linux dokaze
bézet trvale:Stejné jako u systému UNIX, i linuxovy systém pocita s tim, Ze pobézi dlouhodobé bez restarto-

véni. Rada tloh se tak mize provadét v noci nebo se automaticky planuji na dobu s niz§im pro-vozem, coz vede k lepsi

dostupnosti systému v dobé vysokého zatizeni a rovnéz k rovnomérnéj-simu vyuziti hardwaru. Tato vlastnost vede rovnéz k tomu,

ze Linux lze pouzit v prostfedich, kdeclovék nema ¢as nebo moznost béh systému trvale sledovat.

Linux je bezpecny a univerzalni: Bezpe¢nostni model Linuxu vychazi z unixovych bezpeénostnich principd, které jsou povazova-

ny za robustni a provéfené. Linux se da ovSem pouzit nejen jako ochrana pied utoky z Internetu



— stejné dobie poslouZi i v jinych situacich a nabidne stejné vysoky bezpe€nostni standard. Vyvojovy pocitac nebo fidici stanice
budou zabezpeceny stejné jako firewall.

Linux je Skalovatelny: MiZete mit palmtop se 2 MB paméti anebo petabajtovy diskovy cluster se stovkami uzli: Pfidejte nebo
odeberte potiebné balicky, a Linux pobé&zi na obou. Nepotiebujete superpocitac, narocné tkoly muze plnit i Linux s pouzitim
stavebnich kamentl, které standardné obsahuje. A pokud chcete néco malého, napiiklad embedded systém nebo jen reinkarnovat
starou 486, Linux to zvladne rovnéz.

Operacni systém a nékteré aplikace maji velmi rychlou reakci na chyby:Protoze Linux vyvijeji a testuji tisice lidi, obvykle se
velmi rychle najde chyba i nékdo, kdo jiodstrani. Neni neobvyklé, Ze od ohlaseni chyby do jejiho odstranéni uplyne jen nékolik
hodin.

Proti

Existuje pfilis mnoho rtiznych distribuci:

Staii Rimané ikali ,,quot capites, tot rationes*, vice lidi, vice ndzort. Na prvni pohled vas miize
pocet linuxovych distribuci polekat anebo udivit — zalezi na tthlu pohledu. Na druhé strané to ale

znamena, ze kazdy mtze najit to, co mu bude vyhovovat. K nalezeni vhodné distribuce nepotte
bujete byt zadny expert.
Zeptate-li se bézného linuxového uzivatele na nejlepsi distribuci, vétsina vam doporuci prave tu,

kterou sami pouzivaji. Kterou distribuci tedy vybrat? Nemusite se tim pfili§ zabyvat: Vétsina distri-buci obsahuje viceméné
stejnou zakladni mnozinu komponent. K témto zakladim pfibyvaji spe-cializované programy tietich stran, diky nimz je naptiklad
TurboLinux vhodngj$i na malé a stfed-ni aplikace, RedHat na servery a SuSE na pracovni stanice. Tyto rozdily jsou ov§em
vesmes jenokrajové. Nejlepsi metoda je vyzkouset vice distribuci — bohuzel ne kazdy ma na to ¢as. Nastéstik problematice vybéru
vhodné distribuce existuje spousta doporuceni. Zkuste se naptiklad zeptatGooglu na ,,choosing Linux distribution* — objevi se
desitky odkazl vedoucich na uzite¢né rady.O volbé distribuce hovoti rovnéz dokument Installation HOWTO.

Linux neni dostatecné ,,uzivatelsky pfitulny a pro zacate¢nika je matouci:Je nutno fict, ze Linux, alespon na trovni zakladniho
jédra, je z pohledu uzivatele méné pratel-sky nez MS Windows a je ur€ité obtiznéjsi nez MacOS, ale... Vzhledem k rostouci
popularité sezvysuje snaha co nejvice usnadnit pouzivani Linuxu zejména novym uzivateliim. Neustale vznika-

jinové navody, vcetné této piirucky, které se snazi zaplnit mezery v dokumentaci pro uzivatele

na vSech urovnich.

Lze Open Source produktu divéirovat?

Mize byt néco, co je zadarmo, zaroven spolehlivé? Uzivatelé Linuxu méli moznost rozhodnout se,

zda Linux budou, ¢i nebudou pouzivat, coz je velka vyhoda v porovnani s uzivateli proprietarnichprogram, kteti tuto volbu
nem¢éli. Po delsi dob¢ testovani dosla vétSina uzivateltl Linuxu k z&vé-ru, ze Linux je nejen dobry, ale v fadé pripadu i lepsi nez
tradi¢ni feSeni. Pokud by Linux nebyldivéryhodny, zmizel by uz pied dlouhou dobou a nikdy by nedosahl své soucasné
popularitya miliont uzivatell. Uzivatelé mohou sviij systém ovlivnit a sdilet své postiehy s komunitou, takzese systém denné
vylepSuje. Je pravda, Ze jde o nikdy nekoncici projekt, ov§em v prostiedi, kterése trvale méni, je Linux projektem, ktery stale
usiluje o dokonalost.

Varianty Linuxu
Linux a GNU

Prestoze existuje mnoho riznych implementaci a distribuci Linuxu, najdete mezi nimi celou fadu podobnosti, pfi¢emz jedna z
nich vzdy bude spocivat v tom, Ze linuxovy systém je vzdy sestaven z komponent, které si mtizete vybirat podle svych potieb a
pozadavku. Instalace systému je pouhy pocatek dlouhodobého vztahu. Vzdy kdyz budete mit pfijemny pocit z dobfe béziciho
systému, Linux dokaze stimulovat vasi pfedstavivost a kreativitu, a ¢im vice budete znat moznosti svého systému, tim vice budete
chtit tyto limity piekrocit.

V zavislosti na pouzité distribuci, hardwaru a osobnim vkusu mize Linux vypadat pokazdé jinak, nicméné zaklad, na némz jsou
graficka a vSechna dalsi rozhrani vybudovana, ziistava potrad stej-ny. Linuxovy systém je zaloZen na nastrojich GNU, které
nabizeji standardni zptisoby pro praci a manipulaci se systémem. VSechny nastroje GNU maji otevieny zdrojovy kod, takze
mohou byt nainstalovany na jakémkoliv systému. Vétsina distribuci nabizi ptipravené balicky s obvyklymi nastroji, at’ uz jsou to
balicky RPM systému RedHat nebo balicky deb ¢i dpkg systému Debian — abyste ve svém systému nainstalovali potiebny
program, nemusite byt programator. Pokud ov§em mezi programatory pattite a bavi vas zatidit si v§e po svém, uzijete si Linux
také, protoze vétsina distribuci obsahuje vSechny potiebné vyvojové nastroje a mate tak moznost nainstalovat novy soft-ware Cisté



ze zdrojovych kodu. Diky tomu miZete nainstalovat i programy, které pro vami pou-Zivanou distribuci neexistuji v podobé
ptipraveného balicku.

Nasledujici seznam uvadi nejznaméjsi programy z rodiny GNU:

Bash: GNU shell

GCC: GNU prekladac jazyka C

GDB: GNU debugger

Coreutils: zakladni néstroje unixového typu, naptiklad Is, cat a chmod

Findutils: nastroje pro hledani a prohledavani soubort

Fontutils: nastroje pro konverzi fontll z jednoho formatu do druhého a pro vytvateni novych fontu.
The GIMP: program pro manipulaci s rastrovou grafikou

Gnome: grafické uzivatelské prostiedi

Emacs: velmi mocny textovy editor

Ghostscript a Ghostview: interpretr a grafické rozhrani k soubortim PostScript

GNU Photo: software pro praci s digitalnimi fotoaparaty

Octave: programovaci jazyk ureny primarné pro numerické vypocty a zpracovani obrazu

GNU SQL: rela¢ni databazovy systém

Radius: server pro vzdalenou autentizaci a uctovani

Pro Linux existuje i cela fada komercnich programi. Co se ty¢e podrobnosti o téchto programech, odkazujeme vas na jejich
dokumentaci. V této pfiru¢ce budeme hovofit pouze o zdarma dostupnych programech, distribuovanych (ve vétsiné ptipadt) pod
licenci GNU GPL.

Abyste mohli instalovat chybgjici ¢i nové bali¢ky, potfebujete néjaky mechanismus pro spravu pro-grami. Nejzndméjsi
implementace jsou RPM, dpkg a Ximian Red Carpet. RPM je RedHat Package Manager a pouziva se v celé fad¢ linuxovych
systémd, i kdyz to jeho nazev nenaznacuje. Dpkg je systém spravy balickl z Debianu, jehoz uzivatelské rozhrani se jmenuje apt-
get a dokaze zpra-covavat i balicky RPM. Ximian Red Carpet je samostatna implementace systému RPM s grafickym rozhranim.
Riizné dalsi programy riznych dodavatell mohou obsahovat vlastni instalaéni mecha-nismus, ktery miize pfipominat programy
jako InstallShield, zndmé z MS Windows a dalSich plat-forem. Jakmile se s Linuxem blize seznamite, velmi pravdépodobné
ptijdete s nekterym z téchto systému do styku.

GNU/Linux

Linuxové jadro (kostra systému, viz kapitolu ,,Jadro*) neni soucasti projektu GNU, pouziva vsak stejnou licenci jako programy z
tohoto projektu. VéEtsina ostatnich nastroji a vyvojovych kompo-nent (tedy ,,maso* systému) neni specificky linuxova a pochazi z
projektu GNU. Jakykoliv pouzi-telny systém musi obsahovat jak jadro, tak i alespoft minimalni mnozinu dalSich nastroji — proto
se obcas uvadi, ze cely systém by mél byt oznacovan jako GNU/Linux.

Abychom udrzeli co nejvétsi miru nezévislosti na konkrétnich distribucich, budeme v dal$im textu hovofit pravé o tomto ,.,typu‘
Linuxu. Pokud budeme popisovat néco mimo GNU/Linux, uvedeme konkrétni distribuci, verzi ¢i program, o nichz hovotime.

Jakou distribuci si mam nainstalovat?

a lze ji sestavit pro potfeby témét jakéhokoliv prostredi (vSechny totiz pouzivaji stejné linuxové jadro) — potiebujete proto zvolit
takovou distribuci, kterd vaSemu hardwaru odpovida. Napiiklad LinuxPPC pob¢zi na Macintoshi a jinych PowerPC systémech,
nepobézi na obvyklém PC s platformou x86. LinuxPPC funguje na novéjsich Macich, nelze jej ale pouzit na systémech se starou
sbérnicovou technologii. Dalsim specifickym piikladem je hardwa-re spolecnosti Sun, ktery muze pouzivat bud’ star$i CPU
SPARC nebo novéjsi UltraSparc, pii¢emz kazda varianta vyzaduje jinou verzi Linuxu.

Neékteré linuxové distribuce jsou optimalizovany pro uréité procesory, napiiklad Athlon, nicméné budou fungovat i na
standardnich procesorech Intel 486, 586 a 686. Distribuce urcené pro exo-tické procesory mohou byt méné stabilni nez typické
distribuce, protoze je testuje mensi pocet lidi.

Vétsina linuxovych distribuci obsahuje sadu programi uréenou pro ,,obecné PC* a navic special-ni balicky optimalizované pro
ruzné procesory rodiny Intel x86. Tyto distribuce byvaji dobie otes-tované a pravideln¢ udrzované, protoze se zaméfuji na
spolehlivé nasazeni na serverech a snad-nou instalaci a aktualizaci. Pfikladem takovych distribuci jsou Debian, Ubuntu, Fedora,
openSUSE a Mandriva, coz jsou jednozna¢né nejpopularnéjsi linuxové distribuce. Obecné jsou povazovany za dostate¢né
jednoduché i pro zacinajici uzivatele, aniz by pfitom zkuSenému uzivateli znemoz-fiovaly vyuZzit svij systém na maximum. Linux
spolehlivé bézi na pienosnych pocitacich i na ser-verech stfedni tfidy. Ovladace novych hardwarovych komponent byvaji do
systému piidavany az po dikladném otestovani, coz prispiva k celkové stabilité systému.

Na nékterych systémech se jako standardni grafické prostiedi pouziva Gnome, jiné systémy standardné nabizeji KDE. Obecné
vSechny hlavni distribuce umoziuji pouzivat jak Gnome, tak KDE. VétSina z nich nabizi i jiné spravce oken a spravce pracovni



plochy, které jsou uréeny pro zkuSenéjsi uzivatele.

V ramci standardniho instalaéniho procesu si uzivatel mize zvolit mezi raznymi zékladnimi kon-figuracemi, jako je napfiklad
,pracovni stanice®, ktera obsahuje vSechny balicky potiebné pro kaz-dodenni praci a vyvoj, nebo ,,server, kde se instaluji rizné
sitové sluzby. Zkuseny uzivatel si mize v pribéhu instalace navolit jakoukoliv kombinaci balicku.

Snahou této pfirucky je, aby byla nezavisla na konkrétni distribuci. Zacinajicim uzivatelim vsak rozhodné doporucujeme, aby si
zvolili nékterou z ,hlavnich® distribuci, které podporuji veskery obvykly hardware a obsahuji vSechny potiebné aplikace.
Vhodnymi distribucemi pro zacate¢niky jsou:

Fedora Core
Debian
m openSUSE (dfive SuSE Linux)

Mandriva Linux (dfive Mandrake Linux)
Knoppix: opera¢ni systém, ktery bézi ptimo z CD-ROM, neni nutné nic instalovat

Obrazy instalacnich CD je mozno stdhnout z LinuxISO.org. Bézné distribuce je také obvykle mozné koupit v kazdém slusném
potitatovém obchodé. Ceskym uzivateliim jisté pomiize jiz jednou uve-dend stranka http://www.linuxexpres.cz/jak-linux-ziskat
nebo http://proc.linux.cz/kde-ziskat. html.

Shrnuti

V této kapitole jsme se dozvédéli:

Linux je samostatna implementace systému UNIX

Linux je napsan v programovacim jazyce C

,,De gustibus et coloribus non disputandum est* — Kazdy si mtize najit svij Linux

Linux pouziva nastroje projektu GNU, volné distribuovanou sadu standardnich nastrojii pro praci s opera¢nim systémem

W 14
Cviceni
Praktické cviceni pro zacatecniky: Nainstalujte si na svlij pocita¢ Linux. Pfectéte si instalacni manual své distribuce a/nebo

dokument Installation HOWTO a pustte se do toho.
Ctéte dokumentaci!

Vétsina chyb je zplsobena tim, Ze uzivatel necte informace, které se mtize v pribéhu insta-lace dozvédeét. Prvni krok k
uspéchu spociva v peclivém sledovani vsech zprav, které insta-lacni proces vypisuje.

Jest& PRED zahajenim instalace potiebujete mit jasno v nasledujicich otdzkach:

m  Ktera distribuce bude s mym hardwarem fungovat? Pokud mate pochybnosti o kompatibilité, ovéite si to v dokumentu
http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO/index. html.

Jakou mam klavesnici (pocet klaves, rozlozeni)? Jakou mam mys (sériovou, paralelni, pocet tlac¢itek)? Kolik mam pamé&ti?

Budu instalovat zdkladni pracovni stanici, server nebo budu potiebovat néjaké specialni balicky?

Budu instalovat z pevného disku, z CD-ROM nebo pfes sit'”? Je nutné kvili tomu zménit nastaveni BIOSu? Budu k instalaci
potiebovat bootovaci disk?

Budu Linux pouzivat jako jediny systém, nebo budu mit na pocitaci nainstalovan i jiny systém? Jak mam rozdé¢lit diskové oddily
mezi jednotlivé instalované systémy?

Bude pocitac ptipojen k siti? Jaky je jeho ndzev, IP adresa? Jaka je adresa brany a dalSich dulezitych sitovych systémtl, s nimiz
bude pocita¢ komunikovat?

Linux po¢ita s pfipojenim do sité
Pokud sit’ nepouzijete nebo ji nastavite nespravné, miize se spousténi systému vyznamné
zpomalit.

Bude pocita¢ pracovat jako brana, smérovac ¢i firewall? (Pokud nad touto otazkou pfemyslite, pak je odpoveéd’ nejspi§ zaporna.)
Vytvoteni oddilti — napoprvé to ponechejte na instalacnim programu, podrobnéji budeme

o diskovych oddilech mluvit ve tieti kapitole. Zajimaji-li vds podrobnosti, méli byste je nalézt v dokumentaci k vaSemu
konkrétnimu systému. Pokud instala¢ni program nenabizi automatické rozdéleni diskovych oddilt, neni distribuce nejspis
urcena pro zacatecniky.

Ma pocitaé startovat v textovém, nebo grafickém rezimu?

Zvolte si vhodné heslo spravce pocitace (root). Kromé toho vytvoite neprivilegovany Gcet pro béznou praci se systémem.



Budu potiebovat zachranny disk? (Doporucujeme.)
Jakou jazykovou mutaci chci instalovat?

Uplny seznam jednotlivych pred-instala¢nich krok a rozhodnuti naleznete v dokumentu
http.://www.tldp.org/HOWTO/Installation-HOWTO/index. html.

V nasledujicich kapitolach zjistime, zda se vam instalace podafila.

Prvni kroky

vénovat piihlaseni k systému a nékterym zakladnim operacim. Budeme hovotit o téchto tématech:
PtihlaSeni k systému.

Odhlaseni od systému

Textovy a graficky rezim

Zména hesla

Prohlizeni souborového systému

Zjisténi typu souboru

ProhliZeni textovych soubort

Hledani napoveédy

Piihlaseni, aktivace uzivatelského rozhrani, odhlaseni

Uvod

Abyste mohli s linuxovym systémem piimo pracovat, musite zadat uzivatelské jméno a heslo. Vzdy se musite systému
autentizovat. Jak uz jsme se zminili ve cvi¢eni v prvni kapitole, vétSina linuxo-vych systémi pro klasické PC mize bézet ve dvou

zakladnich rezimech: rychlém a strohém tex-tovém rezimu, ktery vypada jako DOS s podporou mysi, viceulohového a
viceuzivatelského pro-stiedi, anebo v grafickém rezimu, ktery je peknéjsi, ma ale vetsi naroky na systémové prostiedky.

Graficky rezim

Na vétsing stolnich pocitacii jde dnes o standardni rezim. Graficky rezim poznate velmi snadno uz
pti prihlasovani, kdy vam systém nabizi grafické okno pro zadani uzivatelského jména a hesla. Chcete-li se pfihlasit, pfemistéte
ukazatel mysi do ptihlaSovaciho okna, zadejte své uzivatelské jméno a heslo a nasledné klepnéte na OK ¢i zmacknéte Enter.

Pozor na ucet root!

Obecné je povazovano za nevhodné piihlasovat se do grafického prostiedi jako uZivatel root, tedy jako administrator
systému. V grafickém rezimu totiz bézi cela fada pomocnych programi, které by v takovém piipadé mély zbytecné velka
prava. Kvili minimalizaci rizi-ka se doporucuje ptihlasovat se do grafického rezimu jako normalni uzivatel. Tato rada
ovsem plati obecné pro jakékoliv pouziti superuzivatelského uctu: Pouzivejte jej pouze

tehdy, kde je to nezbytné.

Po zadani uzivatelského jména a hesla mize chvili trvat, nez dojde ke spusténi grafického pro

stfedi. Zavisi to na rychlosti pocitace, pouzivanych programech a rtiznych osobnich nastavenich. Abyste mohli pokracovat,
potiebujete otevtit termindlové okno, zkracené xterm. (X Window, zkra-cené X, je nazev softwarového systému, ktery zajistuje
grafické prostiedi.) Tento program nalez-nete v nabidce Aplikace -> Nastroje, Systémové nastroje nebo Internet podle toho, jakou
variantu grafického prostfedi pouzivate. Mozna vas systém bude obsahovat pfimo ikonu, kterou miizete pouzit jako zkratku pro
spusténi terminalu (xterm, rxvt, konsole apod.), a pokud klepnete pra-vym tlacitkem mysi na pracovni plochu, objevi se nabidka,
ktera vétsSinou rovnéz obsahuje piikaz pro spusténi terminalu.

Zkusite-li si prohlédnout riizné nabidky, nejspis zjistite, Ze celou fadu véci dokazete velmi snad-no bez toho, aniz byste zadavali
né&jaké prikazy na klavesnici. Stara dobra metoda ukaz-a-klepni vétSin€ uzivatell postaci ke vSemu, co potiebuji se systémem
udélat. Tato ptirucka je ovsem urce-na budoucim administratorim, ktefi budou potfebovat ménit ta nejinternéjsi nastaveni
systému. K tomu budou potfebovat mnohem mocnéj$i nastroj, neZ je myS. Takovym nastrojem je shell, ktery v grafickém rezimu
zptistupnite praveé otevienim terminalového okna.



Okno terminalu pfedstavuje ovladaci panel systému. Pomoci tohoto jednoduchého, avsak moc-ného textového nastroje je mozné
udeélat prakticky cokoliv. V okné terminalu byste vzdy méli vidét vyzvu piikazového fadku, takzvany prompt. Nasledujici obrazek
ukazuje terminalové okno se standardni vyzvou, ktera obsahuje pfihlasovaci jméno uzivatele a aktualni adresaf, reprezentova-ny
znakem vlnovky (~):

Dalsi bézny typ vyzvy vypada takto:

[uzivatel@systém adresai]

Tato vyzva obsahuje jméno piihlaSeného uzivatele, ndzev pocitace, na némz pracuje, a aktualné otevieny adresal souborového
systému.

O vyzvéch termindlu a jejich chovani budeme podrobnéji hovofit pozdéji. V této chvili ndm staci védét, ze vyzva mize obsahovat
ruzné informace, nejsou vsak soucasti piikazt, které budete systému zadavat.

Chcete-li se od systému v grafickém rezimu odhlasit, nejprve byste méli zaviit okno termindlu a vSechny spusténé aplikace. Pak
klepnéte na ikonu odhlaseni anebo v nabidce najdéte piikaz Odhlasit. V zasadé neni nutné ukoncovat vSechny spusténé programy,
protoze systém to udéla za vas, nicméné spravce relace mozna bude chtit vSechny v okamziku odhlaSeni spusténé programy znovu
oteviit pii ptistim prihlaseni, coz muze trvat dlouho a ne vzdy je to Zadouci. Toto chovani je ov§em mozno nastavit.

Jakmile se znovu objevi ptihlasovaci obrazovka s vyzvou k zadani jména a hesla, odhlaseni pro-b¢hlo Gspésné.

Textovy rezim
Textovy rezim poznate podle toho, Ze je cela obrazovka Cerna a objevuji se na ni (vétSinou bilé) znaky. Piihlasovaci obrazovka v
textovém rezimu typicky zobrazuje n¢jaké informace o pocitaci, na némz pracujete, ndzev pocitace a vyzvu k ptihlaseni:

RedHat Linux Release 8.0 (Psyche)

blast login: _

Postup ptihlaseni se od grafického prostiedi ponékud 1isi. Po zadani uzivatelského jména musite zmacknout Enter, protoze nemate
k dispozici zadna tlacitka ani textova pole, na néz byste mohli klepat mysi. Néasledné zadate heslo a opét zmacknete Enter. Pfi
zadavani hesla se nic nevypisuje, dokonce ani hvézdi¢ky, a kurzor se nehybe. Toto chovani je v poradku a jde o standardni
bezpecnostni opatieni.

Pokud systém vase ptihlaseni ptijme, miize vypsat n¢jaké dalsi informace, takzvany message of the day, coz mize byt cokoliv. Na
unixovych systémech se navic Casto vypiSe néjaka ta dobrd rada ¢i ptislovi. Nakonec se vSak vzdy ocitnete v shellu se stejnou
vyzvou, jakou znate z grafického rezimu.

Neptihlasujte se jako root

Plati to i v textovém rezimu: Jako root se piihlasujte pouze v piipadé, Ze potfebujete pro-vést tlohu, k niz prava
administratora nezbytné potfebujete — napiiklad ptidat nového uzi-vatele, nainstalovat program nebo zménit konfiguraci
sité ¢i jinou konfiguraci systému. Jak-mile nastaveni dokoncite, opust'te privilegovany ucet a dale pracujte jako normalni
uzivatel.

Odhlasite se zapsanim piikazu logout a zmacknutim klavesy Enter. Dojde k vasemu odpojeni od systému a znovu se objevi

ptihlasovaci obrazovka.
Nevypinejte pocitac
Po odhlaseni nevypinejte pocita¢ sitovym vypinaem. Pocita¢ byste neméli vypnout, dokud neprobéhne standardni
procedura zastaveni operacniho systému. Nahlé vypnuti pocitace mize vést k riznym problémdm. Pro tuto chvili mizete
pocitac vypnout v grafickém rezi-mu tak, ze pfi odhlaSovani vyberete volbu Vypnout ¢i Zastavit, pfipadné pomoci pfislus-
ného tlacitka na plose ¢i volby v nabidce.

Nyni uz se umime prihlasit a odhlasit, takze mizeme vyzkouset prvni ptikazy.
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Uplné zaklady

Prikazy

Nasledujici tabulka ptedstavuje ptehled zakladnich ptikazi, které budeme potiebovat. Podrobnéji o nich budeme hovofit pozdé&ji.

Piikaz Vyznam

Is VypisSe seznam souborl v aktualnim adresati, podobné jako ptikaz v



DOSu.

cd adresar Zméni aktualni adresar.

passwd Zméni heslo ptihlaseného uzivatele.

file ndzev-souboru Zobrazi typ souboru se zadanym nazvem.

cat textovy-soubor Vypise obsah textového souboru.

pwd Vypise nazev aktualniho (pracovniho) adresare.
exit, logout Ukon¢i relaci.

man piikaz Vypise manualovou stranku zadaného ptikazu.
info pFikaz Vypise informacni stranku zadaného piikazu.
apropos retézec Hleda fetézec v databazi whatis.

Prikazy do zacatku

Obecné poznamky

Prikazy zadavate za vyzvou shellu v terminalovém okné grafického rezimu nebo v textovém rezi

mu, po zapsani ptikazu zmacknete klavesu Enter.N¢které piikazy zadavate samotné, naptiklad 1s. Chovani piikazu mizete
ovlivnit riznymi pfepi-naci, které jsou vétSinou uvedeny pomlckou (-), naptiklad Is -a. Vyznam konkrétniho pfepinacemtize byt
pro rizné piikazy rizny. GNU programy pracuji také s dlouhymi piepinaci, které se uvo-zuji dvéma pomlckami (--), naptiklad 1s
--all. Nékteré ptikazy nepouzivaji zadné piepinace.

Parametr (¢i parametry) piikazu specifikuje objekt (objekty), na némz se ma piikaz provést. Pii-kladem mize byt piikaz ls /etc,
kde je parametrem piikazu s adresar /etc. Parametrem fikate, Zechcete vidét obsah pravé tohoto adresafe, namisto obsahu
aktualniho adresare, coz je vychozichovani piikazu Is v ptipad¢, ze nezadate zadny parametr. Nékteré piikazy vyzaduji zadani
para-metru, u jinych je parametr nepovinny.

Zda a jaké prepinace a parametry piikaz pouziva, zjistite pomoci napovédy k danému ptikazu, viz

kapitolu ,,Hledani napoveédy*.V Linuxu, stejn¢ jako v systému UNIX, se adresaie oddéluji normalnim lomitkem, stejnym, jaké
sepouziva ve webovych adresach (v takzvanych URL). Podrobnéji budeme o adresaiové strukturehovofit pozdéji.
Pii préci s adresafi maji znaky . a .. specialni vyznam. Dozvime se o ném ve cviCeni a v nasledu

jici kapitole.Vyhybejte se piihlasovani jako administrator systému, tedy jako root. Kromé obvyklych pracov-nich ¢innosti Ize i
vétsinu jinych ukont, naptiklad kontrolu systému a ziskani riznych informaci,provést jako normalni uzivatel bez specialnich
privilegii. Pokud prava administratora skute¢népotiebujete, naptiklad pti vytvareni nového uzivatelského Gctu nebo pii instalaci
programi, dopo-ru¢enym zpuisobem je prepnuti uzivatelského ID, viz kapitolu ,,Cesta“.

Témét vSechny piikazy popisované v této ptirucce lze provést bez prav administratora. Pokud navic jako normalni uzivatel zadate
ptikaz ¢i spustite program, ktery prava administratora vyza-duje, systém vas na to upozorni, piipadné vas rovnou pozada o zadani
hesla administratora. Jak-mile praci s programem dod¢late, ihned jej ukoncete.

Me¢li byste se naucit ¢ist dokumentaci. Zejména zpocatku je velmi dulezité Cist systémovou doku-mentaci, manudlové stranky
zakladnich ptikazti, dokumenty HOWTO a podobné. Objem dostup-né dokumentace je obrovsky, takze neni mozné uvadét
odkazy na vSechny souvisejici dokumen-ty. V této pfirucce se budeme snazit upozornit vas u jednotlivych témat na nejvice
relevantni ¢asti dokumentace a budeme se snazit vybudovat ve vas zvyk ¢ist manualové stranky.

Funkce shellu Bash

V GNU shellu Bash mtizete pomoci rtiznych klavesovych zkratek provadét rizné operace snaze a rychleji. Tento shell se nachazi
prakticky v kazdém linuxovém systému, viz kapitolu ,,Shell*. Nasle-dujici tabulka uvadi ptehled bézné pouzivanych funkei.
Doporucujeme vam navyknout si na jejich pouzivani co nejdiive, abyste tak uz od zacatku mohli vyuZzivat vyhod, které vam
Linux nabizi.

Klavesa nebo kombinace klaves Funkce

Piesune kurzor na zacatek prikazového radku.

Ukonc¢i bézici program a znovu vypise prompt shellu, viz kapitolu 4, ,,Procesy*.
Ukon¢i aktualni relaci, stejné jako piikazy nebo .

Piesune kurzor na konec ptikazového fadku.

Smaze znak pted kurzorem.



Vymaze obsah terminalového okna.

Prohledava historii ptikazu, viz kapitolu o piikazu .

Pozastavi program, viz zminénou kapitolu o procesech.

a Pfesouva kurzor na pfikazovém fadku o jeden znak vlevo ¢i vpravo, takze mizete dopiso

vat znaky i jinam nez jen na zacatek ¢i konec fadku. a Prochazi historii pfikazi. Najdéte si

ptikaz, ktery checete zopakovat, piipadné jej upravte

a zmacknéte .
a Listuje oknem terminalu. (Miizete prochazet text, ktery uz ,,odroloval“ z obrazovky.)
Dokonceni ptikazu ¢i nazvu souboru. Pokud je k dispozici vice dokonceni, ozve se obvykle

zZvu

kovy signal, pokud je k dispozici mnoho moznosti, systém se zepta, zda je ma zobrazit

vSechny. Ukaze moznosti dokonéeni ptikazu ¢i nazvu souboru.

Klavesové zkratky v shellu Bash

Posledni dvé polozky v tabulce si mozna =zasluhuji vysvétleni. Pokud se napiiklad budete chtit pie-pnout do
adresdare_se_straslivé_dlouhatanskym_ndzvem, rozhodné nemusite cely nazev takového adresaie vypisovat. Staci na prikazovém
fadku napsat naptiklad cd adr a zmacknout klavesu Tab. Pokud ndzev zadného jiného adresaie nezacina stejnou trojici znaki adr,
shell uz cely ndzev adre-saie doplni. Jestlize neexistuje zadny jiny adresat s ndzvem zacinajicim a, stacilo by vam zadat cd a a
zmacknout Tab. Pokud existuje vice souborti ¢i adresaiu, které zacinaji stejné, shell vas (obvy-kle zvukovym signalem) upozorni,
a pokud zmacknete dostatecné rychle Tab podruhé, vypiSe vSechny existujici moznosti:

vyzva> cd st starthere stuff stuffit
V tomto ptipadé muzete za prvni dva znaky st dopsat nasledné napiiklad a, a jakmile zmacknete Tab znovu, shell uz nema na
vybér a automaticky dokonci nazev adresate na starthere:

vyzva> cd starthere

Samoziejmé zadani piikazu musite jeste¢ potvrdit klavesou Enter. Pokud byste ve stejném piipad¢ zadali # a znovu zmackli Tab,
shell automaticky doplni znaky ff'a nasledné se znovu zarazi, protoZze ma opét na vybér z vice variant. Jestlize znovu zmacknete
Tab Tab, objevi se moznosti, miizete dopsat jeden ¢i vice znakd, které zajisti jednoznacnost, a znovu mizete zmacknout Tab,
nacez shell dokon¢i zadavani nazvu. Po zmacknuti klavesy

Enter se piepnete do zvoleného adresare — samoziejme v ptipade, ze ndzev skutecné je ndzvem adresare. Tato metoda funguje pti
zadavani nazvi soubort ¢i adresart, které slouzi jako parametry ptika-

zum. Stejnym zpisobem funguje i dopliovani nazvi piikazi. Zadate-li Is a zmacknete dvakrat klavesu Tab, vypisi se vSechny
ptikazy podle proménné PATH (viz kapitolu ,,Cesta“), které za¢inaji touto

dvojici znakd:

vyzva> s Is
Isattr |
SW
Isb_release Isdev Ispci Ispgpot Israid Iss16toppm
Ismod Isof  Ispnp Isusb

Hledani napoveédy
Upozornéni

GNU/Linux se vas snazi vést k samostatnosti. Je obvyklé, ze stejnou véc miizete udélat vice riz-nymi zpiisoby. Obvykla metoda,
jak se dobrat pomoci, je zeptat se nékoho, kdo se v tom vyzna. Jakkoliv muze byt linuxova komunita trpéliva a mirumilovna,
témet kazdy predpoklada, Ze nez se zeptate, sami vyzkousite jeden nebo vice dale popsanych zplsobi. Pokud se tohoto
zakladniho pravidla nebudete drZet, budou vam je ostatni pfipominat zpiisobem, ktery nemusi byt ptili$ zdvo-tily.

Manualové stranky

Rada zatinajicich uZivateld ma z manualovych stranek obavu, protoZe jde o velmi obsahly zdroj dokumentace. Stranky jsou
ovsem velmi dobie strukturované, jak mizete sami zjistit zadanim nasledujiciho pfikazu: man man.

Manuélové stranky v grafickém rezimu Ctete obvykle v okné terminalu, piipadné rovnou v textovém rezimu, pokud vam to vice



vyhovuje. Zkuste zadat nasledujici ptikaz:
uzivatel@pocita¢ ~> man man

Po stisku klavesy Enter se vypise dokumentace k ptikazu man, ktery slouzi k prohlizeni manu-alovych stranek:

man(1) man(1)

IMENO
man - zformatuje a zobrazi on-line manuéalové stranky manpath - zobrazi manualové cesty uzivatele

SYNTAXE
man [-acdthkKtwWT] [-m systém] [-p fetézec] [-C konfiguraéni soubor] [-M cesta] [-P strankovaé] [-S seznam_sekei] [sekce]
jméno ...

POPIS man zformatuje a zobrazi on-line manualové stranky. Tato verze umi pracovat s proménnymi prosttedi MANPATH a (MAN)PAGER,
proto mizete mit i vlastni manualové stranky a vlastni program urceny ke strankovani zformatovanych manualovych stranek. Je-li
specifikovana sekce, man hleda danou stranku pouze v této sekci. Samoziejmé mizete také speci-fikovat poradi sekci, které budou
prohledavany, a také muzete ptimo na piikazové fadce nebo proménnymi prostredi uréit, které preprocesory budou pii formatovani
stranek pouzity. Obsahuje-li jméno znak /, je nejprve vyzkou$eno jako jméno souboru, proto mizete udélat néco jako man ./néco.5
nebo man /cédécko/néco/néco_jiného.1.gz.

VOLBY -C konfigura¢ni_soubor
Specitikujete jiny konfigura¢ni soubor. Standardni je /etc/man.config. (Viz téz man.conf(5).) ...

Stisknutim mezerniku se vypise dalsi stranka manualu. Klavesou b se mizete vratit na pfedchozi stranku. Jakmile dojdete na
konec, prohlize¢ se obvykle ukon¢i a znovu se objevi vyzva ptikazo-vého fadku. Pokud cheete prohlizeni ukoncit diive nebo
pokud prohlize¢ ve vasem systému neskon¢i automaticky, ukoncéite jej klavesou q.

Strankovaci programy

Klavesové zkratky pouzivané pii prohlizeni manudlovych stranek jsou dany tim, jaky stran-kovaci program vase
distribuce pouziva. Ve vétsing distribuci se pti prohlizeni pouziva pro-gram /ess. O strankovacich programech se vice
dozvite v kapitole ,,less*.

Kazda manualova stranka obvykle obsahuje nékolik standardnich sekci, které¢ mtizete vidét i v uvedeném piikladu:

Prvni fadek obsahuje nazev programu, o kterém si prave Ctete, a identifikator sekce manu-alu, ze které piislusna stranka pochazi.
Manualové stranky jsou Elenény do kapitol. U pii-kazi byva obvyklé, ze maji svou stranku ve vice kapitolach, napiiklad v
kapitole uréené uzivateliim, kapitole urené spravctim a kapitole ur¢ené programatorim

Nasleduji nazev ptikazu a jeho struény popis, z nichz se generuje rejstiik manualovych stra-nek. Tento rejstitk mtizete
prohledavat ptikazem apropos

V syntaktické ¢asti je pomoci technické notace uveden piehled vSech prepinact a/nebo parametrti, kterym piikaz rozumi.
Pfepinace udavaji zplsob, jakym ma byt ptikaz spustén. Parametry fikaji, na co ma byt piikaz pouzit. Nékteré prikazy nemaji
zadné piepinace ani parametry. Nepovinné piepinace a parametry se uvadéji v hranatych zavorkach, ,,[“ a ,,]“, coZ znamena, Ze je
neni nutné uvadét

Nasleduje podrobnéjsi popis piikazu

Déle jsou popsany jednotlivé pfepinace a jejich vyznam. Obvykle je mozné rtizné prepi-nace kombinovat, pokud ne, dozvite se to
v této Casti

Mohou nésledovat ¢asti specifické pro dany ptikaz, u ptikazu man je to konkrétné ¢ast vénovana zformatovanym strankam

V ¢asti vénované prostiedi jsou popsany proménné prostiedi, jejichz nastaveni ovlivni cho-vani ptikazu. (Tato ¢ast nebyva u
vSech ptikazu.)

V ¢asti ,,Viz téz° naleznete odkazy na dal$i manualové stranky (v pfipadé anglickych manu-alovych stranek hledejte ,,see also®).
V zavorkach je uvedeno ¢islo kapitoly manudlu, v niz se stranka nachdzi. Zkusenéjsi uzivatelé velmi Casto ptechazeji rovnou do
této Casti tak, ze zmacknou klavesu /, zapisi text ,,viz* a stisknout Enter. Timto zpisobem muzete v dané strance hledat obecné
jakykoliv text. Lomitko, hledany text, Enter nalezne prvni vyskyt textu, klavesou n skocite na dalsi vyskyt

Obvykle nasleduje ¢ast vénovana zndmym chybam ¢i anomaliim ptikazu a adresa, na kterou muzete hlasit nové objevené chyby
Stranka mize koncit zminkou o autorech ¢i autorskych pravech

Nékteré ptikazy jsou popsany na n¢kolika manualovych strankach. Naptiklad piikaz passwd je popsan v ¢asti 1 i v ¢asti 5. V

uved’te za ptikazem man jeji ¢islo:

man 5 passwd



Pokud vas zajimaji v§echny stranky daného prikazu, mizete pouZit piepinac -a:
man -a passwd

Jakmile dojdete na konec stranky z prvni sekce a zmacknete mezernik, objevi se stranka z nasle

dujici sekce manualu. V nékterych distribucich miizete mit ¢ast manudlovych stranek ¢esky, a to proto, Ze man dava pii
vyhledavani stranek pfednost nastavenému jazyku. Balicek, ktery pielozené manualové stranky obsahuje, se obvykle jmenuje
man-pages-cs. Nechcete-1i ¢eské pieklady pouzivat, mizete jej s kli-dem odinstalovat. Aktudlni informace o ¢eském piekladu
manualovych stranek a také aktualni verzi prekladu najdete na adrese http://sweb.cz/tropikhajma/man-pages-cs/index.html. Na
stejném misté se mizete ptipojit k prekladu dalsich stranek.

Dalsi informace Informaéni stranky

Kromé manualovych stranek existuji k pfikaztim i informacni stranky, které mizete zobrazit pfi-kazem info. Obvykle obsahuji
novéjsi informace a sndze se pouzivaji. Na informacni stranky byva nékdy odkazovano i z manuélu.

Muzete si vyzkouset zadat v terminalovém okné piikaz info info:

Soubor: info.info, Uzel: Nejvyssi, Dalsi: Zac¢iname, Nahoru: (adr)

Info: UVOd st sfe e e sfe e s she o sfe e sfeske s sfesk ek keskok
Info je program, ktery slouzi k zobrazeni dokumentace k pocitacovym programim. Projekt GNU distribuuje vétSinu on-line manuali ve formatu
,.Info, k jehoz ¢teni potiebujete program zvany ,,Info reader. Jeden takovy pravé pouzivate.

Pokud s programem Info pracujete poprvé a cheete védét, jak se pouziva, zmack-néte ,,h*. Zobrazi se instrukce pro praci s programem.

Zajimaji-li vas pokrocilé ptikazy, dvakrat zmacknéte ,,n“. Zobrazi se informace pro experty, preskoéite ¢ast pro zacate¢niky.

* Nabidka:
* Zaciname: Zaciname pracovat s programem Info.
* Pro experty: Pokrocilé piikazy programu Info.
* Vytvofeni info souboru: Jak vytvotit vlastni soubor Info.
. . . RSN
--zz-Info: (info.info.gz)Top, 24 lines --Top VIE viH Info verze 4.2. C-h

zobraz nfffovédu, m zobraz nabEku.

Pomoci Sipek se mizete posouvat po textu. Pokud najedete na fadek zacinajici hvézdi¢kou, muze-te zmacknout Enter a presunete
se na prislusnou stranku. Kldvesami P a N se muizete posouvat k ptedchozimu a néasledujicimu tématu. Mezernik vas posune o
stranku dal, bez ohledu na to, zda jde o nové téma ¢i o stranku k jinému piikazu. ProhliZzeni ukon¢ite klavesou Q. Vice informaci
se dozvite v programu info.

Piikazy whatis a apropos
Prikazem whatis ziskate kratké vysvétleni k pfikazu tak, jak to ukazuje nasledujici ptiklad:
[vyzva] whatis s Is (1) - vypiSe obsah adresait

Zobrazi se stru¢na informace o piikazu a ¢islo prvni manualové sekce, ktera ptislusnou stranku

obsahuje.Pokud nevite, kde za¢it a kterou manualovou stranku si pieéist, pomiize vam piikaz apropos.Reknéme, e hledate n&jaky

I~ v

prohlize¢ (tedy browser) — pak mizete zadat nasledujici ptikaz:

vyzva> apropos browser Galeon [galeon](1) - gecko-based GNOME web browser lynx (1) - a general purpose distributed information browser
for the World Wide Web ncftp (1) - Browser program for the File Transfer Protocol opera (1) - a graphical web
browser pilot (1) - simple file system browser in the style of the
Pine Composer pinfo (1) - curses based lynx-style info browser pinfo [pman] (1) - curses based lynx-style info
browser viewres (1x) - graphical class browser for Xt

¥ Xo

Po zmacknuti klavesy Enter ziskate seznam rtiznych prohlizec¢d, které vas systém nabizi. Nejde jen o webové prohlizece, ale i o
prohlizece souborti, FTP a dokumentace. Pokud mate nainstalo-vany i vyvojové balicky, mohou se objevit i informace o vytvaieni
programi, které maji néco spo-lecného s prohlizenim. Obecné plati, Ze pro normalniho uzivatele jsou vhodné k vyzkouseni pro-
gramy popisované v prvni sekci manualu, tedy ty piikazy, u nichz je uvedeno ,,(1)*. Uzivatel, ktery zadal vyse uvedeny ptikaz,
tak mize nasledné vyzkouset piikazy galeon, lynx ¢i opera, coz jsou rizné webové prohlizece.

Pfepinac - - help



Veétsina GNU piikazt podporuje ptepinac --help, ktery vypise stru¢né informace o pouziti pro-gramu a ptehled moznych voleb.
Takto vypada vypis pro ptikaz cat:

uzivatel@systém: cat --helpUsage: cat [OPTION] [FILE]...Concatenate FILE(s), or standard input, to standard output.

-A, --show-all equivalent to -vET
-b, --number-nonblank number nonblank output lines
-e equivalent to -vE
-E, --show-ends display $ at end of each line
-n, --number number all output lines
-s, --squeeze-blank never more than one single blank line
-t equivalent to -vT
-T, --show-tabs display TAB characters as "I
-u (ignored)
-v, --show-nonprinting use * and M- notation,
except for LFD and TAB
--help display this help and exit
--version output version information and exit

With no FILE, or when FILE is -, read standard input.

Report bugs to <bug-textutils@gnu.org>.

Graficka napovéda

Pokud davate prednost grafickému rozhrani, nemusite se obavat. Naptiklad Konqueror, vychozi spravce soubort v prostredi KDE,
nabizi pfijemny a barevny piistup k manualovym a informa¢-nim strankam. Do fadku adresy zkuste napsat info:info a objevi se
informacni stranka piikazu info. Podobné miizete zadat man:ls a zobrazite manualovou stranku piikazu Is. Funguje dokon-ce i
dokoncovani ptikazti — v rozbalovaci nabidce se ukdzou vSechny piikazy zacinajici na znaky Is. Pokud v fadku adresy zadate
info:/dir, objevi se seznam vSech informacnich stranek, rozdé-leny do kategorii. Jde o vynikajici zdroj napovédy. Mizete jej
spustit z nabidky nebo v termina-lovém okné ptikazem konqueror.

Stejné prakticky je prohlize¢ napovédy v prostfedi Gnome. Muzete jej spustit z nabidky Programy -> Napovéda, pomoci ikony
zachranného kruhu anebo pifimo piikazem gnome-help v termina-lovém okné. Ptrehledné rozhrani vam umozni prohliZet si
systémovou dokumentaci i manualové stranky.

Spravce souborti Nautilus umozituje prohledavat rejstitk manudlovych a informac¢nich stranek, které nasledné mizete zobrazit a
vyuzit jejich vzajemného propojeni. Nautilus spustite bud’ z pti-kazové fadky, klepnutim na ikonu domecku nebo z nabidky
Gnome.

>~ xo 273

Vyhodou grafickych prohlize¢t dokumentace je, ze vSechny informace jsou vzajemné provazany, takze v ¢asti ,,viz téz“ mizete
klepnout na zvoleny odkaz a pfejit rovnou na souvisejici manualovou stranku. Timto zptisobem muzete pii ¢teni dokumentace
stravit celé hodiny.

Vyjimky

Nékteré ptikazy nemaji samostatnou dokumentaci, protoze jsou soucasti jiného piikazu. Piikladem takovych ptikazl jsou cd, exit,
logout nebo pwd. Tyto piikazy jsou ptimo soucasti shellu, jde

o takzvané vestavéné piikazy shellu. Informace k témto ptikazim ziskate prostfednictvim manu-alovych nebo informacnich
stranek shellu. Vétsina linuxovych systémi nabizi jako vychozi shell Bash. Vice informaci o shellech se dozvime v kapitole
»Shell.

Pokud zménite vychozi nastaveni systému, mtze se stat, ze manudlové stranky se sice v systému nachazeji, nejsou ale viditelné,
protoze je zménéna piislusna proménna prostredi. V takovém pti-padé musite zkontrolovat proménnou MANPATH. Vice se o
tomto tématu dozvite v kapitole ,,Pro-ménné prostiedi®.

Neékteré programy nebo baliky obsahuji pouze napovédu ulozenou v adresafi /usr/share/doc. O prohlizeni soubord hovotime v
kapitole ,,Dalsi zpiisoby zobrazeni obsahu souboru®, ktera za¢ina na strané 110.

V nejhor$im piipadé mize dojit k tomu, Ze si dokumentaci ze systému omylem vymazete. (Pfed-pokladame, Ze omylem, protoze
udélat to imyslné neni viibec moudré.) V takovém ptipadé nej-prve pomoci néjakého prohledédvaciho nastroje zkontrolujte, ze
skute¢né nic nezistalo, viz kapi-tolu ,,Hledani souborti. Nasledné budete muset znovu nainstalovat bali¢ky s programy, k nimz
potiebujete dokumentaci, viz kapitolu ,,Instalace novych programu.

Shrnuti

Linux mize pracovat v textovém nebo v grafickém rezimu. Vzhledem k tomu, Ze procesorovy vykon ani kapacita paméti nejsou
dnes cenové nedostupné, mutize si vétsina uzivatelti dovolit gra-ficky rezim a obvykle jej také pouziva. Neznamena to ovsem, Ze o



textovém rezimu nepotiebuje-te nic védét. V této ptirucee prostiednictvim terminalového okna pouzivame i textovy rezim.

Linux uzivateliim umoziuje piistup k informacim a vede je k nezavislosti. K tomu ovSem potie-bujete piecist spoustu
dokumentace, proto si miZete viimnout, Ze vas téméf u kazdého piikazu budeme odkazovat na dalsi zdroje informaci. Cim vice
dokumentace pfectete, tim to budete mit jednodussi a tim rychleji se od manuali odpoutate. Snazte si na ¢teni dokumentace co
nejvice zvyknout. Jakmile si s né¢im nevite rady, méli byste automaticky zacit studovat dokumentaci.

W 14
Cviceni
Vétsinu véci se ucime z vlastnich chyb, zjisténim toho, co se mize pokazit. Nasledujici cvi€eni vas
seznami s riznymi chybovymi hla§enimi. Pofadi, v némz budete cviceni provadét, je dilezité. Nezapominejte také na funkce,
které vam Bash pii préci s ptikazovym fadkem nabizi — snazte se ptiklady zadat co mozna nejmensim poctem stisknutych klaves!

PtihlaSeni a odhlaseni

Zjistete si, zda pracujete v textovém, nebo grafickém rezimuPracuji v textovém/grafickém rezimu. (Nehodici se Skrtnéte.)
Prihlaste se jménem a heslem, které jste si nastavili pfi instalaci

Odhlaste se

Ptihlaste se znovu, pouzijte neexistujici uzivatelské jméno

-> Co se stane?

Hesla

Znovu se prihlaste svym jménem a heslem

Zménte si heslo na P6p3.aa! a zmacknéte Enter-> Co se stane?

Zménte heslo znovu, tentokrat na néco velmi jednoduchého, jako /23 nebo aaa-> Co se stane?
Zkuste to znovu, tentokrat nezadavejte heslo a jen zmacknéte Enter-> Co se stane?

Zkuste misto ptikazu passwd zadat psswd-> Co se stane?

Nové heslo

Pokud nezménite heslo na ptivodni hodnotu platnou pfed timto cvi¢enim, zlstane vam

nastaveno heslo P6p3.aa!. Po skonceni cviceni si nezapomeiite heslo zménit!

Nekteré systémy nepovoluji recyklovat hesla, neni tedy mozné vratit heslo zpét na jiz jed

nou pouzitou hodnotu, pokud neuplyne né&jaky ¢as nebo heslo nebylo vicekrat zménéno.
Adresare

Nasleduje n€kolik piikladt, abyste ziskali pfedstavu o adresétich

Zadejte ptikaz cd blah-> Co se stane?

Zadejte ptikaz cd(VSimnéte si mezery mezi cd a teckami!) Zadejte piikaz pwd-> Co se stane?

Vypiste obsah adresare piikazem ls-> Co vidite?-> Co si myslite, Ze to znamena?-> Vyzkousejte piikaz pwd
Zadejte ptikaz cd-> Co se stane?

Zadejte dvakrat ptikaz cd-> Co se stane?

Vypiste obsah tohoto adresaie

Vyzkousejte piikaz cd root-> Co se stane?-> Do kterych adresatti mate piistup?

Zadejte piikaz cdJak jinak byste se mohli dostat do tohoto mista?

Soubory

| Zménte adresar na / a nasledné na etc. Zadejte piikaz Is, pokud je vystup del$i nez veli-kost terminalového okna,
zvétSete okno nebo vyzkousejte klavesy Shift+PageUp a Shift+PageDown

Soubor inittab obsahuje odpovéd’ na prvni otazku z tohoto cviceni. Zkuste na néj spus-tit ptikaz file -> Soubor inittab je typu...
Pouzijte ptikaz cat inittab a ptectéte si obsah souboru-> Jaky je vychozi rezim spusténi vaseho pocitace?

Piikazem cd se vrat'te do svého domovského adresare

Zadejte ptikaz file-> Zjistili jste, co znamena ,,.*?

Muzete si ,,.“ prohlédnout ptikazem cat?

Pomoci piepinace --help si vypiste napovédu k piikazu cat. Pouzijte prepinac pro ¢islo-vani fadku a zjistéte tak pocet fadka v
souboru /etc/passwd

Napovéda

Prectéte si man intro
Prectéte si man Is



Ptectéte si info passwd

Zadejte ptikaz apropos pwd

Zkuste man nebo info na ptikaz cd -> Jak se dozvite podrobnosti o ptikazu cd?
Prectéte si Is --help a vyzkousejte rizné piepinace

Soubory a souborove
systemy

Po prvnim seznameni, které jsme provedli ve druhé kapitole, se nyni miizeme vénovat soubortim a adresaiim v linuxovém
systému podrobnéji. Rada uzivateld ma s Linuxem problém z toho dtivo-du, zZe nemaji piehled o tom, jaka data jsou kde umisténa.
Pokusime se proto poné¢kud objasnit umisténi souborl v souborovém systému.

jak soubory a adresafe vytvaret, pfesouvat a mazat. Po provedeni cviceni v této kapitole byste méli byt schopni:

Popsat strukturu linuxového souborového systému
Zjistit nastaveni cesty pro spousténi programt

Nalézt ztracené a skryté soubory

Vytvaret, pfesouvat a mazat soubory a adresare
Zobrazit obsah souborti

Chépat vyznam a uziti riznych typt odkazt
Zjistit vlastnosti souboru a zménit prava souboru

Obecny piehled systému soubora

Soubory Obecny tvod

Jednoducha definice ze systému UNIX, ktera plati také pro Linux, ¥ika:V unixovém systému je vSechno soubor. Pokud néco neni
soubor, je to proces.Toto tvrzeni je pravdivé, protoze existuji specidlni soubory, které jsou mnohem vic nez jenom sou-

bory (naptiklad pojmenované roury nebo sokety). Abychom to vSak pfili§ nekomplikovali, rozum-né zobecnéni fika, ze v§echno
je soubor. Linux, stejné jako UNIX, nerozliSuje mezi souborema adresafem, protoze adresat je pouze soubor, ktery obsahuje
nazvy jinych soubort.. Programy,sluzby, texty, obrazky a podobné, vSechno je ulozeno jako soubory. I vstupni a vystupni zafize-
ni, obecné jakékoliv zatfizeni, systém chape jako soubory.

Aby bylo mozné se viemi témito soubory rozumné pracovat, radi si je pfedstavujeme umisténé na disku ve stromove
organizované struktufe, kterou zname napiiklad z dob MS-DOS. Hlavni vétve obsahuji dalsi vétve, koncové vétve pak obsahuji
listy stromu, tedy obycejné soubory. Pro tuto chvili budeme pracovat s takovouto stromovou piredstavou, pozdéji viak uvidime, ze
takova predstava neni uplné piesna.

Typy souborti

Vétsina soubori jsou prosté soubory, normalni soubory, které obsahuji normalni data. Napfiklad textové soubory nebo spustitelné
soubory (¢i programy), soubory se vstupnimi ¢i vystupnimi daty riznych programi a podobné.

[ kdyz ve vétsing ptripadii mizete pomérné neskodné predpokladat, ze cokoliv, na co v linuxo-vém systému narazite, je soubor,
existuji i vyjimky.

Adresdare: Soubory, které obsahuji seznam jinych soubort.

Specialni soubory: Predstavuji mechanismus vstupu a vystupu. Vétsinu specidlnich soubo-rti naleznete v adresafi /dev, budeme o
nich hovotit pozdéji

Odkazy: Mechanismus, ktery umoziuje zpfistupnit soubor ¢i adresaf na vice mistech sou-borového stromu. O odkazech budeme
podrobngji hovotit

(Doménové) sokety: Specialni typ souborti, podobny sokettim protokolu TCP/IP, ktery slou-zi jako prostiedek komunikace mezi
procesy podléhajici ochrannym mechanismiim sou-borového systému

Pojmenované roury: Funguji viceméné podobné jako sokety a rovnéz umoziuji vzédjemnou komunikaci mezi procesy, tentokrat
bez nutnosti pouzit sémantiku sitovych soket



Ptepinac -1 piikazu Is vypisuje typ soubort, poznate jej podle prvniho znaku na kazdém fadku:

jaime:~/Documents> s -1 total 80 -rw-rw-r--1 jaime jaime 31744 Feb 21 17:56 intro Linux.doc -rw-rw-r--1 jaime jaime 41472 Feb 21 17:56
Linux.doc drwxrwxr-x 2 jaime jaime 4096 Feb 25 11:50 course

Vyznam jednotlivych znakl shrnuje nasledujici tabulka:

Znak Vyznam

- normalni soubor

d adresar

1 odkaz

c znakové zafizeni (specialni soubor)
] soket

p pojmenovana roura

b blokové zafizeni (specialni soubor)

Typy souborti

Abyste nemuseli typy soubort zjistovat pokazdé pomoci dlouhého vypisu, vétSina systémil stan-
dardné spousti nikoliv ptikaz Is, nybrz Is -F, ktery zndzorfiuje typ souboru jednim ze znaki /=*|
@, pripojenym za nazev souboru. Aby méli zaCinajici uzivatelé jesté jednodussi Zivot, ve vetSing
pfi-padl se standardné kombinuji parametry -F a --color, viz kapitolu ,,Zobrazeni vlastnosti
soubo-

ru®. Kvili zlepSeni ¢itelnosti pouzivame 1 v této piirucce standardné piikaz Is -F.Jako uzivatel
piijdete do ptimého styku pouze s normalnimi soubory, spustitelnymi soubory, adre-saii a
odkazy. Dalsi specidlni typy souborti slouzi k tomu, aby vas systém mohl délat to, co od
néjpotiebujete, a manipulace s t€émito soubory je starost spravce systému a programatora.

JA)

Nez si uvedeme piehled diilezitych soubor a adresaiti, potiebujeme se jesté dozveédét néco o
diskovych oddilech.

O diskovych oddilech K ¢emu diskové oddily?

Vétsina uzivatelll ma o existenci diskovych oddili (¢i partici) jen letmou ptedstavu, protoze kazdy operacni systém dokaze oddily
vytvaiet a rusit sam. Muze vypadat podivné, ze Linux i pfi standardni instalaci vytvori na jednom disku vice diskovych oddilt,
takze bude vhodné si to né&jak vysvétlit.

Jedna z vyhod pti pouziti vice oddil spociva ve vétsi bezpecnosti dat v piipadé havarie. Pokud disk rozdélime na oddily, mizeme
data rozdélit do skupin a vzajemné oddélit. Dojde-li k havarii, ztrati se pouze data na postizeném oddile, zatimco data na ostatnich
oddilech zistanou obvykle neposkozena.

Tento princip pochazi z doby, kdy Linux nepouzival zurnalovaci souborové systémy a vypadek napajeni mohl vést ke katastrofe.
Diskové oddily se i nadéle pouzivaji kviili bezpecnosti a robust-nosti, takze problém v jedné ¢asti systému nemusi nutné znamenat
ohrozeni celého pocitace. Dnes je to v zasadé hlavni diivod pro pouziti samostatnych oddild. Jednoduchy ptiklad: Uzivatel vytvoti
skript ¢i program, ktery zacne trvale zapisovat na disk. Pokud by byl cely systém nainsta-lovan na jediném oddilu, doslo by k jeho
zaplnéni a systém by se zastavil. Pokud se ovSem uzi-vateli vytvafena data ukladaji na samostatny oddil, zaplni se pouze tento
oddil a ostatni oddily, napfiklad systémovy, budou i nadale funkéni.

Zurnalovaci souborovy systém zabezpeduje data pouze pied neekanym vypadkem napajeni nebo odpojenim diskového zafizeni.
Neochrani vas pred chybami na disku a logickymi chybami sou-borového systému. Potiebujete-li takovy typ ochrany, muzete
pouzit ngjaké feSeni zaloZzené na technice RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks).

Typy a rozdéleni diskovych oddilt

V linuxovém systému existuji dva hlavni typy diskovych oddila:

Datovy oddil: bézny diskovy oddil pro ukladani dat, jednim z nich byva oddil root obsa-hujici data potfebna pro spusténi a béh
systému
Odkladaci oddil: rozsiteni fyzické paméti pocitace, dodate¢nd pamét’ na pevném disku



Vétsina systémt obsahuje kofenovy oddil, jeden nebo vice datovych oddilii a jeden nebo vice odkladacich oddild. Systémy v
heterogennim prostfedi mohou obsahovat oddily pro data jinych systému, naptiklad oddily se souborovymi systémy FAT nebo
VFAT pro data operacniho syst¢ému MS Windows.

K vytvoreni diskovych oddila pfi instalaci pouziva vétSina linuxovych systému piikaz fdisk. Jak jste asi postiehli ve cviceni z
prvni kapitoly, k rozdéleni disku obvykle dojde automaticky. Ne vzdy ale budete mit takové §tésti. V takovych pripadech budete
muset nastavit typ oddilu ru¢né a ru¢né disk na oddily rozdélit. Standardni linuxové diskové oddily maji typ 82 (odkladaci) a 83
(datovy), ktery mulze byt zurnalovaci (ext3) nebo normalni (ext2, na starSich systémech). Pokud byste si tyto hodnoty
nezapamatovali, obsahuje ptikaz fdisk vestavénou napoveédu.

Krom¢ jiz zminénych souborovych systému ext2 a ext3 Linux podporuje mnozstvi dal§ich soubo-rovych systémi, naptiklad
ReiserFS, JFS, NFS, FATxx a celou fadu dalsich, pouzivanych nativné na jinych (proprietarnich) operacnich systémech.

Kofenovy diskovy oddil (oznacovany jednim lomitkem, /) miva velikost 100 az 500 MB a obsahuje konfigura¢ni soubory
systému, zakladni piikazy a sluzebni programy, systémové knihovny, odkla-daci prostor a domovsky adresai administratora. Pii
standardni instalaci je vyzadovana velikost alesponi 250 MB. Instalace pracovni stanice s jednoduchym rozdélenim disku, zminéna
dale (pouze / a /home), bude pravdépodobné vyzadovat kofenovy oddil v fadech gigabajti.

Odkladaci oddil je pfistupny pouze samotnému operac¢nimu systému a za normalnich okolnosti je skryty. Systém odkladani
pameéti na disk v Linuxu stejné jako v jinych UNIXech zajist'uje, ze bez ohledu na situaci mizete pokracovat v praci. V Linuxu se
vam nestane, ze by se objevilo chybo-vé hlaseni ,,Nedostatek paméti, ukoncete n¢jaké programy a zkuste to znovu®, pravé proto,
ze odkladaci oddil vam nabizi pamét’ navic. Tento mechanismus virtualni paméti je dnes soucasti vS§ech modernich opera¢nich
systémil 1 mimo unixovy svét.

Pouzivat pamét’ na pevném disku je samoziejmé pomalej$i nez prace s ,,opravdovou™ paméti, pii-nasi to vSak s sebou
nezanedbatelné pohodli. O virtualni paméti budeme hovotit ve ¢tvrté kapi-tole v ¢asti vénované procestim.

Typicky se doporucuje instalovat Linux tak, aby velikost odkladaciho oddilu byla dvojnasobkem velikosti fyzické paméti
pocitace. Pfi instalaci se musite rozhodnout, jak to udélat. Mate-1i naptiklad 512 MB fyzické paméti, mizete si vybrat mezi
nékolika variantami:

jeden odkladaci oddil o velikosti 1 GB,
dva odkladaci oddily o velikosti 512 MB,
mate-1i dva disky, odkladaci oddil o velikosti 512 MB na kazdém disku,

Posledni varianta dava nejlepsi vysledky, pokud se u systému piedpoklada velké mnozstvi vstup
né-vystupnich operaci. Konkrétni podrobnosti se do¢tete v dokumentaci. Nékteré aplikace, napriklad databaze, maji vétsi naroky
na velikost odkladaciho prostoru. U jinych systémil nemusi byt odkladaci prostor vytvoien viubec, napiiklad proto, ze nepouzivaji
pevny disk. V ptipad¢ ptenosnych pocitacl (notebookil) nastavte odkladaci prostor minimalné dvakrat tak velky jako pamét’
RAM, jinak byste mohli mit problémy s uspavanim systému na disk. Nastaveni odkladaciho oddilu se dale mize li$it i podle
pouzivaného jadra.
Ve vétsing distribuci byva jadro umisténo na samostatném diskovém oddilu, protoze jde o nejdu-lezitéjsi komponentu systému. V
takovém pfipadé je najdete na oddilu /boot, kde se nachazi jadro a souvisejici datové soubory.
Zbytek disku ¢i diskii byva rozdélen na datové oddily, pficemz neni vyjimkou, ze vSechna zbyvajici data byvaji umisténa na
jediném oddilu — naptiklad pokud instalujete standardni pracovni stanici. Pokud data rozdélujete na samostatné oddily, obvykle se
dodrzuje nasledujici déleni:

=oddil pro uzivatelské programy (/usr),

=0ddil pro domovské adresate uzivatelt (/home),

=oddil pro ulozeni docasnych dat, jako jsou tiskové a postovni fronty (/var),

=oddil pro programy tietich stran (/opt),

Jakmile oddily jednou vytvofite, mizete uz pouze pfidavat dalsi (mate-li kam). Zména velikosti nebo vlastnosti existujicich
oddilt je sice mozna, ale nedoporucuje se.

Rozdé€leni diski na jednotlivé oddily je ukolem spravce systému. Na velkych systémech mtze dokonce pomoci piislusnych
programt rozdélit jeden diskovy oddil na vice diskl. Vétsina distri-buci nabizi standardni instalaci optimalizovanou pro pracovni
stanice (primérné¢ho uzivatele) a bézné servery, umoznuje vsak i vlastni rozdéleni diskovych oddilt. Pti instalaci mizete rozdé-
leni diskovych oddilti definovat bud’ specifickym nastrojem dané distribuce (coz je obvykle jed-noduché grafické rozhrani) anebo
piimo programem fdisk, coz je standardni textovy nastroj pro vytvaieni oddili a nastaveni jejich vlastnosti.

Typickou pracovni stanici obvykle pouziva stale stejny uzivatel. Tomu odpovida volba programu pfi instalaci a diraz kladeny na
vselijaké balicky, jako jsou témata vzhledu plochy, vyvojové nastro-je, postovni programy, multimedialni programy, webové
prohlizeCe a podobné. Vse byva nainsta-lovano na jednom velkém oddilu, pfida se odkladaci oddil o velikosti odpovidajici
dvojnasobku paméti a obecna pracovni stanice je hotova. K osobnimu uziti nabizi maximum diskového prosto-ru, nevyhodou
ovSem zistava mozné poruseni dat v ptipad¢ vzniku problémovych situaci.



Na serverech byva zvykem oddélit systémova data od uzivatelskych dat. Programy zajistujici potiebné sluzby byvaji umistény
oddélené od dat, s nimiz tyto sluzby pracuji. Na takovych systémech byva vytvoteno vice diskovych oddila:
m oddil s daty potfebnymi ke spusténi systému,
m oddil s konfigura¢nimi idaji a sluzebnimi programy,
m jeden nebo vice oddilu s daty jednotlivych sluzeb, naptiklad databazovymi tabulkami, uzi
vatelskou postou, ftp archivem a podobné,soddil s uzivatelskymi programy a aplikacemi,

jeden nebo vice oddilti pro uzivatelské soubory (domovské adresaie),
jeden nebo vice odkladacich oddild (virtualni pamét’).

Servery maji typicky vice paméti, a tedy i vetsi odkladaci prostor. Nékteré sluzby, naptiklad data-baze, potfebuji mnohem vice
odkladaciho prostoru, nez je obvyklé. Podrobnosti naleznete v dokumentaci k takovymto programim. Kvili zvyseni vykont se
odkladaci prostor ¢asto rozdé-luje do n¢kolika samostatnych oddilt.

Pfipojné body

Vsechny diskové oddily se k systému ptipojuji prostfednictvim piipojnych bodi. Ptipojny bod definuje misto, kde ma byt v
souborovém systému umisténa piislusna ¢ast dat. Typicky se jednot-livé oddily piipojuji ke kofenovému oddilu. V kotfenovém
oddilu, ozna¢eném lomitkem (/), jsou vytvofeny adresare. Tyto prazdné adresare budou slouzit jako vstupni misto na diskové
oddily, které jsou k nim pfipojeny. Ptiklad: Piedstavte si oddil, ktery obsahuje nasledujici adresare:

videos/ cd-images/ pictures/

Tento diskovy oddil budeme chtit do souborového systému pfipojit v adresafi /opt/media. Aby to bylo mozné, musi nejprve
adresatr /opt/media existovat. Vhodné je, aby byl adresat prazdny. Jak to zafidit, to si ukdZzeme pozdé¢ji. Nasledné mize
administrator pomoci ptikazu mount zajistit pfi-pojeni oddilu k souborovému systému. Vypisete-li si obsah ptivodné prazdného
adresafe /opt/media, zjistite, Ze nyni obsahuje soubory a adresaie na pfipojeném médiu (coz mize byt pevny disk, oddil na disku,
CD, DVD, flashdisk, USB nebo jiné zatizeni diskového typu).

Pii startu systému dojde k automatickému pftipojeni vSech oddill, které jsou uvedeny v souboru /etc/fstab. Nékteré oddily se
automaticky nepfipojuji, napiiklad tehdy, pokud nejsou trvalou sou-casti systému — tieba digitadlni fotoaparat. Pokud je vse
spravné nastaveno, diskovy prostor zafi-zeni se automaticky pfipoji do souborového systému ihned, jakmile systém zjisti, ze doslo
k fyzic-kému pfipojeni zatizeni. Je také mozno nastavit souborovy systém tak, aby jej mohl pfipojit i nor-malni uzivatel — k
pfipojeni a odpojeni tak nejsou nutna prava administratora. Piiklad naleznete v kapitole ,,Zalohovani na/z mechaniky Jazz, USB
zafizeni a podobné*.

Na bézicim systému muizete informace o diskovych oddilech a jejich ptipojnych bodech zjistit pti-kazem df (coz je zkratka od
disk full anebo disk free, vyberte si). Linux pouziva GNU verzi pfi-kazu df, ktera umi pracovat s pfepinacem -h (human readable),
jimz vyznamné zvysite Citelnost vystupu. Komercni unixové systémy mivaji obvykle vlastni verzi piikazu df i mnoha dalSich pfi-
kazt. Jejich chovani je typicky stejné jako u GNU verzi, nicméné GNU verze obvykle nabizeji vice riiznych voleb a vylepseni.
Prikaz df vypisuje informace pouze o aktivnich oddilech jiného nez odkladaciho typu. Muze jit i o oddily sitovych sluzeb, jak to
ukazuje nasledujici piiklad, kde se domovské adresafe piipojuji ze souborového serveru pies sit. Takové uspotadani se ¢asto
pouziva ve firemnim prostiedi.

freddy:~> df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda8 496M  183M  288M  39%/

/dev/hdal 124M  84M  109M 8% /boot

/dev/hda5 19G 15G 2.7G  85% /opt

/dev/hda6 7.0G  5.4G 1.2G  81% /usr

/dev/hda7 37G 279G 867TM  77% /var

fsl:/home 89G 3.7G 477G 44% /.automount/fs1/root/home

Vice o rozvrzeni souborového systému Vizualizace

Pro jednoduchost se o linuxovém souborovém systému casto hovofi jako o stromové struktufe. Ve standardnim linuxovém
systému bude rozvrZzeni obecné vypadat tak, jak to ukazuje obrazek na nasledujici strané.

Uvedeny obrazek odpovida organizaci souborového systému v distribuci RedHat. V zavislosti na rozhodnuti administratora
systému, pouzité distribuci a ucelu systému mize struktura na jiném pocita¢i vypadat jinak, nékteré adresate mohou chybét, jiné
mohou byt navic. Dokonce ani nazvy adresafi nejsou zavazné, jde pouze o obvyklou konvenci. Doporuceni ohledné adresafové
struk-tury v Linuxu formuluje projekt Linux Standard Base, viz http://Isb. freestandards.org/.

Strom souborového systému zacind vrcholem, ktery se oznacuje lomitkem (/). Tento adresaf, ktery obsahuje vSechny vnotené
adresafe a soubory, se Casto oznacuje jako kofenovy adresaf ¢i kofen souborového systému.



Nézvy adresaii bezprosttedné pod kofenovym adresafem se ¢asto uvadéji i s uvodnim lomitkem, aby se tak naznacilo jejich
umisténi a predeslo se piipadné zdmeéné se stejnojmennymi adresafi na jiné Grovni. Zacinate-1i pouzivat novy systém, vzdycky je
rozumné seznamit se se strukturou kofenového adresate. Podivejme se, co tam najdeme:

emmy:~> cd /emmy:/> Isbin/ dev/ home/ lib/ misc/ opt/ root/ tmp/ var/boot/ etc/ initrd/ lost+found/ mnt/ proc/ sbin/ ustr/

Adresar Obsah

/bin Bé&zné programy, pouzivané systémem, administratorem i uzivateli.
/boot Spoustéci soubory a jadro systému, soubor vmlinuz. V nov¢jsich distribucich také data spoustéce .

Zkratka GRUB znamena GRand Unified Boot-loader a jde o pokus zbavit se spousty rtiznych zavadécu,
které se dnes pouZzivaji.

/dev Obsahuje odkazy na veskera periferni zafizeni pocitace, ktera jsou zde reprezentovana soubory s riznymi
specidlnimi vlastnostmi.

letc V tomto adresafi se nachazeji nejdilezitéjsi konfiguracni tidaje systému, obsahuje vSechny tdaje, které
napiiklad ve Windows naleznete v Ovladacich panelech.

/home Domovské adresare normalnich uzivateli.
/initrd (Jen v nékterych distribucich.) Obsahuje informace potfebné pro spusténi systému. Nemazat!
/lib Knihovny, tedy soubory pouZivané v§emi moznymi programy, a uz uzivatelskymi nebo systémovymi.
Adresar Obsah
Tento adresai se nachézi na kazdém diskovém oddilu. Ukladaji se do néj data
/lost+found zrestaurovana pti obnove

disku po nekorektnim odpojeni.

/misc Ruzné.

/mnt S.tapdardm' ptipojné misto externich souborovych systému, napiiklad CD mechanik a
digitalnich fotoapa
ratd.

/net Standardni pfipojné misto pro siové souborové systémy.

/opt Obvykle obsahuje dodate¢né instalované programy tietich stran.

Nevr

Virtudlni souborovy systém obsahujici informace o systému. Podrobnéjsi informace

r
fproc o souborech v tomto
adresari ziskate prikazem . Obecné informace o tomto souborovém systému naleznete
v souboru
proc.txt (je v adresati s dokumentaci dodavanou ke zdrojovému kodu jadra).
Jroot Domovsky adresai administratora. Nezaménujte adresat / (kofenovy adresar) s
adresafem /root, domov-
skym adresafem uZzivatele root (stejné se ¢tou).
/sbin Programy pouzivané systémem a administratorem.
Jm Docasny odkladaci prostor pouzivany riznymi programy, pfi startu systému se maze.
P Neukladejte sem
proto zadna sva data!
/usr Programy, knihovny, dokumentace a podobné ke v§em uzivatelskym programtm.
Jvar Misto pro ukladani proménnych a doc¢asnych soubort, jako jsou rizné zaznamy,

fronty, soubory stahova
né z Internetu a podobné.

Podadresare v kofenovém adresari

Jak zjistite, na kterém diskovém oddilu se nachazi konkrétni adresai? Spustte piikaz df a jako
para-metr zadejte tecku (.). Pfikaz v takovém ptipad¢ vypise pouze informace o oddilu, na némz
se nachazi aktualni adresar:

sandra:/lib> df -h .Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on/dev/hda7 980M 163M 767M 18% /

Obvykle plati, Ze vSechny adresaie pfimo pod kofenovym adresafem jsou na kofenovém svazku. Pokud ne, pak v Gplném vypisu
ptikazu df (nebo df -h, bez dalSich parametrti) najdete pro dany adresaf samostatny zaznam.

Dalsi podrobnosti mizete zjistit pfikazem man hier.



Realny pohled

Pro vétsinu uZzivateld a pfi vétsiné obvyklych administrativnich ¢innosti je pfedstava o stromové organizaci souborového systému
v poradku. Operacni systém samotny nicméné o stromech nebo stromovych strukturach nic nevi.

Kazdy diskovy oddil ma svij vlastni souborovy systém. Piedstavite-li si vSechny tyto souborové systémy pohromadé¢, muze to
vypadat jako stromova struktura, neni to ale tak jednoduché. V sou-borovém systému je kazdy soubor reprezentovan svym inode,
coz je jakési sériové Cislo, které obsahuje informace o vlastnich datech souboru: Komu soubor patii a kde na disku se nachazi jeho
obsah.

Kazdy oddil pouziva vlastni mechanismus ¢islovani inodt, v rdmci jednoho systému mohou mit inode na riznych oddilech stejna
Cisla.

Kazdy inode popisuje urcitou datovou strukturu na disku. Ta obsahuje rizné informace o vlast-nostech souboru véetné toho, kde
jsou fyzicky umisténa data souboru. Pfi inicializaci disku jako datového ulozisté, tedy obvykle pfi instalaci systému nebo pfi
pridani nového disku, se na disko-vém oddilu vytvoii pevné dany pocet inodi. Toto ¢islo pfedstavuje maximalni pocet soubort
vSech typt (tedy vcetné adresatti, specidlnich souborti, odkazli a podobné), které mohou na daném diskovém oddilu vzniknout.
Typicky se pocita s jednim inode na kazdych 2 az § kilobaj-ti diskového prostoru.

Vytvatite-1i novy soubor, pfidéli se mu volny inode. V tomto inode jsou pak ulozeny nasledujici informace:

Vlastnik a skupina vlastnika souboru

Typ souboru (normalni, adresat, ...)

Pristupova prava (viz kapitolu ,,Pfistupova prava: primarni obranna linie*)

Datum a ¢as vytvoreni, posledniho ¢teni a zmény

Datum a ¢as posledni zmény daji v inode

Pocet odkazli na dany soubor (viz dale v této kapitole)

Velikost souboru

Adresa definujici umisténi vlastnich dat souboru

Mezi daji ulozenymi v inode chybi ndzev souboru a nazev adresafe. Tyto Udaje jsou uloZeny ve specialnich adresafovych
souborech. Prostfednictvim kombinace nazvu souboru a ¢isla inode muze systém vytvofit stromovou reprezentaci souborového
systému, kterd je nazornd pro uZziva-tele. Cisla inodd miizete vypsat prepinatem -i ptikazu Is. Inody jsou uloZeny ve své vlastni
oblas-ti diskového oddilu.

Orientace v souborovém systému
Cesta

Kdyz cheete spustit n¢jaky piikaz, témét nikdy nemusite uvadet plnou cestu k souboru, v némz je piikaz ulozen. Vime napiiklad,
ze piikaz Is je uloZen v adresafi /bin (muZete to zjistit piikazem which -a 1s), pokud ale chceme vypsat obsah néjakého adresare,
nemusime zadavat piikaz /bin/ls.

O tyto véci se stard proménnd prosttedi PATH. Tato proménna obsahuje seznam adresaili, v nichz se nachazeji spustitelné
soubory, a Setfi tak uzivateli praci s pamatovanim a zadavanim uplnych cest k ptikazim. Tato proménna proto logicky obsahuje
spoustu adresafi, v jejichz nazvu se nékde vyskytuje fetézec bin tak, jak to ukazuje nasledujici ptiklad. Piikazem echo zobrazime
obsah (,,$) proménné PATH:

rogier:> echo $PATH /opt/local/bin:/usr/X 11R6/bin:/usr/bin:/ust/sbin/:/bin

V tomto piipadé se bude pozadovany program postupné hledat v adresafich /opt/local/bin, /ust/X11R6/bin, /ust/bin, /usr/sbin
a /bin. Jakmile bude program v nékterém adresaii nalezen, spusti se a prohledavani uz dale nepokracuje. To muze vést k
podivnym situacim. V prvnim nasledujicim pfikladu jeden uzivatel vi, Ze v systému existuje program sendsms slouzici k ode-slani
SMS, druhy uZivatel jej vSak nemtize spustit. Rozdil je pravé v nastaveni cesty obou uzi-vateld:

[jenny@blob jenny]$ sendsms bash: sendsms: command not found [jenny@blob jenny]$ echo

$PATH /bin:/ust/bin:/usr/bin/X11:/ust/X11R6/bin:/home/jenny/bin [jenny@blob jenny]$ su - tony Password: tony:~>which sendsms sendsms

is /usr/local/bin/sendsms

tony:~>echo

SPATH /home/tony/bin.Linux:/home/tony/bin:/usr/local/bin:/usr/local/sbin:\ /usr/X11R6/bin:/ust/bin:/usr/sbin:/bin:/sbin
Vsimnéte si pouzitého piikazu su (switch user), ktery umoziuje spustit shell s jinou uzivatelskou
identitou, samoziejmé za predpokladu, ze znate heslo onoho druhého uzivatele.

Zpétné lomitko symbolizuje pokracovani textu na nasledujicim fadku, text neni rozdélen znakem

nového tadku.



V nasledujicim ptikladu chce uzivatel spustit ptikaz we (word count) a spocitat jim pocet fadkiv souboru, nic se ale nestane a on
operaci po chvili pierusi stiskem klaves Ctrl+C:

jumper:~> wc -1 test
(Ctrl-C)jumper:~> which wewe is hashed (/home/jumper/bin/wc)

jumper:~> echo $PATH/home/jumper/bin:/usr/local/bin:/usr/local/sbin:/usr/X11R6/bin:VVusr/bin:/ust/sbin:/bin:/sbin

Z vysledku prikazu which vidime, Ze uzivatel ma ve svém vlastnim domovském adresafi adresar bin, v némz ma rovnéz ulozen
program pojmenovany we. Vzhledem k tomu, Ze v cesté je nejpr-ve uveden podadresaf bin domovského adresate, bude pii
hledani programu wc dfive nalezen a spustén tento ,,domaci“ program, ktery pravdépodobné nezvladne zpracovat vstupni soubor,
a uzivatel jej proto musel nasilné ukonéit. Popsany problém lze vyfesit nékolika zpusoby (v Unixu/Linuxu lze kazdy problém fesit
nékolika zplsoby): Jedna moznost je pfejmenovat pro-gram wc v adreséaii uzivatele, druhd moznost je uvést iplnou cestu k tomu
programu wc, ktery uzivatel hodla spustit. Cesty ke v§em stejnojmennym programim je mozno zjistit piikazem which s
prepinacem -a:

jumper:~> /usr/bin/we -1 test 10 test

Pokud uzivatel spousti program wc ,,v tom druhém® adresari ¢astéji, miize cestu upravit tak, aby se jeho domovsky adresar
prohledaval az nakonec:

jumper:~> export PATH=/usr/local/bin:/usr/local/sbin:/usr/X11R6/bin:\ /usr/bin:/usr/sbin:/bin:/sbin:/home/jumper/bin
Tato zména neni trvala

Pouzijete-1i v shellu piikaz export, provedené zmény jsou pouze docasné a plati jen

v ramci existujici relace (tedy do odhlaseni). Oteviete-1i novou relaci v dobé, kdy stavajici
relace trva, nebudou v ni provedené zmény platit. V kapitole ,,Textové prostiedi” si uka
zeme, jak nastavit zmeny cesty trvale tak, Ze ji nastavime pfimo v konfigura¢nich soubo
rech shellu.

Absolutni a relativni cesty

Cesta, tedy adresafova hierarchie, kterou je nutno projit pro nalezeni dané¢ho souboru, mize byt specifikovana vzhledem k
pocatku adresafového stromu (od kotenového adresare). V takovém piipadé zacind cesta lomitkem a tikd se ji absolutni cesta,
protoze jeji zadani je zcela jednoznaéné — mize mu vyhovovat pouze jediny soubor.

V ostatnich ptipadech cesta nezacind lomitkem a mize dojit k zdméndm — jako u programi ~/bin/wc (v domovském adresaii
uzivatele) a bin/wc v adresafi /usr tak, jak jsme to vidéli v pfedchozim piikladu. Cesty, které nezacinaji lomitkem, jsou vzdy
relativni.

V ramci relativni cesty miizeme pouzivat i symboly . a .., které zastupuji aktudlni a rodicovsky adresai. Nekolik praktickych
priklada:

Prekladate-1i program ze zdrojovych kodu, v instalacni dokumentaci se Casto fika, Ze mate spustit program ./configure, tedy
program umistény v aktudlnim adresafi (adresati s nove prekladanym programem), a nikoliv stejnojmenny program umistény
nékde jinde v systé-mu

V HTML souborech se relativni cesty pouZzivaji velmi ¢asto proto, aby bylo mozné stranky snadno pfemistit na jiné misto:

<img alt="Garden with trees" src="../images/garden.jpg">
m Jesté jednou si vS§imnéte nasledujiciho rozdilu:

theo:~> 1s /mp3

Is: /mp3: No such file or directory
theo:~>1ls mp3/

oriental/ pop/ sixties/

Nejdtlezitéjsi soubory a adresare Jadro

Jadro je srdcem systému. Ridi komunikaci mezi hardwarem a jednotlivymi periferiemi. Zajistuje také, ze se procesy a démoni
(procesy servertl) spoustéji a zastavuji v pesné spravnou dobu. Jadro ma jesté celou fadu jinych dalezitych tkoll, tak mnoho, ze
dokonce existuje specializovana pos-tovni konference vénovana jen vyvoji jadra, v niz se probira obrovské mnozstvi informaci.
Podrob-né¢jsi debata o jadfe je daleko mimo zabér této pfirucky. Pro tuto chvili nam staci védeét, ze sou-bor s jadrem je

Shell



Co je to shell?

Najit vhodnou definici shellu se ukazalo jako velmi naro¢ny ukol. Existuje cela fada riznych defi-nic, od jednoduchého
ptirovnani ,,shell je néco jako volant u auta®, ptes vagni definici v manu-alu bashe, ktera tika, Ze ,,bash je ptikazovy interpretr
kompatibilni s sh*, az po zcela obskurni vyjadteni jako ,,shell fidi interakci mezi systémem a jeho uzivateli. Shell je ale mnohem
vice nez
jenom to. Nejlépe je mozno shell charakterizovat zpisobem, jakym uZzivatel komunikuje s poc¢itacem, komu-nika¢nim jazykem.
Vétsina uzivateld zna jiny komunikaéni jazyk — ukaz-a-klikni na plose. V tomto jazyce ov§em smér konverzace uréuje pocitac a
uzivatel mé pouze pasivni kol vybirat si z nabi-zenych variant. Pro programatory je velmi obtizné zahrnout do grafického
prostiedi vS§echny pte-pinace, volby a parametry, které GNU piikazy pouzivaji. Grafické rozhrani je tak ve svych moz-nostech
témét vzdy chudsi nez ptikaz ¢i ptikazy, které tvoii jeho funkéni pozadi.
Oproti tomu shell pfedstavuje pokroc¢ilou metodu komunikace se systémem, protoze umoziuje obousmérnou konverzaci a
pfebirani iniciativy. Oba ucastnici komunikace jsou si rovni, a je tedy mozno snadno zkouset nové napady. Shell umoznuje
uzivateli velmi pruzny zplsob prace s poci-tacem. Jednou z jeho dalSich vyhod je, Ze umoziuje rizné tikony automatizovat.
Druhy shellii
Stejné jako lidé pouzivaji riizné jazyky a dialekty, i poCitace pouzivaji rizné typy shellt:
m sh neboli Bourne shell: piivodni shell pouzivany v unixovych systémech a prostredich. Jde

o zékladni shell, kratky program s omezenou mnozinou funkei. Spustite-1i bash v rezimu POSIX kompatibility, bude

emulovat chovani prave tohoto shellu.
bash neboli Bourne Again shell: standardni GNU shell, intuitivni a pruzny. Asi nejvhod-néjsi pro zac¢ate¢niky, soucasné vsak i
mocny nastroj pro zkusené uzivatele a profesiona-ly. V Linuxu je to standardni shell normélnich uzivatell. Tento shell je zaroven
takzvanou nadmnozinou Bourne shellu, dopliiuje jej o rizné ptidavky a doplilky. Znamena to, Ze Bourne Again shell je
kompatibilni s Bourne shellem. Cokoliv, co funguje v sh, bude fun-govat i v bashi. Opa¢né to samoziejme neplati. VSechny
piiklady a cvi€eni v této priru¢-ce pouzivaji bash.
csh neboli C shell: svou syntaxi tento shell pfipomina programovaci jazyk C. Maji jej v obli-bé n€ktefi programatofi.
tesh neboli Turbo C shell: nadmnozina klasického C shellu, rychlejsi a uzivatelsky piijem-néjsi.
ksh neboli Korn shell: oceniovany zejména lidmi s unixovou minulosti. Nadmnozina Bour-ne shellu, ve standardni konfiguraci
no¢ni mura zac¢inajiciho uzivatele.
zsh je dalsi podstatné vylepSeny shell. Zajimavé informace v ¢estin€ najdete naptiklad v ¢lanku http://www.root.cz/clanky/zuzo-
shell/.

Piehled shellt, které systém zné, naleznete v souboru /etc/shells:

mia:~> cat /etc/shells /bin/bash /bin/sh /bin/tcsh /bin/csh

Falesny Bourne shell

Soubor /bin/sh je ve vétsing systémi pouze odkaz na /bin/bash. Pfi spusténi prostfednic-tvim tohoto odkazu se bash
prepina do rezimu kompatibility s Bourne shellem.
Vychozi shell kazdého uzivatele je nastaven v souboru /etc/passwd; takto miize vypadat ptislus-ny zaznam uzivatele mia:

mia:L2NOfqdIPrHwE:504:504:Mia Maya:/home/mia:/bin/bash
Pokud chcete pfejit do jiného shellu, jednoduse v aktivnim terminalu zadejte nazev nového shel-lu. Diky nastaveni proménné

PATH systém nalezne adresar, ve kterém se pozadovany shell nacha-zi, a protoze je shell uloZen na disku jako bézny spustitelny
soubor, dojde k jeho spusténi. Prav-dépodobné se objevi jina vyzva, protoze kazdy shell ma svij typicky vzhled:

mia:~> tcsh [mia@post21 ~] §
Ktery shell pouzivam?
Pokud nevite, ktery shell pravé pouzivate, vyhledejte si pfislusny fadek v souboru /etc/passwd anebo spust'te nasledujici piikaz:

echo $SHELL

Domovsky adresar

Domovsky adresai je misto, ve kterém se uzivatel standardné ocitne po piihlaseni do systému. Ve vétsiné piipadd jde o
podadresar adresate /home, nemusi to ale platit vzdy. Domovsky adresai mtize byt umistén na disku vzdaleného serveru, pak jej
obvykle najdete jako /nethome/uzivatel-ské jméno. Spravce systému mutize zvolit i komplikovanéjsi rozvrzeni systému a svij
domovsky adresat pak miZete najit napiiklad jako /disk6/HU/07/jgillard.

At uZ je cesta k vaSemu domovskému adresafi jakakoliv, nemusite se o ni pfili$ starat. Pokud by ji n&jaky program potieboval, je
zapsana v proménné prostiedi HOME. Piikazem echo muzete obsah této proménné zobrazit:



orlando:~> echo SHOME /nethome/orlando

Ve svém domovském adresaii si mizete délat, co chcete. Muzete v ném vytvaret libovolné sou-bory a adresafe, i kdyz jsou
samoziejmeé pocty soubori a celkova velikost ulozenych dat omeze-ny hardwarovymi limity, velikosti diskového oddilu a nékdy i
kvotami, které nastavil administra-tor systému. Nastavovani limith byla béZna praxe v dobach, kdy byl diskovy prostor jesté
drahy. Zda mate pro sviij adresaf n¢jaké limity nastaveny, miiZzete zjistit piikazem quota:

pierre@lamaison:/> quota -v Diskquotas for user pierre (uid 501): none

Pokud jsou diskové kvoty nastaveny, vypise se seznam oddilii s nastavenymi omezenimi a kon-krétné nastavena omezeni. Kvoty
mohou byt nastaveny tak, ze mize byt tolerovano kratkodobé piekroceni limitu. Podrobnéjsi informace naleznete pomoci prikazi
info quota nebo man quota.

Chybi ptikaz quota

Pokud v systému neexistuje piikaz quota, pak diskové limity nastaveny nejsou.

Snadné nalezeni domovského adresafe je mozné pomoci vlnovky (~), kterd slouzi jako  zkratka
cesty /cesta_k domovskému_adresafi/uzivatel. Je to stejna hodnota jako ta, ktera je uloZzena v pro-ménné HOME, o jeji nastaveni
se nemusite nijak starat. Jednoduchy ptiklad: Z adresafe /var/music/albums/arno/2001 muzete piejit do adresaie s obrazky ve
vasem domovském adresafi jedinym elegantnim piikazem:

rom:/var/music/albums/arno/2001> cd ~/images rom:~/images> pwd /home/rom/images

V dalsi casti této kapitoly budeme hovotit o piikazech pro manipulaci se soubory a adresafi, s jejichz pomoci mizete ve svém
domovském adresati udrzet poradek.

Nejdulezitéjsi konfiguraéni soubory
Jak uz bylo feceno, vétSina konfiguracnich soubort se uklada v adresati /etc. Obsah souborti je mozno prohlizet ptikazem cat,
ktery vypiSe textovy soubor na standardni vystup (tedy obvykle na monitor). Jeho pouziti je velmi snadné:

cat filel file2 ... fileN

V této Casti vam nabidneme piehled nejobvyklejSich konfiguracnich soubori. V zadném piipadé nepljde o Gplny seznam. Pti
instalaci novych programii mohou v adresati /etc vzniknout nové konfiguraéni soubory. Az budete konfiguracni soubory Cist,
zjistite, ze jsou vétsinou velmi dobfe okomentované a samovysvétlujici. Pro nékteré soubory dokonce existuji vlastni manualové
stran-ky, které obsah souboru popisuji, naptiklad man group.

Soubor/adresar Informace/sluzba

aliases Postovni aliasy pouzivané programy Sendmail nebo Postfix. B€Znou a davnou unixovou tradici je, Ze na téméf kazdém
systému béZi postovni server, prakticky kazda linuxova distribuce obsa-huje postovni server
Sendmail. V tomto souboru se lokalni uzivatelska jména mapuji na e-mai-lové adresy, pfipadné
jina lokalni jména.

apache Adresaf s konfigura¢nimi soubory webového serveru Apache.

bashrc Konfigurace shellu Bash platna pro cely systém. Definuje funkce a aliasy platné pro vsechny
uzivatele. Podobné konfigurace mivaji i jiné shelly, naptiklad soubor cshrc.

crontab a adresaie cron.* Konfigurace tloh, které se maji automaticky spoustét v pravidelnych intervalech — zalohovani,
aktualizace systémovych databazi, ¢isténi systému, rotace logli a podobné.

default Vychozi chovani nékterych prikazil, naptiklad .

filesystems Znamé souborové systémy: ext3, vfat, is09660 a podobné.

fstab Seznam diskovych oddilt a jejich pfipojnych bodu.

ftp* Konfigurace FTP serveru: Kdo se miize ptipojit, které ¢asti systému jsou pfistupné a podobné.
group Konfigurace skupin uzivateld. K editaci tohoto souboru pouzivejte piikazy ,

a . Do piimé editace se poustéjte pouze v piipade, ze presné vite, co délate.
hosts Seznam pocitac¢t dostupnych v siti bez nutnosti pouzit sluzbu DNS — jinak fe¢eno, mapovani
nazvu vybranych pocitacl na jejich IP adresy. Tento soubor nijak nesouvisi s konfiguraci siové
ho subsystému, ktery se nastavuje v adresafi /etc/sysconfig.
inittab Konfigurace bootovaciho procesu: rezim, pocet textovych konzol a podobné.
issue Informace o distribuci (verze, informace o jadie).



1d.so.conf

lilo.conf, silo.conf, aboot.conf atd. Nastaveni zavadéce LInux LOader, programu, ktery zajisuje zavedeni systému a v soucasnosti

Soubor/adresar

Umisténi knihovnich soubord.

se obvykle nahrazuje zavadécem GRUB.
Informace/sluzba

logrotate.*

mail

modules.conf

motd

mtab

nsswitch.conf
pam.d
passwd

printcap

profile

rc*
resolv.conf

sendmail.cf
services

sndconfig nebo sound
ssh

sysconfig

XI11

xinetd.* nebo
inetd.conf

Nastaveni rotace logii, mechanismu, ktery zabranuje rustu velikosti
logovacich souborti nade
v§echny meze.

Adresar s nastavenimi postovniho serveru.

Konfigurace moduld, které zajisuji rizné specialni funkce (ovladace).
Zprava dne. Zobrazuje se kazdému, kdo se piihlasi v textovém rezimu.
Administrator mize

pomoci tohoto souboru oznamovat napiiklad planovanou udrzbu.

Prehled aktualné pfipojenych souborovych systému. Tento soubor se
nedoporucuje editovat.

Nastavuje poradi pouziti jednotlivych sluzeb pro pieklad nazva na adresy.
Konfigurace autentiza¢nich modult.

Seznam lokalnich uzivatelt. K editaci tohoto souboru pouzivejte piikazy ,
a . Do pfimé editace se poustéjte pouze v piipade, ze presné vite, co délate.
Zastaraly, stale vSak Casto pouzivany soubor s konfiguraci tiskaren. Pokud
presné nevite, co

délate, nezkousejte soubor editovat ru¢né.

Celosystémove platna konfigurace prostiedi shellu: proménné, vychozi

parametry soubort,
limity vyuziti prostiedkd a podobné.

Adresaf s definicemi sluzeb pro jednotlivé urovné béhu.
Nastaveni piekladu jmen sluzbou DNS.

Konfigurace postovniho serveru Sendmail.
Seznam siovych sluzeb, které systém zna.

Konfigurace zvukové karty a zvukovych udalosti.

Adresaf s konfiguracemi klienta a serveru sluzby SSH.

Adresarf se systémovymi konfigura¢nimi soubory, zde se nastavuje mys,
klavesnice, si, sprava

napajeni a podobné. (Plati pro distribuci Red Hat.)

Adresar s konfiguraci grafického serveru X. Obsah adresafe zavisi na
pouzivaném serveru,

hlavni konfiguracni soubor je bu xorg.conf nebo XFree86Config. Obsahuje
rovnéZ nastaveni

instalovanych spravct oken, napiiklad , , a podobné.

Konfigura¢ni soubor internetovych sluzeb, jejichz ¢innost zajisuje démon

xinetd nebo inetd
(tedy sluzeb, které nebézi jako samostatné servery).

Nejobvyklejsi konfigura¢ni soubory

Postupné se o jednotlivych souborech budeme dozvidat vice a budeme se podrobnégji zabyvat

jejich obsahem.

Nejobvyklejsi zatizeni

Zatizeni, obecné jakékoliv periferie pfipojené k pocitaci, se v systému reprezentuji jako polozka v adresafi /dev. Jednou z vyhod
tohoto unixového mechanismu pro manipulaci se zafizenimi je, Ze se ani uZzivatel, ani systém nemusi pfili§ starat o presné
vlastnosti zafizeni.

Uzivatelé, ktefi s Linuxem ¢i Unixem pfijdou do styku poprvé, byvaji casto zaskoceni velkym poctem novych nazvu a celych
koncepti, s nimiz se musi seznamit. Proto v této uvodni ¢asti uvadime seznam obvyklych zafizeni.



Nazev Zatizeni

cdrom CD mechanika

console Specialni zaznam pro aktualné pouzivanou konzolu

cua* Sériové porty (staré oznaceni, novéjsi je ttyS*)

dsp* Zatizeni pro vzorkovani a zdznam (zvukova karta)

£ Zéznamy pro véecﬁn}.f’n’loiné druhy disketovych mechanik, vychozi
je /dev/fd0, odpovidajici
mechanice pro 1,44MB diskety.

hd[a-t][1-16] Pevné disky IDE s maximalnim moznym poc¢tem oddild.

ir* Infracervena zatizeni

isdn* ISDN spojeni

js* Joysticky

Ip* Tiskarny

mem Pamé

midi* Piehrava¢ MIDI

mixer* a music Idealizovany model mixéru (kombinuje zvukové signaly)

modem Modem

mouse (téZ msmouse, Riizné typy mysi

logimouse,

psmouse, input/mice,

psaux)

null Bezedna ¢erna dira

par* Paralelni porty

pty* Pseudo terminaly

radio* Radiova zatizeni (HAM)

ram* Bootovaci zatizeni

sd* SCSI, ptip. SATA, disky a jejich oddily

sequencer Syntezator na zvukové karté

tty* Virtualni konzoly emulujici terminal VT100

usb* USB karty a skenery

video* Grafické karty s podporou videa

BéZna zatizeni
Nejobvyklejsi proménlivé soubory
V adresafi /var se nachdzi fada adresaiii pro ulozeni ¢asto se ménicich dat (ve smyslu srovnani s binarnimi programy nebo

konfiguracnimi soubory, jejichZ obsah se méni jen ziidka nebo viibec). V adresafi /var se nachazeji soubory, jejichz obsah se méni
velmi Casto, jako jsou naptiklad logo-vaci zaznamy, poStovni schranky, soubory zamkd, tiskové fronty a podobné.

Z bezpecnostnich diivodl se tyto soubory obvykle udrzuji oddélené od hlavniho souborového systému, takze je mizeme snaze
sledovat, pipadné k nim p¥isn&ji omezit pristup. Rada téchto sou-borii navic naopak potiebuje mnohem volng&jsi piistupové prava,
napiiklad do adreséafe /var/tmp musi mit pravo zapisu kazdy. V téchto mistech mize panovat ¢ila uzivatelska aktivita, mnohdy
vyvolana i zcela anonymnimi uzivateli pfipojenymi pies Internet. Pravé proto se adresaf /var véet-né€ vSech svych podadresait
obvykle vytvari na samostatném diskovém oddilu. Timto zpisobem se eliminuji rizna rizika, naptiklad Ze postovni bomba zaplni
diskovy oddil s dilezitymi daty, jako jsou programy nebo konfigura¢ni soubory.

/var/tmp a /tmp

Soubory v adresafi /tmp mohou byt kdykoliv smazany, at’ uz v ramci pravidelné udrzby nebo pii restartu systému. Na
specificky nastaveném systému se takto muze chovat i adre-sat /var/tmp, nicméné ve standardnim nastaveni k jeho
ne¢ekanému mazani nedochazi. Proto jej lze pouzit k ukladani doCasnych souborti. Pokud si nejste chovanim systému
jisti, zeptejte se prfisluSného administratora. Jestlize systém spravujete sami, pak mate slusnou jistotu, ze je
adresat /var/tmp bezpecné misto — pokud jste ovSem (jako roof) jeho chova-ni né&jak specificky nezménili.

P1i jakychkoliv ¢innostech se vzdy snazte drzet privilegii, ktera maji normalni uzivatelé — neukladejte soubory pifimo do



kotfene souborového systému ani do adresare /usr ¢i jiné-ho podadresafe v nékteré rezervované oblasti. Vyhnete se tak
neumyslnému poskozeni dilezitych ¢asti souborového systému.

Jednim z hlavnich bezpe¢nostnich mechanismii unixovych systémd, ktery je pfirozené implemen-tovan také v kazdém linuxovém
systému, je logovaci mechanismus, ktery zaznamenava aktivity uzivateld, procesl, systémové udalosti a podobné. V
konfiguracnim souboru logovaciho démona syslog se nastavuje, jaké udalosti se kam zaznamenavaji. Vychozim adresafem pro
vSechny tyto zaznamy je /var/log, ktery obsahuje riizné soubory se zdznamy o piihlaSenich, ¢innostech serve-ra a tak dale.

V adresati /var se typicky nachazeji datové soubory riiznych serverti, které jsou tak ulozeny oddé-lené od kritickych dat, jako jsou
samotné binarni programy serveru a jejich konfiguracni soubory. Typickym piikladem v linuxovém systému je adresar /var/www,
ktery obsahuje HTML stranky, skripty a obrazky, poskytované webovym serverem. Stejné tak je rozumné do nékterého poda-
dresafe ve /var umistit strom FTP serveru (tedy data, k nimz maji pfistup vzdaleni uzivatelé). Pro-toze jde o vefejné piistupna
Na vétsin€ pracovnich stanic obsahuje adresar /var/spool pfinejmensim podadresafe démonti at a cron, které obsahuji naplanované
ulohy. V kancelafském prostiedi se zde obvykle nachézi i adresar Ipd, ktery obsahuje tiskovou frontu ¢i fronty, konfiguracni
soubory tiskaren a zdznamy

o tisku. Na serverech typicky nalezneme adresaf /var/spool/mail, ktery obsahuje ptichozi postu lokalnich uZzivatell, rozttidénou do
samostatného souboru pro kazdého uzivatele. S poStovnimi sluzbami souvisi i adresai mqueue, fronta neodeslanych sprav. Na
serveru obsluhujicim mnoho uzivatell se

v této oblasti miize odehravat velké mnozstvi aktivity. Ve vétvi /var/spool se nachazi i ilozna oblast news serveru, ktery rovnéz
musi zpracovavat obrovské mnozstvi dat. Pro distribuce zalozené na bali¢kovacim systému RPM (RedHat Package Manager) je
charakteris

ticky adresat /var/lib/rpm, kde se ukladaji informace o bali¢cich.

Manipulace se soubory

Zobrazeni vlastnosti souboru Vice o prikazu Is

Kromé samotného nazvu souboru vypisuje piikaz Is i celou fadu dalsich informaci, jako je napfi-klad typ souboru, o kterém jsme
uz hovotili. Mlize zobrazit rovnéz piistupova prava souboru, veli-kost souboru, ¢islo inode, datum a ¢as vytvoreni, vlastnika nebo
pocet odkazi vedoucich na sou-bor. Pouzijete-li piikaz Is s pfepinacem -a, vypisi se i soubory, které jsou normalné pted uzivate-
lem skryté. Jsou to soubory, jejichz nazev zacina teckou — ptikladem miize byt cela fada konfigu-racnich soubort ve vasem
domovském adresafi. Po n&jaké dobé pouzivani systému zjistite, ze vznikly desitky soubort a adresatu, které se ve vypisu obsahu

adresare automaticky neobjevuji. Kazdy adresar navic obsahuje soubory pojmenované . a .., z jejichz ¢isla inode systém dokaze
odvodit umisténi adresafe v hierarchii souborového stromu.

Rozhodné byste si méli precist informacni stranku ptikazu ls, protoze jde o velmi bézny piikaz s celou fadou uzite¢nych
prepinaci. Piepinace je mozno vzéjemné kombinovat, jak je to u vétSi-ny unixovych piikazi obvyklé. Bézna je napiiklad
kombinace Is -al, kterd vypise dlouhy seznam soubort a jejich vlastnosti véetné cild, na néz mifi symbolické odkazy. Ptikaz ls
-latr vypiSe stej-ny seznam, ovSem uspotadany podle data posledni zmény, takze naposledy zménéné soubory budou uvedeny na
konci vypisu. Ukazme si nékolik ptikladi:

krissie:~/mp3> IsAlbums/ Radio/ Singles/ gene/ index.html

krissie:~/mp3> Is -a./ .thumbs Radio gene/../ Albums/ Singles/ index.html

krissie:~/mp3> Is -1 Radio/total 8drwxr-xr-x 2 krissie krissie 4096 Oct 30 1999 Carolina/drwxr-xr-x 2 krissie krissie 4096 Sep 24 1999 Slashdot/
krissie:~/mp3> Is -1d Radio/drwxr-xr-x 4 krissie krissie 4096 Oct 30 1999 Radio/

krissie:~/mp3> ls -ltrtotal 20drwxr-xr-x 4 krissie krissie 4096 Oct 30 1999 Radio/-rw-r--r--1 krissie krissie 453 Jan 7
2001 index.htmldrwxrwxr-x 30 krissie krissie 4096 Oct 20 17:32 Singles/drwxr-xr-x 2 krissie krissie 4096 Dec 4
23:22 gene/drwxrwxr-x 13 krissie krissie 4096 Dec 21 11:40 Albums/

Na vétsing linuxovych systému je piikaz Is aliasem na barevnou verzi ptikazu Is. Diky tomu jsou rizné typy souborii nazorné
vidét bez nutnosti pouzivat dalsi prepinace, protoze kazdy typ je vypsan odlisnou barvou. Standardni barevné schéma je
definovano v souboru /etc/DIR_COLORS: Podrobngéjsi informace naleznete v manudlovych strankach. Diive se stejné informace
znazorno-valy pomoci specidlnich znaktl, dopliiovanych za nazev souboru. Pfi jednobarevném zobrazeni (napiiklad pii tisku

vypisu na tiskarnu) a obecné kvuli lepsi Citelnosti se tento mechanismus pou-ziva dodnes:

Barva Typ souboru




modra adresare

cervena komprimované archivy
bila textové soubory
rizova obrazky
azurova odkazy

zluta zatizeni

zelena spustitelné soubory
blikajici Cervena neplatné odkazy

Vychozi barevné schéma piikazu Is

Znak Typ souboru
zadny normalni soubor

/ adresar

* spustitelny soubor
@ odkaz

= soket

\ roura

Indikace typu souboru pfidavnymi znaky

Popis vSech funkci a moznosti piikazu Is muzete ziskat ptikazem info ls.

Dalsi nastroje

Vice informaci o tom, jaky typ dat soubor obsahuje, miZete zjistit ptikazem file. Pomoci riznych testt, které vyhodnoti vlastnosti

souboru, magicka ¢isla (viz man file) a jazykové charakteristiky, je ptikaz file schopen kvalifikované odhadnout format souboru.
Ukazme si nékolik piiklada:

mike:~> file Documents/ Documents/: directory

mike:~> file high-tech-stats.pdf high-tech-stats.pdf: PDF document, version 1.2

mike:~> file Nari-288.rm Nari-288.rm: RealMedia file

mike:~> file bijlage10.sdw bijlage10.sdw: Microsoft Office Document

mike:~> file logo.xcf logo.xcf: GIMP XCF image data, version 0, 150 x 38, RGB Color mike:~> file cv.txt cv.txt: ISO-8859 text
mike:~> file image.png image.png: PNG image data, 616 x 862, 8-bit grayscale, non-interlaced

mike:~> file figure figure: ASCII text

mike:~> file me+tux.jpg me+tux.jpg: JPEG image data, JFIF standard 1.01,
resolution (DPI), "28 Jun 1999", 144 x 144

mike:~> file 42.zip.gz 42.zip.gz: gzip compressed data, deflated, original filename,
*42.zip', last modified: Thu Nov 1 23:45:39 2001, os: Unix

mike:~> file vi.gif vi.gif: GIF image data, version 89a, 88 x 31

mike:~> file slidel slidel: HTML document text

mike:~> file template.xls template.xls: Microsoft Office Document

mike:~> file abook.ps abook.ps: PostScript document text conforming at level 2.0
mike:~> file /dev/log /dev/log: socket

mike:~> file /dev/hda /dev/hda: block special (3/0)



Ptikaz file pouziva fadu piepinact, naptiklad -z, kterym se zapne rezim prohlizeni komprimova-nych souborti. Vice podrobnosti
viz info file. Nezapominejte, ze tidaj prikazu file neni stopro-centni, jde pouze o odhad. Jinak feceno, neni nemozné piikaz file
prelstit.

Pro¢ ten povyk kolem typti a formatt soubort

Zanedlouho budeme hovofit o n¢kolika nastrojich pro praci s prostymi textovymi soubory. Pokud tyto nastroje pouzijete
na jiny typ souboru, nebudou fungovat. V nejhor§im ptipa-dé¢ mtizou zptsobit havarii terminalu a vygenerovat spoustu
pipani. Pokud se vam to stane, prosté zaviete okno termindlu a oteviete nové. Snazte se ale takovym situacim vyhnout.

Vytvéfeni a mazani souborti a adresaiii Vyrobit chaos...

...neni nijak zvlast slozité. Dnes je vétSina pocCitacl zapojena do sité a pfirozené se tak kopiruji soubory z jednoho pocitace na
druhy. Zejména pii praci v grafickém prostiedi je vytvofeni nové-ho souboru uplné trivialni a asto se tak déje bez védomi
uzivatele. Abychom demonstrovali, o ¢em hovoiime, takto vypada obsah adresafe nové vytvoieného uzivatele na standardnim
systému RedHat:

[newuser@blob user]$ Is -al total 32 drwx------ 3 user user 4096 Jan 16 13:32 . drwxr-xr-x 6 root root 4096 Jan 16 13:32 .. -rw-r--r--1 user user 24
Jan 16 13:32 .bash_logout -rw-r--r--1 user user 191 Jan 16 13:32 .bash_profile -rw-r--r--1 user user 124 Jan 16 13:32 .bashrc drwxr-xr-x 3 user
user 4096 Jan 16 13:32 .kde -rw-r--r--1 user user 3511 Jan 16 13:32 .screenrc -rw------- 1 user user 61 Jan 16 13:32 xauthDqztLr

Vypis obsahu ,,pouzitého* adresafe nevypada na prvni pohled o moc hui:

olduser:~> Isapp-defaults/ crossover/ Fvwm@ mp3/ OpenOffice.org638/articles/ Desktop/ GNUstep/ Nautilus/ staroffice6.0/bin/ Desktop1/
images/ nqc/ training/brol/ desktoptest/ Machines@ ns_imap/ webstart/C/ Documents/ mail/ nsmail/ xml/closed/ Emacs@ Mail/ office52/
Xrootenv.0

Pokud bychom ovsem vypsali i adresate a soubory zacinajici teckou, zjistime, ze adresat obsahu-je 185 polozek. Je to dano tim,
ze vétSina aplikaci si v domovském adresafi kazdého uZivatele vytvaii vlastni adresafe a/nebo soubory s nastavenimi daného
uzivatele. Obvykle se tyto soubory vytvofi pii prvnim spusténi programu. Obcas vas nékteré programy upozorni, ze adresaf s
nasta-venimi neexistuje, ve vétsiné pipadu ale dojde k jeho vytvoteni bez jakéhokoliv upozornéni.

Plynule navic vznikaji dalsi a dalsi soubory, protoze uzivatelé chtéji ukladat své dokumenty, archi-vovat jejich rizné verze,
pouzivat internetové aplikace a stahovat na pocita¢ soubory a ptilohy. Nikdy to nekon¢i. Je proto jasné, Ze potiebujeme né&jaké
mechanismy, jak si v tom udrzet ptehled.

V nasledujici ¢asti popiseme nasi predstavu udrzovani poradku. Budeme hovofit pouze o texto-vych nastrojich dostupnych v
shellu, protoze existujici grafické nastroje jsou velmi intuitivni a vypadaji a chovaji se stejné jako znamé klikaci souborové
manazery z MS Windows, vcetné gra-fické ndpovedy a dalSich ozdob, které se od takového typu aplikace ocekavaji. Nasledujici
seznam piedstavuje piehled nejoblibenéjsich souborovych manazeri v GNU/Linuxu. VétSinu z nich spus-tite bud’ z nabidky na
pracovni plose nebo klepnutim na ikonu domovského adresaie, ptipadné nasledujicim ptikazem zadanym na ptikazovém tadku:
nautilus: vychozi souborovy manazer pouzivany v Gnome. Vynikajici dokumentaci k tomuto nastroji naleznete na adrese

http.://www.gnome.org.
konqueror: souborovy manazer pouzivany v prostfedi KDE. Pfiruc¢ku najdete na adrese

http://docs.kde.org.
m  mc: Midnight Commander, souborovy manazer inspirovany Norton Commanderem. Doku-mentaci naleznete na adrese

http://gnu.org/directory nebo na nékterém ze zrcadel, napti-klad http.//www.ibiblio.org.

Tyto nastroje rozhodné stoji za vyzkouseni a obvykle na kazdého zac¢inajiciho uzivatele Linuxu udélaji velky dojem, kdyby pro
nic jiného, tak pro svou rozmanitost. Jde pouze o ti'i nejznaméjsi souborové manazery, kromé nich existuje i cela fada dalsich
podobnych projektt. Podivejme se nyni podrobngéji na operace se souborovym systémem a ukazme si, které zakladni unixové
piika-zy jsou v téchto grafickych nastrojich ,,schovany*.

Nastroje

Vytvarent adresari

Jedna z moznosti, jak udrzet véci tam, kde patfi, je pfidelit riznym soubortim rizna standardni mista uloZeni prostfednictvim

adresart a podadresati (nebo slozek a podslozek, chcete-li). Adre-safe se vytvareji piikazem mkdir:

richard:~> mkdir archive

richard:~> Is -1d archivedrwxrwxrwx 2 richard richard 4096 Jan 13 14:09 archive/



Adresart i podadresar 1ze vytvotit v jednom kroku pomoci piepinace -p:

richard:~> cd archive
richard:~/archive> mkdir 1999 2000 2001
richard:~/archive> Is 1999/ 2000/ 2001/

richard:~/archive> mkdir 2001/reports/Restaurants-Michelin/ mkdir: cannot create directory "2001/reports/Restaurants-
Michelin/": No such file or directory

richard:~/archive> mkdir -p 2001/reports/Restaurants-Michelin/

richard:~/archive> ls 2001/reports/ Restaurants-Michelin/

Pokud potrebujete vytvofit adresar s jinymi opravnénimi, nez jsou vychozi nastavend, muzete to stale udélat jedinym piikazem
mkdir, podrobnosti viz informacni stranky. O ptistupovych pra-vech budeme hovofit v nasledujici ¢asti, vénované zabezpeceni
souborti.

nemuzete mit vytvofeny dva soubory se stejnym nazvem (nezapomen-te ale, ze Linux, stejné jako UNIX, rozliSuje v nazvech
souborti mezi velkymi a malymi pismeny). Délka ndzvu neni omezena, doporucuje se ale neptekroCit 80 znakil, aby se nazev
souboru vesel na jeden fadek obrazovky. V ndzvech souborti mizete pouzivat libovolné znaky, doporucuje se ale nepouzivat
znaky, které maji v shellu specialni vyznam. V piipadé pochybnosti se podivejte do piilohy C.

Presouvani souborii

Nyni mame v domovském adresafi vytvorenu piehlednou strukturu podadresaiu, takze je Cas roz-mistit do nich nezatazené
soubory pomoci piikazu mv:

richard:~/archive> mv ../report[1-4].doc reports/Restaurants-Michelin/

Stejnym ptikazem je mozné soubory piejmenovat:

richard:~> Is To_Do -rw-rw-r--1 richard richard 2534 Jan 15 12:39 To_Do
richard:~> mv To_Do done

richard:~> Is -1 done -rw-rw-r--1 richard richard 2534 Jan 15 12:39 done

Je ztejmé, ze se zménil pouze nazev souboru, vSechny ostatni vlastnosti zlistaly beze zmény. Podrobné informace o syntaxi a
moznostech pfikazu mv naleznete v manualovych a informac-nich strankach. Tuto dokumentaci byste méli instinktivné pouzit
pokazdé, kdyZ narazite na n&ja-ky problém. Reseni problému je v dokumentaci s nejvétsi pravdépodobnosti popsano. I zkuseny
uzivatel pouziva manudlové stranky denné, zacinajici uzivatel by je mél proto pouzivat potad. Zanedlouho si zapamatujete
nejcastéjsi volby bézné pouzivanych piikazi, dokumentace vSak bude i nadale predstavovat primarni zdroj informaci. Informace
uvedené na manualovych stran-kach, v dokumentech HOWTO a FAQ jsou postupné pievadény do informacnich stranek, které
dnes ptedstavuji nejaktudlngjsi (a trvale dostupny) zdroj informaci.

Kopirovani soubori

Soubory a adresate se kopiruji piikazem cp. UZite¢nym piepinacem je -R, ktery zapina rekurziv-ni kopirovani (tedy kopirovani

vS$ech podtizenych souborti a podadresaitl). Obecna syntaxe pii-kazu cp je nasledujici:
cp [-R] zdrojovy_soubor cilovy_soubor
Ukazme si priklad uzivatele newguy, ktery chce mit stejna nastaveni grafického prostiedi Gnome, jako ma uzivatel oldguy. Jedna

z moznosti je zkopirovat vSechna nastaveni z domovského adre-safe uZivatele oldguy do domovského adresafe uzivatele newguy:

victor:~> ¢p -R ../oldguy/.gnome/ .

Takto spustény ptikaz vypise n€kolik chybovych hlaseni o pfistupovych pravech, ta se vSak ves-més tykaji privatnich soubort,
které uzivatel newguy tak jako tak nepotiebuje. Pokud by zkopi-rovana nastaveni i pfesto nefungovala, o zméné ptistupovych prav
budeme hovofit v nasledujici ¢asti.

Mazani souborii

Piikazem rm smazete jeden soubor, ptikazem rmdir zase jeden prazdny adresai. (Ptikazem lsa mizete ovéfit, zda adresar je ¢i
neni prazdny.) Ptikaz rm nabizi i pfepinace pro mazani neprazdnych adresait véetné jejich podadresaiti, podrobnosti o této
znaéné nebezpecné volbé naleznete v informacnich strankach.



Jak prazdny muze byt adresar

Je jasné, Ze z adresate nelze odstranit polozky . a .., protoze ty definuji umisténi (i prazd
ného) adresare v hierarchii adresafového stromu.

V Linuxu, stejné jako v Unixu, neexistuje odpadkovy ko§ — ptinejmensim ne piimo v shellu, pro graficka prostiedi existuje cela
fada jeho implementaci. Jakmile soubor jednou smazete, je prosté pry¢ a neexistuje zadny obecny zpisob, jak jej zachranit —
pomohou vam jenom zalohy, anebo, s velkou davkou $tésti, pokud jste hodn¢ rychli a mate hodné dobrého spravce systému. Jako
ochrana pied takovym omylem slouzi u piikazi rm, cp a mv pfepinac -i. Pokud jej pouzijete, ptikaz neprovede pozadovanou
operaci okamzité, ale vyzada si potvrzeni. Od katastrofy vas tak déli jeden stisk klavesy Enter navic:

mary:~> rm -ri archive/ rm: descend into directory ‘archive'? y rm: descend into directory ‘archive/reports'? y rm: remove directory
‘archive/reports'? y rm: descend into directory “archive/backup'? y rm: remove archive/backup/sysbup200112.tar'? y rm: remove directory
“archive/backup'? y rm: remove directory ‘archive'? y

Tento piepinac Ize nastavit i jako implicitné zapnuty. Budeme o tom hovofit v kapitole ,,Home, sweet /home*, kde popisujeme
vlastni nastaveni prostiedi shellu.

Hledani soubort Vyuziti funkei shellu

V ptikladu na pfesouvani soubort uz jsme si ukazali, jak shell dokaze pracovat s vice souborynajednou. V uvedeném piikladu
shell automaticky zjistil, co uzivatel mysli pozadavkem mezi hra-natymi zavorkami ,,[*“ a ,,]*. Stejnym zptisobem muize shell
substituovat jak rozsah Eislic, tak vel-kych ¢i malych pismen. Hvézdicka pak slouZi jako nahrada libovolného poétu znaki,
otazniknahrazuje prave jeden znak.

Jednotlivé zptlsoby substituce 1ze vzdjemné kombinovat, shell je v tomto sméru velmi logicky.

Bash naptiklad nebude mit problém se zapisem ls adresai/*/*/*[2-3].V jinych shellech se hvézdicka bézné pouziva k uspote pii
psani — sta¢i naptiklad napsat cd adr*namisto cd adresat. V bashi to ovSem neni nutné, protoze GNU shell nabizi funkci
automatické-ho dokoncovani. Staci tak napsat jen nékolik prvnich znakt piikazu (umisténého kdekoliv) nebosouboru (umisténého
v aktualnim adresafi), a pokud je tim nazev urcen jednoznacné, shell zjisti,co jste méli na mysli. Pokud napfiklad adresaf obsahuje
mnoho soubord, mizete snadno zjistit,zda obsahuje néjaké soubory zacinajici znakem A tak, ze napiSete Is A a dvakrat zmacknete
kla-vesu Tab. Pokud je v adresafi jediny soubor zacinajici znakem A, bude jeho nazev ihned doplnénjako parametr piikazu Is
(nebo libovolného jiného piikazu).

Which

Jednoduchy néstroj pro hledani souborti ptedstavuje ptikaz which, ktery prohledava adresare uvedené v uzivatelem nastavené
cesté. Samoziejme tato cesta obsahuje pouze seznam adresait se spustitelnymi soubory, takze piikaz which nelze pouzit ke
hledani béznych soubort. Piikaz which je uzite¢nym nastrojem pii hledani pfi¢iny chybového hlaseni ,,Command not found*. V
nasledujicim piikladu nemtze uzivatelka tina spustit piikaz acroread, zatimco jeji kolega nema se spusténim piikazu problém. Je
to podobna situace jako ptiklad v ¢asti vénované proménné PATH. Kolega Tiné fekl, Zze program spousti z

adresafe /opt/acroread/bin (zjistil to piikazem which acroread), ona vSak tento adresaf v cesté nastaven nema:

tina:~> which acroread/usr/bin/which: no acroread in (/bin:/usr/bin:/usr/bin/X11)

Tina mize problém vyfesit tak, ze bude program acroread spoustét s uvedenim celé cesty nebo tim, Ze si upravi obsah proménné
PATH:

tina:~> export PATH=$PATH:/opt/acroread/bin

tina:~> echo $PATH /bin:/usr/bin:/usr/bin/X11:/opt/acroread/bin

Pomoci piikazu which je také mozné snadno zjistit, zda néjaky piikaz neni aliasem jiného:

gerrit:~> which -a Is Is is aliased to 'Is -F --color=auto' Is is /bin/ls

Find a locate

Tyto dva ptikazy predstavuji univerzalni nastroje pro hledani souborti mimo spoustéci cestu. Pii-kaz find je znamy uz z Unixu a je
velmi mocny, i kdyz jeho syntaxe je pon¢kud komplikovanéj-§i. GNU verze piikazu find ale pouziva rozumnou syntaxi. Pomoci
tohoto piikazu mizete hledat soubory nejen podle ndzvu, ale i podle velikosti, data posledni zmény a jinych vlastnosti soubo-ru.
Nejcastéji se pouziva k hledani podle nazvu:

find <cesta> -name <tetézec>



Timto zapisem ptikazu natizujeme prohledat vSechny adresafe v a pod zadanou cestou a vypsat nazvy téch soubord, v jejichz
nazvu se objevuje zadany fetézec (prohledavaji se a vypisuji se nazvy soubord, nikoliv jejich obsah).

Piikaz 1ze pouzit také ke hledani souborti o urcité velikosti, jak to ukazuje nasledujici ptiklad, kde uZzivatel v aktualnim adresaii a
jeho podadresatich hleda soubory vétsi nez 5 MB:

peter:~> find . -size +5000k psychotic_chaos.mp3

V manuélovych strankach také zjistite, Ze prostfednictvim ptikazu find mtzete s nalezenymi sou-bory provést zadanou operaci.
Obvyklym ptikladem je mazani souborti. Je rozumné nejprve pfi-kaz spustit bez volby -exec, a teprve kdyz si ovéfite, ze nalezl
skute¢né spravné soubory, spustit jej znovu a specifikovat pozadovanou akci. Nasledujici ptiklad hleda a maze soubory, jejichz
nazev kon¢i na .tmp:

peter:~> find . -name "*.tmp" -exec rm {} \;

Optimalizujte!

Vyse uvedeny ptiklad spusti pfikaz rm tolikrat, kolik bude nalezenych soubort, coz mize
byt obecné velmi mnohokrat. To vede ke zbyte¢nému zatizeni systému.

iy

Realistictejsi priklad by pouzival rouru (|) a piikaz xargs s pfikazem rm jako parametrem.
V takovém ptipadé¢ by se rm zavolal az po naplnéni celé¢ho ptikazového tadku, nikoliv
samostatné pro kazdy soubor. O feSeni béznych uloh prosttednictvim pfesmérovani vstup
né-vystupnich operaci budeme hovofit v kapitole ,,Pfesmérovani vstupu a vystupu®.

O né&jaky Cas pozdéji (podle manudlovych stranek v roce 1999, tedy o 20 let pozdé&ji) nez find vznikl ptikaz locate. Tento ptikaz se
sndze pouziva, jeho moznosti jsou ale v porovnani s piika-zem find omezengjsi, protoze pracuje s indexovanou databazi soubort,
ktera se aktualizuje jen jednou denné. Na druhé strané, prohledavani databaze je mnohem rychlej$i nez prohledavani sou-
borového systému, zatizeni pocitace je nizsi a uzivatel vidi vysledek okamzité.

uzivatelem skryva soubory, jez nema pravo vidét. Prikladem takovych souborti mohou byt soubory v domovském adresari
superuzivatele, které nejsou pro normalni uzi-vatele viditelné. Pokud bude chtit néjaky uzivatel najit n€koho, kdo néco vi o C
shellu, mtize vyzkouset ptikaz locate .cshrc, jimz zjisti uzivatele, kteti maji vlastni upraveny konfigura¢ni sou-bor C shellu. Pokud
C shell pouzivaji uzivatelé root a jenny, bude nalezen pouze soubor /home/jenny/.cshre, soubor v domovském adresari
superuzivatele viditelny nebude. Na vétsing systému je piikaz locate pouze symbolicky odkaz na program slocate:

billy:~> Is -1 /usr/bin/locatelrwxrwxrwx 1 root slocate 7 Oct 28 14:18 /usr/bin/locate -> slocate*
Tina mohla pomoci programu locate najit program, ktery potiebovala:

tina:~> locate

acroread /ust/share/icons/hicolor/16x16/apps/acroread.png /ust/share/icons/hicolor/32x32/apps/acrore
ad.png /usr/share/icons/locolor/16x16/apps/acroread.png /usr/share/icons/locolor/32x32/apps/acroread
.png /ust/local/bin/acroread /usr/local/Acrobat4/Reader/intellinux/bin/acroread /usr/local/Acrobat4/bin
/acroread

Adresafe, v jejichz nazvu neni text bin, nemohou tento program obsahovat — neobsahuji spusti-telné soubory. To, co Tina hleda,

je soubor /ust/local/bin, je to odkaz na shellovy skript, ktery spousti samotny program:

tina:~> file /usr/local/bin/acroread /usr/local/bin/acroread: symbolic link to ../Acrobat4/bin/acroread
tina:~> file /usr/local/Acrobat4/bin/acroread /ust/local/Acrobat4/bin/acroread: Bourne shell script text executable

tina:~> file /usr/local/Acrobat4/Reader/intellinux/bin/acroread /ust/local/Acrobat4/Reader/intellinux/bin/acroread: ELF 32-bit
LSB executable, Intel 80386, version 1, dynamically linked (uses shared libs), not stripped

Aby se udrzela rozumna délka prohledavaci cesty a systém nemusel prohledavat ptili§ mnoho adresaii pokazdé, kdyz chce
uzivatel spustit program, pfidava se do cesty jen adresaf /usr/local/bin a nikoliv konkrétni adresafe obsahujici jeden urcity
spustitelny soubor. Adresaf /usr/local/bin mize obsahovat odkazy na tyto specifické programy a zaroven fadu dal$ich uzite¢nych
programdi.

Jako obvykle miizete dalsi podrobnosti o pfikazech find a locate nalézt na manualovych a infor-macnich strankach.
Prikaz grep
Obecné filtrovani radkového vystupu

Program grep je velmi jednoduchy, ale mocny program, ktery filtruje fadky vstupniho textu a na vystup vypisuje pouze ty, které



obsahuji zadany fetézec. Tento program se pouziva na tisic riznych zptisobl. Nasledujici piiklad ukazuje, jak uzivatel hleda
pouziti piikazu find v historii prikazi:
jerry:~> grep -a find .bash_history find . -name userinfo man find find ../ -name common.cfg

ProhliZeni historie

V takovychto situacich je uzite¢na i funkce bashe ptimo uréena k prohledavani historie pti-kazii, kterou aktivujete stiskem
Ctrl+R. Takto by vypadalo jeji pouziti pfi hledani piikazu find:

thomas ~> ~"R(reverse-i-search)'find’: find ‘/home/thomas’ -name *.xml

Po stisku Ctrl+R se objevi vyzva k zadani hledaného textu. Prochazi se historie pfikazl aktualni relace (pfi ukonceni
relace se historie zapiSe do souboru .bash_history) a zobra-zuji se nejnovejsi vyskyty hledaného fetézce. Pokud vas
zajimaji starsi piikazy obsahujici stejny fetézec, znovu zmacknéte Ctrl+R.

Dalsi podrobnosti najdete na informacnich strankach bashe.
ulozenych v souboru words v adresafi /usr/share/dict. Cheete-li rychle ové-fit, jak se urcité slovo pise, nepotiebujete k tomu zadny
graficky nastroj:

william:~> grep pinguin /usr/share/dict/words

william:~> grep penguin /ust/share/dict/words penguin penguins

Jak se jmenuje ten chlapik, co ma domovsky adresar hned vedle? A hele, tady je jeho telefon!

lisa:~> grep gdbruyne /etc/passwd gdbruyne:x:981:981:Guy Debruyne, tel 203234:/home/gdbruyne:/bin/bash

A jakou Ze to ma Arno e-mailovou adresu?

serge:~/mail> grep -i arno *sent-mail: To: <Arno.Hintjens@celeb.com>sent-mail: On Mon, 24 Dec 2001, Arno.Hintjens@celeb.com wrote:
Prikaz grep se velmi ¢asto pouziva v kombinaci s pfikazy find a locate, coz umoziuje vytvaret pomerné slozité dotazy. Vice
informaci naleznete v kapitole ,,Pfesmérovani vstupu a vystupu®, vénované pfesmérovanim vstupné-vystupnich operaci.
Specialni znaky

Znaky, které maji pro shell n&jaky specialni vyznam, je nutné pii bézném pouziti escapovat — ¢ili potladit jejich plivodni vyznam.
V bashi, stejné jako ve vétsing jinych shellt, k tomu slouzi obra-cené lomitko, které rusi specialni vyznam bezprostiedné
nasledujiciho znaku. Shell rozliuje celou fadu specialnich znakd, nejznamg;jsi jsou /, ., 2 a *. Uplny seznam naleznete v
informacnich stran-kach a v dokumentaci k shellu.

Reknéme, Ze budete chtit zobrazit soubor ,,*, nikoliv viechny soubory v adresafi. Pak budete muset zadat:

less \*

Obdobné se pracuje se soubory, jejichz nazev obsahuje mezeru:

cat Tento\ Soubor

Dalsi zptisoby zobrazeni obsahu souboru Obecné

Kromé¢ piikazu cat, ktery v zasadé nedé€la nic jiného, neZ ze obsah souboru posle na standardni

vystup, existuje i fada dal$ich néstrojii pro prohlizeni obsahu soubort.Nejjednodussi zptisob je samoziejmée pouzit n€jaky graficky
program a nikoliv textovy nastroj.V uvodni ¢asti uz jsme vidéli ukazku kancelatské aplikace, OpenOftice. DalSimi ptiklady
mohoubyt: GIMP (spustite jej z pikazového fadku zadanim ptikazu gimp), The GNU Image Manipula-tion Program pro praci s
rastrovymi obrazky, xpdf k prohlizeni dokumentti PDF, GhostView (gv)k prohlizeni souborti PostScript, Mozilla/Firefox, links,
Konqueror, Opera a fada dalSich k pro-hlizeni webovych stranek, XMMS, CDplay a dalsi pro praci s multimedidlnim obsahem,
AbiWord,Gnumeric, KOffice a dal$i pro kancelarské ucely a cela fada jinych. Pro Linux existuji tisice apli-kaci, vyjmenovat je by
trvalo nékolik dnti.

My se oviem budeme soustiedit na textové aplikace, které predstavuji zaklad pro vSechny dalsiaplikace. Tyto piikazy nejlépe
funguji v textovém rezimu pii prohlizeni textovych soubort. Jste-lina pochybach, zkontrolujte soubor nejprve piikazem file.

Podivejme se tedy, které textové nastroje miizeme pouzit ke zobrazeni obsahu soubort.



Problémy s fonty

Nastroje, o nichz budeme dale hovotit, mohou mit problémy i s prostymi textovymi sou-bory kvili kédovani, které tyto
soubory mohou pouzivat. Specialni znaky, jako napfiklad znaky narodnich diakritik, ¢inské znaky a podobné, pouzivaji
rizné mechanismy koédova-ni a pti pokusu o jejich zobrazeni se velmi ¢asto misto nich vypisi nesmysly. O téchto pro-
blémech hovotime v kapitole ,,Narodni nastaveni®.

less
Nejprve trocha historie.

Jako prvni vznikl ptikaz cat. Ten vypiSe cely obsah souboru najednou.

Pak se objevil ptikaz pg, ktery dodnes najdete na star§ich Unixech. Tento piikaz vypisuje text po jednotlivych strankach
Nasledoval program more, pfepracovana verze programu pg. Najdete jej na kazdém linu-xovém systému

Konec¢né program less je GNU verzi programu more a nabizi celou fadu funkcei jako zvy-raziovani hledanych fetézci, posun v
textu vpied i vzad a podobné

Jeho syntaxe je velice jednoducha:

less ndzev_souboru

Vice podrobnosti naleznete na informacnich strankach.
O téchto takzvanych strankovacich programech jsme uz hovotili v souvislosti se zobrazenim manualovych stranek.

head a tail

Tyto dva ptikazy zobrazi prvnich, respektive poslednich, n fadka souboru. Poslednich deset zada-nych piikazii tak mizete
zobrazit naptiklad takto:

tony:~> tail -10 .bash_history locate configure | grep bin man bash cd xawtv & grep usable /usr/share/dict/words grep
advisable /usr/share/dict/words info quota man quota echo $SPATH frm

Piikaz head funguje obdobné. Ptikaz tail navic nabizi uzite¢nou funkci pribézného sledovani obsahu, ktery do souboru pribyva.
Toto chovani zapnete piepinacem -f a velmi Casto je pouziva-ji administratofi ke sledovani systémovych logti. Dalsi informace
najdete na informacnich stran-kach.

Odkazy Typy odkazi

O souborech a reprezentaci souborti v souborovém systému toho uz vime pomérné hodné, takze zvladnuti odkaza (¢i zastupct)
bude malic¢kost. Odkaz neni nic jiného nez mechanismus umoz-iiujici, aby dva nebo vice rtiznych nazvi souborti oznacovaly
stejna fyzicka data. Lze to provést dvéma metodami:

] Pevné odkazy (hardlinks): Asociuji dva a vice nazvti soubort s jednim inodem. Pevné

odkazy sdileji stejnou datovou oblast disku, chovaji se ale jako nezavislé soubory Z podstaty véci vyplyva jedna nevyhoda: Pevné
odkazy nemohou mitit mimo sviij disko-vy oddil, protoze unikatnost inodu je zajisténa pouze v ramci jednoho oddilu.
Symbolické odkazy (softlinks, symlinks): Kratky soubor, ktery je ukazatelem na jiny sou-bor. Symbolicky odkaz obsahuje cestu k
cilovému souboru, nikoliv odkaz na jeho umisté-ni na disku. ProtoZe se v tomto mechanismu nepouzivaji inody, mohou odkazy
mifit i mimo svij diskovy oddil

Oba druhy odkazl se chovaji stejné, nejsou ale stejné, jak ukazuje obrazky na nasledujici
stran¢.

Jakmile odstranite cilovy soubor symbolického odkazu, je odkaz k nicemu.Kazdy normalni soubor je ve své podstaté pevnym
odkazem. Pevné odkazy nemohou mitit mimosvtyj diskovy oddil, protoze se odkazuji na ¢isla inodi a ta jsou jednozna¢na vzdy
jen v ramci jed-noho diskového oddilu.

Lze namitnout, Ze existuje i tfeti typ odkazil, takzvané uzivatelské odkazy, jejichz princip je podobny zastupcim v MS Windows.
Jde o soubory, které obsahuji metadata interpretovatelna pouze grafickym souborovym manazerem. Z pohledu jadra a shellu jde o
obycejné datové sou-bory. Jejich ndzev obvykle konéi .desktop nebo .Ink, ptiklad mizete najit v adresati ~/.gnome-deskop:

[dupont@boulot .gnome-desktop]$ cat La\ Maison\ Dupont [Desktop Entry] Encoding=Legacy-Mixed Name=La Maison Dupont Type=X-
nautilus-home X-Nautilus-Icon=temp-home URL=file:///home/dupont

A takto vypada priklad z prostiedi KDE:

[lena@venus Desktop]$ cat camera [Desktop Entry] Dev=/dev/sdal FSType=auto Icon=memory MountPoint=/mnt/camera Type=FSDevice X-
KDE-Dynamic-Device=true



Vytvareni téchto odkazi je v grafickém prostiedi velmi jednoduché. Pokud byste potiebovalipomoc, uréité ji najdete v
dokumentaci.V nasledujici ¢asti se budeme vénovat vytvareni symbolickych odkazl v textovém prostiedi.

Vytvoreni symbolického odkazu

Symbolické odkazy jsou pro zacinajici uzivatele velmi zajimavé — jsou snadno poznat a pfi jejichvytvareni se neni nutné zabyvat
diskovymi oddily.Odkazy se vytvareji piikazem In; chcete-li vytvorit symbolicky odkaz, musite uvést piepinac -s:

In -s cil_odkazu nazev_odkazu

V nasledujicim pfikladu vytvaii uzivatel v podadresati svého domovského adresaie odkaz na adre-saf v jiné ¢asti systému:

freddy:~/music> In -s /opt/mp3/Queen/ Queen

freddy:~/music> Is -1 Irwxrwxrwx 1 freddy freddy 17 Jan 22 11:07 Queen -> /opt/mp3/Queen

Symbolické odkazy jsou velmi malé soubory, velikost pevnych odkazii odpovida velikosti cilové

ho souboru. Symbolické odkazy jsou velmi uziteéné. Casto se pouzivaji kviili uspore mista, naptiklad pokud nové instalovany
program vyzaduje existenci uréitého souboru na ur¢itém misté, a vy jej mate umistén jinde. Lze jimi ,,opravit™ skripty, které se
najednou pouzivaji v jiném prostfedi, a obecn¢ mohou usetfit spoustu prace. Spravce systému mutize napiiklad piestéhovat
domovské adresaie uzivatelli na nové misto, tfeba na disk2, a pokud chce, aby v§echno (napiiklad soubor /etc/passwd) i nadale

o~

fungovalo spravné, s minimalni ndmahou mize vytvotit symbolicky odkaz /home mitici na /disk2/home.

W 14 O
Zabezpeceni souboril
Ptistupova prava: primarni obrannd linie
Bezpecnostni model Linuxu vychazi z modelu pouzivaného v unixovych systémech a stejné jako tento velmi robustni model je i
linuxova implementace velmi rigidni. V linuxovém systému je kazdy soubor vlastnén jednim uzivatelem a jednou skupinou
uzivateld. Ve vztahu k danému sou-boru pak existuje jesté tieti kategorie uzivateld, a to uzivatelé, ktefi nejsou vlastnikem a
nejsou Eleny vlastnické skupiny. Pro kazdou z té€chto tii kategorii uzivateltt mize mit soubor nastaveno nebo nenastaveno pravo
Cteni, zapisu a spusténi.
Dlouhy vypis soubort pfikazem Is -1 uz zname, i kdyZ nas prozatim zajimal z jinych divodi. Tento piikaz zobrazuje rovnéz
piistupova prava vsech tii uzivatelskych kategorii, jsou popsana deviti znaky, které bezprostfedné nasleduji za prvnim znakem,
udévajicim typ souboru. Prvni tro-jice znaki popisuje prava vlastnika souboru, druha trojice prava vlastnické skupiny a tieti
trojice prava ostatnich uzivatelti. V ramci kazdé trojice jsou prava vypisovana vzdy ve stejném potadi — Cteni (read), zapis (write)
a spusténi (execute). Piiklad:

marise:~> 1s -1 To_Do -rw-rw-r--1 marise users 5 Jan 15 12:39 To_Do marise:~> Is -1 /bin/Is -rwxr-xr-x 1 root root 45948 Aug 9 15:01 /bin/Is*

Prvni soubor je obycejny soubor (prvni znak je pomlcka). Jeho vlastnikem je uzivatel marise, vlast-nickou skupinou je skupina
users. Uzivatel marise a ¢lenové skupiny users mohou soubor €ista zapisovat (menit, pfesunout, smazat), nemohou jej ale spustit
(pro uzivatele i skupinu jsou nasta-vena prava r a w, pravo x chybi). Ostatni uzivatelé mohou soubor pouze ¢ist, nemohou jej pre-
psat ani spustit (maji pouze pravo r).

Druhy ptiklad ukazuje spustitelny soubor — vSichni uzivatelé maji pravo jej spustit, piepsat jej vSak
muze pouze uzivatel root.Podrobnéjsi popis zplsobu zobrazeni ptistupovych prav piikazem ls naleznete v informacnichstrankach,
hledejte ¢ast What information is listed.

Pro snaz$i manipulaci maji jak pfistupova prava (rezimy), tak i kategorie uzivateli pfidéleny své kody, které¢ najdete v
nasledujicich tabulkach.

Koéd Vyznam

0 nebo -Odpovidajici kategorii uzivateli se pravo neptidéluje. 4 nebo Odpovidajici kategorii uzivateli se ptidéluje pravo ¢teni. 2
nebo Odpovidajici kategorii uzivatelti se pridéluje pravo zapisu. 1 nebo Odpovidajici kategorii uzivateli se piidéluje pravo
spusténi.

Kody piistupovych prav

Kéd Vyznam

u Prava vlastnika souboru g Prava vlastnické skupiny o Prava ostatnich uzivateli

Kody kategorii uzivatelt



Toto pfimocaré schéma se striktné aplikuje na veskeré soubory, coz umoziuje vysokou miru zabezpeceni i bez dalSich nastroju
sitové bezpecnosti. Mimo jiné se timto schématem fidi pfistup uzivatelli k programiim, umoziuje nastavovat pristup k souboriim
podle potieb a chranit citliva data, jako jsou domovské adresafe nebo konfiguraéni soubory.

Me¢li byste veédet, jaké je vaSe uzivatelské jméno. Pokud to ndhodou nevite, zjistite je ptikazem id, ktery vam rovnéz sdéli, jaka je
vase vychozi skupina a kterych jinych skupin jste pfipadné ¢lenem:

tilly:~> iduid=504(tilly) gid=504(tilly) groups=504(tilly),100(users),2051(org)

Vase uzivatelské jméno je ulozeno také v proménné USER:

tilly:~> echo SUSER tilly

Neistroje Piikaz chmod

Logickym a obcas obtiznym dtsledkem striktniho systému ptistupovych prav je, ze z fady riznych divodi byva nutné pfistupova
prava zmeénit. Slouzi k tomu ptikaz chmod a v technické angli¢-tin€ se dnes bézné€ pouziva sloveso to chmod, zménit ptistupova
prava. Ptikaz chmod Ize pouzit s textovymi nebo ¢iselnymi parametry podle toho, co vam vice vyhovuje.

Nasledujici piikaz pouziva textové parametry a fe$i pomérné obvykly problém zacinajicich uzivatela:

asim:~> ./hello bash: ./hello: bad interpreter: Permission denied
asim:~> cat hello #!/bin/bash echo "Hello, World"

asim:~> Is -1 hello
-rw-rw-r--1 asim asim 32 Jan 15 16:29 hello

asim:~> chmod u+x hello
asim:~> ./helloHello, World

asim:~> s -1 hello-rwxrw-r--1 asim asim 32 Jan 15 16:29 hello*

Operatory + a -slouZzi k ptidani, respektive odebrani, pfislusného prava. Uzitecné ptiklady nalez-nete na informacnich a
manualovych strankach. Nasledujici priklad nastavi pfistupova prava sou-boru z ptedchoziho prikladu tak, Ze k nému bude mit
piistup jen uzivatel asim:

asim:~> chmod u+rwx,go-rwx hello

asim:~> Is -1 hello-rwx------ 1 asim asim 32 Jan 15 16:29 hello*

Vétsina problémi, které se projevuji chybovym hlasenim ,,permision denied®, je zptisobena nasta-venim piistupovych prav.
Obvyklé stiznosti ,,v¢era to jest¢ fungovalo a ,.kdyz jsem root, tak to funguje® mivaji velmi Casto pfi¢inu rovnéz v nevhodné
nastavenych pravech.

Pti pouziti ptikazu chmod s ¢iselnymi parametry se hodnoty prav pro kazdou kategorii uzivate-1a s¢itaji. Dostanete tak trojici

Cislic udavajici ptistupova prava, kterd ma chmod souboru nasta-vit. Nasledujici tabulka ukazuje bézné kombinace nastavenych
prav:

Piikaz Vyznam

chmod 400 soubor Ochrana pfed neumyslnym smazanim souboru. chmod 500 adresdi Ochrana pfed netimyslnym smazanim,
pfejmenovanim nebo piesunutim adresaie. chmod 600 soubor Privatni soubor, ktery miize ménit pouze jeho vlastnik. chmod 644

soubor Vetejné Citelny soubor, ktery mize ménit pouze jeho vlastnik. chmod 660 soubor Soubor miize ¢ist a ménit vlastnik a
Clenové vlastnické skupiny, ostatni uzivatelé nemaji k sou-
boru piistup.
chmod 700 adresar Vlastnik ma k souboru plna prava, ostatni uzivatelé zadna.
chmod 755 soubor Soubor mohou ¢ist a spoustét vSichni uzivatelé, menit jej vSak mtize jenom vlastnik.
chmod 775 soubor Standardni nastaveni sdileni souboru v ramci skupiny.

chmod 777 soubor VSichni mohou délat se souborem vsechno.

Priklady nastaveni ptistupovych prav

Pokud jako hodnotu nastavovanych prav zadate méné nez tfi ¢islice, chybéjici udaje budou zleva doplnény nulami. Ve skute¢nosti
Linux pracuje jesté se ¢tvrtou Cislici, ktera prfedchazi nam znamé tii a nastavuje specialni piistupové rezimy. Tyto a fadu dalSich



informaci naleznete na informacnich strankach.

Prihlaseni do jiné skupiny

Kdyz zadate prikaz id, ziskate seznam vsSech skupin, do nichz mizete potencialné patfit. Kromé toho se zobrazi vase uzivatelské
jméno a ID a jméno a ID skupiny, do niz pravé patfite. Na fadé¢ linuxovych systémi mizete byt v jednom okamziku ¢lenem pouze
jedné skupiny. Tato primdrni skupina se nastavuje v souboru /etc/passwd. Ctvrty udaj v tomto souboru obsahuje pravé ID pri-
marni skupiny, jejiz nazev nasledné miiZete najit v souboru /etc/group. Ptiklad:

asim:~> iduid=501(asim) gid=501(asim) groups=100(users),501(asim),3400(web)
asim:~> grep asim /etc/passwdasim:x:501:501:Asim El Baraka:/home/asim:/bin/bash

asim:~> grep 501 /etc/groupasim:x:501:

Ctvrta polozka na fadku v souboru /etc/passwd obsahuje hodnotu ,,501%, ktera odpovida skupiné s ndzvem asim, jak mizeme
vidét v souboru /etc/group. Po prihlaseni do systému bude uzivatel asim ¢lenem prave skupiny asim.

Mechanismus privatnich skupin

Kvuli vétsi flexibilité pouziva vétsina linuxovych systémt mechanismus takzvanych privat-nich skupin, ktery kazdého
uzivatele zatazuje do jeho vlastni skupiny, proto ,,privatni sku-pina®“. Obvykle se skupina jmenuje stejné jako uzivatel, coz
muze byt obcas trochu nepte-hledné.

Kromé této své primarni skupiny mize byt uzivatel asim jesté ¢lenem skupin users a web. Proto-ze jde o jeho sekundarni skupiny,
musi se do nich explicitné pfihlasit pfikazem newgrp. V nasle-dujicim ptikladu vytvaii uzivatel asim soubor vlastnény skupinou
web:

asim:/var/www/html> newgrp web

asim:/var/www/html> iduid=501(asim) gid=3400(web) groups=100(users),501(asim),3400(web)
Kdyz nyni asim vytvoti soubor, jeho vlastnickou skupinou bude skupina web, nikoliv skupina asim:

asim:/var/www/html> touch test

asim:/var/www/htm1> Is -l test -rw-rw-r--1 asim web 0 Jun 10 15:38 test

Explicitnim pfihlasenim do potiebné skupiny si usetiite nutnost pouzit piikaz chown (viz kapi-tolu ,,Zména vlastnika a vlastnické
skupiny*) nebo zadat administratora, aby vlastnictvi souboru zménil za vas.

Vice informaci naleznete na manudlové strance ptikazu newgrp.

Souborova maska

Kdyz vytvoftite a uloZite novy soubor, budou mu nastavena vychozi piistupova prava, protoze soubor ,,bez piistupovych prav*
nemuze v Linuxu existovat. Vychozi prava jsou dana maskou, pouzivanou pii vytvaieni soubort. Hodnotu této masky zjistite
ptikazem umask:

bert:~> umask

Na rozdil od ptikazu chmod, kde se symbolické hodnoty pfistupovych prav scitaji, pti vytvareni nového souboru se prava
specifikovana maskou odecitaji od maximalni mnoziny prav. V pied-chozim piikladu vidime Etvetici ¢iselnych hodnot, prestoze
uzivatelské kategorie jsou pouze tfi — vlastnik, vlastnicka skupina a ostatni. Prvni nula se vztahuje k nastaveni specialnich
ptistupovych prav, o kterych budeme hovofit v kapitolach ,,Zména vlastnika a vlastnické skupiny* a ,,SUID a SGID*. Je dokonce
mozné, ze vas systém nebude uvodni nulu vypisovat a maska bude zobra-zena jako tficiferna hodnota.

Kazdy unixovy systém ma systémové volani pro vytvoieni nového souboru, které se pouzije pokazdé, kdyz uzivatel vytvaii
soubor — napiiklad pfi stazeni souboru z Internetu, pfi ukladani nového dokumentu a podobné. Tato funkce slouzi k vytvafeni
novych souborl i adresaiti. V oka-mziku vytvofeni nového adresafe mu funkce nastavi plnd prava pro vSechny uzivatele, pfi
vytva-feni nového souboru mu nastavi pro vSechny uZzivatele prava ¢ist a zapisovat, nenastavi vSak pravo spousténi. Plati tedy, ze
jeste pred aplikaci souborové masky ma noveé vytvoreny adresar prava 777 neboli rwxrwxrwx a nové vytvoreny soubor 666 neboli
FW-TW-FW-.

Jakmile dojde k vytvofeni nového souboru ¢i adresare, od téchto plnych prav se odecte hodnota masky. Jestlize ma tedy maska
hodnotu (0)002, pak nové adresaie budou mit prava 775 a nové soubory 664. Ukazuje to nasledujici ptiklad:

bert:~> mkdir newdir



bert:~> Is -1d newdirdrwxrwxr-x 2 bert bert 4096 Feb 28 13:45 newdir/
bert:~> touch newfile

bert:~> Is -1 newfile -rw-rw-r--1 bert bert 0 Feb 28 13:52 newfile

Jestlize se piikazem newgrp piepnete do jiné skupiny, maska zlstane nezménéna. Pokud ma tedy maska hodnotu 002, pak
soubory a adresare, které vytvofite ,,v ramci“ této nové skupiny, budou piistupné i pro ostatni ¢leny skupiny, nebudete muset
jejich prava ménit prikazem chmod.

Uzivatel root ma obvykle masku nastavenu striktnéji:

[root@estoban root]# umask 022

Vychozi hodnota souborové masky je pro cely systém nastavena v konfiguratnim souboru pro-stiedkd shellu,
naptiklad /etc/bashrc nebo /etc/profile. MiZete ji zménit ve svém vlastnim konfi-guraénim souboru shellu, viz kapitolu ,,Home,
sweet /home*, kde hovofime o vlastnim nastaveni shellu.

Zména vlastnika a vlastnické skupiny

Pokud soubor vlastni nespravny uzivatel nebo skupina, je to mozné zménit piikazem chown (change owner) nebo chgrp (change
group). V prostiedich, kde se soubory sdileji v ramci sku-pin, je zména vlastnictvi pomérné ¢astou administrativni operaci.

Oba piikazy jsou zna¢né pruzné, podrobnosti miZete zjistit tak, ze je spustite s prepinacem --help. Prostiednictvim ptikazu chown
je mozno soucasné zmeénit jak vlastnika, tak vlastnickou skupinu,
ptikazem chgrp je mozno zménit pouze skupiny. Systém samoziejmé ovétuje, zda uzivatel, kterychce zménu provést, ma k této

operaci odpovidajici prava.Chcete-li zménit pouze vlastnika souboru, pouzijte nasledujici ptikaz:
chown viastnik soubor

Pokud bezprosttedné za jménem nového vlastnika zadate dvojtecku (viz informaéni stranky), zméni se i vlastnicka skupina na
primarni skupinu nového vlastnika. Na vét$in€ linuxovych systémi ma kazdy uzivatel svou vlastni privatni primarni skupinu,
takze timto zptisobem lze dany soubor nastavit jako privatni soubor uZivatele:

jacky:~> iduid=1304(jacky) gid=(1304) groups=1304(jacky),2034(pproject)
jacky:~> s -l my_report-rw-rw-r--1 jacky project 29387 Jan 15 09:34 my_report
jacky:~> chown jacky: my report

jacky:~> chmod o-r my_report

jacky:~>Is -l my_report -rw-rw----1 jacky jacky 29387 Jan 15 09:34 my_report

Bude-li chtit uzivatel sdilet soubor s dal$imi uzivateli v néjaké skupin€, mize pouzit piikaz chgrp:
jacky:~> Is -1 report-20020115.xls -rw-rw---- 1 jacky jacky 45635 Jan 15 09:35 report-20020115.xls

jacky:~> chgrp project report-20020115.xls
jacky:~> chmod o= report-20020115.xls

jacky:~> Is -1 report-20020115.xlIs -rw-rw---- 1 jacky project 45635 Jan 15 09:35 report-20020115 xls

Nyni budou moci se souborem pracovat vSichni ¢lenové skupiny project. Uzivatelé, kteti nejsou

¢lenem této skupiny, nebudou mit k souboru zadny piistup.Ptikazy chown i chgrp je mozné pomoci ptepinace -R pouzit
rekurzivné. V takovém piipadédojde ke zméné vlastnictvi vSech souborti a podadresaiti v daném adresafi.

Omezeni

Na vétsin€ systémi maji bézni uzivatelé z bezpecnostnich diivodi zakazano piikazy chown a chgrp pouzivat. Zlovolny
uzivatel by totiZ mohl nastavovat vlastnictvi soubort na jiné uzivatele a skupiny, ménit tak chovani prostiedi téchto
uzivateld a v krajnim pii-pad¢é dokonce poskodit jejich soubory.

Specialni pfistupova prava
Aby spravce systému nemusel trvale fesit rizné problémy s pristupovymi pravy, je mozné adre-saftim nebo konkrétnim
programiim nastavovat specialni pfistupova prava. Jde o nasledujici troji-ci prav:



m  Sticky bit: Plivodni vyznam tohoto pfiznaku byl takovy, Ze po skon¢eni tlohy zistal pii-slusny piikaz v systémové
paméti. Pouzival se k Setfeni paméti — velké tilohy se nahrava-ly do paméti jen jednou. V soucasné dob€ je ovSem pamét’
levna a mechanismy jeji spra-vy se vyrazné vylepsily, takze optimalizace chovani jednotlivych soubort pomoci tohoto
ptiznaku uZz neni zapotiebi. Pokud ovSem pfiznak nastavite celému adresati, jeho vyznam bude jiny. V takovém piipadé
bude moci uzivatel ménit soubory v tomto adresaii pouze v piipadé, ze je vlastnikem ptislusného souboru nebo mé soubor
nastavena piislusna prava. Této funkce se pouziva v adresatich jako /var/tmp, do nichz musi mit pravo zapi-su vSichni
uzivatelé, neni ale zadouci, aby jeden uzivatel mohl mazat soubory vytvorené jinym uzivatelem. Nastaveni sticky bitu je
indikovano pismenem ¢ na poslednim misté vypi-su prav:

mark:~> Is -1d /var/tmpdrwxrwxrwt 19 root root 8192 Jan 16 10:37 /var/tmp/

Pfiznak se nastavuje pfikazem chmod o+t adresar. Znacka ,t historicky pochazi z Unixu, jeji vyznam byl save Text access.

Ptiznaky SUID (set user ID) a SGID (set group ID): Indikuje je znak s v poli prav vlastnika nebo vlastnické skupiny. Pokud jsou
tyto pfiznaky nastaveny u spustitelného souboru, pak soubor po spusténi pobézi s pravy vlastnika a/nebo vlastnické skupiny,
nikoliv s pravy uzi-vatele, ktery soubor spustil. Timto mechanismem je mozné i neprivilegovanym uzivatelim poskytnout ptistup
k jinak nepfistupnym systémovym prostifedkim. Vice viz kapitolu ,,Pro-cesy*

Pfiznak SGID (set group ID) nastaveny u adresate: V tomto specialnim pfipadé bude mit kazdy v daném adresaii nové vytvoreny
soubor nastavenu vlastnickou skupinu na tu, ktera vlastni pfislu$ny adresat. (Standardni chovani je, ze vlastnickou skupinou bude
skupina, jiZ je vytvaiejici uzivatel pravé ¢lenem.) Diky tomu se uzivatel ve sdilenych adresatich nemu-si zabyvat vlastnictvim
souborti:

mimi:~> Is -1d /opt/docsdrwxrws---4 root users 4096 Jul 25 2001 docs/

mimi:~> Is -1 /opt/docs -rw-rw----1 mimi users 345672 Aug 30 2001-Council.doc

Tento mechanismus se v Unixu pouziva standardné pii sdileni soubord.

U existujicich soubort se vlastnictvi neméni

Pokud do SGID adresafe ptesunete soubor pivodné vytvoreny na jiném misté, zachova se jeho ptvodni vlastnik a
vlastnicka skupina. To mtize obc¢as vést k omylim.

Shrnuti

V Linuxu, stejné jako v Unixu, jsou vSechny systémové entity systému tak ¢i onak prezentovany jako soubory s rlznymi
vlastnostmi. Diky (pfeddefinované) cesté mohou uzivatelé snadno nalézt, Cist a spoustét soubory.

Mame za sebou prvni krok na cesté, jejimz cilem je stat se expertem. Hovotili jsme o vn&j§im vzhledu i internim uspofadani
souborového systému a zname souborovy bezpecnostni model Linuxu a nektera dal$i bezpecnostni opatfeni, kterda systém
standardné pouziva.

souhrn uvadi nasledujici tabulka.
Piikaz Popis

bash
cat soubor(y)

cd adresar

chgrp nova_skupina soubor(y)

chmod prdva soubor(y)
chown novy viastnik]:

[nova_skupinal] soubor(y)

cp zdrojovy_soubor cilovy_soubor
df [soubor]

echo retézec

export

file soubor

find cesta vyraz

Spusti GNU shell.
Posle obsah souboru na standardni vystup.

Piejde do zadaného adresaie, jde o vestavény ptikaz
shellu.
Zméni vlastnickou skupinu souboru.

Zméni piistupova prava souboru.
Zméni vlastnika a pfipadné vlastnickou skupinu
souboru.

Zkopiruje zdrojovy soubor na cilovy soubor.

Vypise informace o vyuziti diskového oddilu, na némz
se nachazi soubor.

Vypise fetézec.

Soucast shellu, propaguje do systému proménné a jejich
hodnoty.

Zjisti typ souboru.

Hleda soubor podle nazvu.



grep retézec soubor

head soubor

id

info prikaz

less soubor

In cil odkazu nazev odkazu
locate vyraz

Is soubor(y)

man prikaz

mkdir adresar

mv stary _ndzev novy_ndzev

pwd
quota

rm soubor

rmdir adresar
tail soubor
umask [hodnota)
wc soubor

which prikaz

Nové ptikazy

Zobrazuje fadky souboru, které obsahuji zadany fetézec.
Vypise zacatek souboru.

VypiSe realné a efektivni identifikatory uzivatele a
skupiny.

Zobrazi informacni stranky ptikazu.

Spusti prohlize¢ soubort.

Vytvoii odkaz na zadany cil.

Hleda soubor podle nazvu.

Vypise obsah adresate.

Vypise manualovou stranku ptikazu.

Vytvoii novy adresar.

Piesune nebo piejmenuje soubor nebo adresar.
Vypise aktualni adresar.

Vypise informace o vyuziti disku a nastavenych
limitech.

Odstrani soubor.

Odstrani adresar.

Vypise konec souboru.

Zobrazi nebo nastavi implicitni masku prav pro
vytvateni soubord.

Spocita radky, slova a znaky v souboru.

Vypise cestu k ptikazu.

Dale jsme zdiraziiovali nezbytnost ¢ist manualové stranky. Tato dokumentace je vasim
primdrnim pomocnikem a obsahuje odpovédi na fadu otdzek. V piedchazejici tabulce je uveden
seznam zakladnich ptikazi, které budete denné pouzivat. Tyto ptikazy dokazou mnohem vice nez
jen to, o ¢em jsme v této kapitole hovofili. V dokumentaci naleznete dal$i moznosti vyuziti téchto
ptikaza.

A nakonec ptehled ptistupovych prav:

Kdo/Co ¢teni (1) zapis (w) spusteéni (x)

uzivatel (u) 2 1
4
skupina (g) 2 1
4
ostatni

4 2 1
(0)

Pfistupova prava souborti
Cviceni
Ptihlaste se pod svou normalni uzivatelskou identitou.

Diskové oddily

Na kterém diskovém oddilu mate domovsky adresai?
Kolik je v systému diskovych oddilu?
Jaka je celkova velikost nainstalovaného systému?

Cesty

Vypiste vyhledavaci cestu

Vyexportujte nesmyslnou cestu, naptiklad ptikazem export PATH=blabla, a zkuste vypsat obsah adresare

Jaka je cesta k vaSemu domovskému adresati? Jakou relativni cestu musi pouzit jiny uzivatel, aby se ze svého domovského
adresafe dostal do vaseho?



Ptejdéte do podadresaie tmp v adresafi /var
Nyni jedinym ptikazem piejdéte do podadresaie share v adresafi /usr. Zmérite adresaf na doc. Jaky je vas aktualni adresar?

Prohlidka systému

Ptejdéte do adresare /proc

Na jakém procesoru vas systém bézi?

Kolik paméti systém praveé pouziva?

Kolik mate odkladaciho prostoru?

Které ovladace jsou zavedeny?

Jak dlouho systém b&zi?

Jaké souborové systémy vas systém zna?

Piejdéte do adresate /etc/rc.d, /etc/init.d nebo /etc/runlevels a zvolte adresai odpovidajici aktualni trovni béhu
Jaké sluzby by mély v této urovni bézet?

Které sluzby bézi v grafickém rezimu a nebézi v textovém?

Piejdéte do adresare /etc

Jak dlouho uchovava systém soubor se zaznamy o pfihlaSeni uzivateld?
Jakou verzi systému pouzivate?

Mate nastavenu néjakou zpravu dne?

Kolik uzivatelt je v systému vytvoreno? Nepoditejte je, at’ je spocita systém!
Kolik skupin?

Kde jsou ulozeny informace o ¢asovém pasmu?

Piejdéte do adresare /use/share/doc.

Jsou v systému nainstalovany néjaké dokumenty HOWTO?
Vyjmenujte tfi programy, které jsou soucasti GNU baliku coreutils.
Jakou verzi bashe vas systém pouziva?

Manipulace se soubory

Ve svém domovském adresafi vytvoite novy podadresar.

Mizete adresaf pifesunout na stejnou troven, na niz se nachazi vas domovsky adresai?

Do tohoto nového adresate zkopirujte vSechny soubory XPM z adresate /ust/share/pixmaps. Co to jsou soubory XPM?

Vypiste soubory sestupné sefazené podle abecedy.

Piejdéte do domovského adresafe. Vytvoite novy adresar a zkopirujte do néj vSechny sou-bory z adresafe /etc. Zkopirujte i
vSechny adresare a podadresare v tomto adresafi (rekur-zivni kopirovani)!

Piejdéte do tohoto adresare a vytvoite v ném podadresai pro soubory, jejichz nazev zaci-na velkym pismenem, a jiny pro soubory,
jejichz nazev zac¢ina malym pismenem. Pfesun-te soubory do odpovidajicich adresaii. Pouzijte co nejmensi mnozstvi prikaza.
Smazte zbyvajici soubory.

Jedinym ptikazem smazte cely adresaf i s obsahem.

Pomoci piikazu grep najdéte skript, ktery v grafickém rezimu spusti Font Server.

Kde najdete program sendmail?

Vytvoite ve svém adresafi symbolicky odkaz na adresai /var/tmp. Ovéite, zda funguje.

Vytvoite ve svém adresafi dalsi symbolicky odkaz, vedouci na diive vytvofeny odkaz. Ovéite, zda funguje. Odstraiite prvni odkaz
a vypiste obsah adresate. Co se stalo s druhym odkazem?

Ptistupova prava

Mizete zménit prava adresare /home?

Jaky je standardni rezim pro vytvaieni soubort?

Zménte vlastnika a vlastnickou skupinu adresafe /etc na sebe a svou skupinu.

Zménte prava souboru ~/.bashrc tak, abyste jej mohli ¢ist pouze vy a vase primarni skupina.
Zadejte ptikaz locate root. Stane se néco zajimavého?

Vytvoite symbolicky odkaz na adresat /root. Ptijde pouzit?

Procesy

Vedle soubori jsou dalsi dtlezitou véci v unixovych a linuxovych systémech procesy. V této kapi-tole se budeme procesy zabyvat
podrobnéji. Dozvime se vice o nasledujicich tématech:



ViceuZzivatelské a viceulohové prostiedi.
Typy procesi

Ovladani procesti pomoci riznych signala
Atributy procest

Zivotni cyklus procesu

Spusténi a zastaveni systému

SUID a SGID

Rychlost a reakéni doba systému
Planovani procest

Systém pro periodické spousténi uloh — Vixie cron
Jak ze systému dostat maximum

Podrobné o procesech
Viceuzivatelské a vicetilohové prostiedi

Uz jsme si trochu zvykli na prostfedi operacniho systému a dokdzeme s nim komunikovat, takze je ¢as podrobné&ji se seznamit s
procesy, které spoustime. Ne kazdy ptikaz spusti jeden proces. Nékteré piikazy, napiiklad mozilla, spusti vice procest najednou,
jiné, naptiklad Is, spusti sku-te¢né jen jeden proces.

Linux je zalozen na filozofii Unixu, kde je b&ézné, ze vice uzivatelt spousti vice piikazl, a to ve stejnou chvili a na stejném
systému. Je jasné, Ze musi existovat néjaky mechanismus, diky némuz bude procesor vSechny tyto procesy obsluhovat a ktery
uzivateliim umozni pfepinat se mezi pro-cesy. V nékterych piipadech mize zistat proces spustény i poté, co se uzivatel, ktery jej
spustil, odhlasi. Uzivatel musi mit také moznost znovu aktivovat pferusené procesy.

V nasledujicich ¢astech se budeme vénovat struktute fungovani procest v Linuxu.

Typy procestl Interaktivni procesy

Interaktivni procesy jsou spoustény a ovladany prostiednictvim termindlové relace. Jinak feceno, nékdo musi byt v systému
ptihlasen a proces spustit, nespousteji se samy jako soucast systému. Interaktivni proces muze bézet v popiedi, pak obsadi
terminalové okno, v némz byl spustén,

a dokud proces na poptedi neskon¢i, nemiizete z okna spustit jiny proces. Doposud jsme téméivyhradné pracovali s procesy, které
bézely na poptedi — doba jejich béhu ovsem byla prilis kratka,nez aby to bylo mozno postfehnout. Dobrym piikladem ale mize
byt piikaz less, ktery obsadi oknoa nedovoli vam v ném délat néco jiné¢ho. V tomto konkrétnim piipadé piikaz ¢eka, az néco
udéla-te. Program je svazan s terminalem, z néjz byl spustén, a terminal muzete pouzit pouze k zadavaniptikazi, jimz program
rozumi. Jiné piikazy vyvolaji chybu nebo je program bude ignorovat.

Pokud ovsem proces bézi na pozadi, uzivateli nic nebrani v pouziti terminalu, z n&jz bézici pro

ces spustil.Shell ma vestavény funkce pro 7izeni uloh, diky nimZ je mozno snadno manipulovat s vice pro-cesy. Pomoci téchto
mechanismtl je mozno procesy piepinat mezi popiedim a pozadim, pfipad-n€ je mozné rovnou spustit proces na pozadi.

Spousténi procesu na pozadi ma smysl pouze v piipadé, Ze proces nevyzaduje uzivatelsky vstup(prostiednictvim shellu). Typicky
se na pozadi nechavaji bézet ulohy, u nichz se pfedpoklada delsicas trvani. Proces spustite na pozadi (a terminalové okno si tak
uvolnite ihned po jeho spusténi)tak, ze za ptikazem uvedete znak &. V nasledujicim piikladu v grafickém rezimu otevieme
novéterminalové okno ze stavajiciho okna:

billy:~> xterm &

[1]26558

billy:~> jobs[1]+ Running xterm &

Podrobné je mechanismus fizeni uloh popsan na informacnich strankach bashe, proto si nyni uvedeme jen zakladni piehled funkei
pro fizeni uloh:

Operace Popis

piikaz Spusti ptikaz na poptedi. piikaz & Spusti ptikaz na pozadi. jobs VypiSe seznam uloh na pozadi. Ctrl+Z Pozastavi (tedy zastavi
beh, ale neukonci) tlohu bézici na poptedi. Ctrl+C Zastavi (ukon¢i) tlohu bézici na popiedi. %n Kazdy proces bézici na pozadi ma

ptifazeno své Cislo. Zapisem %n je mozno se na proces na
pozadi odkazovat jeho ¢islem, naptiklad .

bg Reaktivuje pozastavenou ulohu na pozadi.

fg Pfesune tlohu z pozadi na poptedi.



kill Ukon¢i proces. (Viz Shell Builtin Commands na informacnich strankach bashe.)

Rizeni procest

Dalsi praktické piiklady naleznete ve cvicenich. VétSina unixovych systémil umoziuje pouzit ptikaz screen, ktery je uzite¢ny v
situaci, kdy chce-te ptikaz spustit v jiné instanci shellu. Kdyz spustite piikaz screen, vytvoii se nova relace se svym vlastnim
shellem a/nebo zadanymi ptikazy, kterou mtizete nasledné opustit. V nové relaci mize-te délat cokoliv, co potiebujete. VSechny
programy a ¢innosti bézi nezavisle na ptivodnim shellu. Kdyz se od relace odpojite, spusténé programy i nadale bézi, dokonce i
kdyz se odhlasite z piivodniho shellu. Kdykoliv pozdéji se pak mtizete k bézici relaci vratit.

Tento program pochazi z dob, kdy neexistovaly virtualni konzoly a vSechno bylo nutné délat z jediného textového terminalu.
Mechanismus vSak v Linuxu zistal zachovan, pfestoze uz vice nez deset let pouzivame virtualni terminaly. Pfikaz screen dnes
spus-tite ulohu prostfednictvim piikazu screen a z pocitace B se mtizete pozdéji piihlasit k pocitaci A a vstoupit do tlohy, kterou
jste na ném diive spustili.

Automatické procesy

Automatické ¢i davkové procesy nejsou spojeny s terminalem. Takové procesy se fadi do fronty, v niz se obsluhuji mechanismem
FIFO (first in, first out). Spousténi tloh ulozenych ve fronté je mozné na zakladé¢ jednoho ze dvou kritérii:

s X

V ur¢itém okamziku — k tomu slouZzi ptikaz at, o némz budeme hovotit v dal$i ¢asti této kapitoly.

Ve chvili, kdy zatizeni (load) systému poklesne pod ur¢itou hranici — k tomu slouzi ptikaz batch. Pii standardnim nastaveni se
procesy zacinaji obsluhovat, pokud zatizeni systému poklesne pod 0,8. Na vétSich systémech se tohoto mechanismu pouziva,
pokud je nutné spustit ulohu, ktera zpracovava velké mnozstvi dat nebo ma velkou spotfebu systémovych prostiedki. Timto
zpusobem se optimalizuje vykon systému.

Démoni

Démoni jsou trvale bézici procesy servert. Ve vétSin€ piipadl se spousteji pii startu systému a ¢ekaji na pozadi, dokud nedorazi
pozadavek na piislusnou sluzbu. Typickym piikladem je sito-vy démon xinetd, ktera se spousti témet vzdy pfi startu pocitace. Po
nabootovani systému démon pouze sedi a ¢eka, dokud se nebude chtit pfipojit néjaky sitovy klient.

Atributy procesi
Kazdy proces ma svou mnozinu charakteristik:

Identifikator procesu, PID — jedine¢nd ¢iselna hodnota identifikujici proces.

Identifikator rodicovského procesu, PPID — PID procesu, ktery spustil dany proces.

Hodnotu nice — udava miru toho, jak je proces ,,hodny“ na ostatni procesy. (Nezaménovat s prioritou procesu, kterd se pocita
praveé na zaklade hodnoty nice a predchoziho vyuziti procesoru procesem.)

Cislo terminalu, k némuz je proces pfipojen.

Identifikatory realného a efektivniho uzivatele (RUID a EUID) — vlastnik procesu. Realny uzivatel je ten, kdo proces spustil.
Efektivni uzivatel udava prava procesu k systémovym prostiedkiim. RUID a EUID jsou ve vétSing piipadd stejné a proces ma
stejna prava jako uzivatel, ktery jej spustil.

Toto téma si zasluhuje trochu objasnéni. Prohlize¢ mozilla v adresafi /ust/bin je vlastnén uziva-telem root:

theo:~> Is -1 /usr/bin/mozilla-rwxr-xr-x 1 root root 4996 Nov 20 18:28 /usr/bin/mozilla*

theo:~> mozilla &
[1]26595

theo:~> ps -af UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD theo 26601 26599 0 15:04 pts/5 00:00:00 /ust/lib/mozilla/mozilla-bin theo 26613
26569 0 15:04 pts/5 00:00:00 ps -af

Jakmile uzivatel theo tento program spusti, piislusny proces a vSechny jim dale vytvofené proce-sy budou vlastnény uzivatelem
theo, nikoliv uzivatelem root. Pokud bude prohlize¢ potiebovat pii-stup k n€jakym souborim nebo adresaitim, piistupova prava
se budou vyhodnocovat pro uziva-tele theo.
m Identifikatory realné a efektivni vlastnické skupiny (RGID a EGID) — realna skupina je pri-marni skupina uzivatele, ktery
proces spustil. Efektivni skupina je obvykle stejna, leda by $lo o soubor s nastavenym piiznakem SGID.

Zobrazeni informaci o procesech
Zakladnim nastrojem pro vypsani spusténych procesu je ptikaz ps. Tento piikaz pouziva celoufadu piepinact, jejichz
kombinacemi lze vypisovat riizné procesy a rizné atributy.Pfi pouziti bez dalSich voleb ptikaz vypise pouze aktualni shell a v



ném spusténé procesy:

theo:~> ps
PID TTY TIME CMD
4245 pts/7 00:00:00 bash
5314 pts/7 00:00:00 ps

Takovy vypis nam ale malokdy staci, v primérném systému totiz bézi klidné 1 stovky procesii. VéEt-§inou se proto piikaz ps
pouziva v kombinaci s rourou (viz kapitolu ,,Pfesmérovani vystupu ope-ratory > a *) a ptikazem grep, jimz z uplného seznamu
procest vyfiltrujeme ty, které nds zajima-ji. Nasledujicim ptikazem bychom naptiklad zobrazili v§echny procesy vlastnéné
uréitym uZzivate-lem:

ps -ef | grep uzivatel

Dalsi priklad ukazuje vypis procest s nazvem bash, tedy nejbéznéjsiho linuxového shellu:

theo:> ps auxw | grep bash brenda 31970 0.0 0.3 6080 1556 tty2 S Feb23 0:00 -bash root 32043 0.0 0.3 6112 1600 tty4 S Feb23 0:00 -bash theo
32581 0.0 0.3 6384 1864 pts/1 S Feb23 0:00 bash

theo 5427 0.0 0.1 3720 548 pts/7 S 19:22 0:00 grep bash

V takovychto ptipadech se ve vypisu procesti miize objevit i samotny piikaz grep, ktery jsme pou-zili k prefiltrovani vypisu.
Pokud by vam to vadilo, pouZzijte misto néj ptikaz pgrep nebo zkuste filtrovat vypis procesi takto: grep [blash

Shell je pon¢kud specialni pripad — v seznamu procesti miizeme rozlisit, které shelly byly spusté-ny jako ptihlasovaci (ve kterych
jste zadavali jméno a heslo, bud’ pfi textovém nebo vzdaleném ptihlaseni) a které ptihlasovaci nejsou (byly spustény naptiklad v
terminalovém okné¢). U ptihla-Sovacich shellti pfedchazi nazvu pomlcka.

Dalsi informace ziskate obvyklym zpusobem: ps --help nebo man ps. GNU verze piikazu ps

nabizi celou fadu voleb pro formatovani vypisu. Ptikaz ps zobrazuje pouze okamzity stav aktivnich procest, jde o jednorazovy
snimek. Pfikazem top mizete ziskat seznam procest, ktery se kazdych pét sekund aktualizuje a je sefazen podle toho, jak
jednotlivé procesy zatézuji systém. Navic ptikaz poskytuje i n€kolik celkovych statistik

0 vyuziti systému:

12:40pm up 9 days, 6:00, 4 users, load average: 0.21, 0.11, 0.03 89 processes: 86 sleeping, 3 running, 0 zombie, 0 stopped CPU states: 2.5%
user, 1.7% system, 0.0% nice, 95.6% idle Mem: 255120K av, 239412K used, 15708K free, 756K shrd, 22620K buff Swap: 1050176K av, 76428K
used, 973748K free, 82756K cached

PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU %MEM TIME COMMAND
5005 root 14 091572 15M 11580 R 1.9 6.0 7:53 X 19599 jeff 14 0 1024 1024 796 R 1.1 0.4 0:01 top 19100 jeff 9 0 5288 4948 3888 R 0.5 1.9
0:24 gnome-terminal 19328 jeff 9 0 37884 36M 14724 S 0.5 14.8 1:30 mozilla-bin
1 root 80516472464 S 0.0 0.1 0:06 init
2100t 90000SW0.00.00:02 keventd
3100t 90000SW 0.00.00:00 kapm-idled
4 root 1919000 SWN 0.0 0.0 0:00 ksoftirqd CPUO
51oot90000SW0.00.00:33 kswapd
6root 90000 SW 0.00.00:00 kreclaimd
7root90000SW0.00.00:00 bdflush
8100t 90000SW 0.00.00:05 kupdated
9 root -1-20 0 0 0 SW< 0.0 0.0 0:00 mdrecoveryd
13100t 90000 SW 0.0 0.0 0:01 kjournald
89100t 90000 SW 0.0 0.0 0:00 khubd
219100t 90000 SW 0.0 0.0 0:00 kjournald
220100t 90000 SW 0.0 0.0 0:00 kjournald

Na prvnim fadku vypisu piikazu top vidite stejné udaje, které poskytuje ptikaz uptime:

jeff:~>uptime 3:30pm, up 12 days, 23:29, 6 users, load average: 0.01, 0.02, 0.00

Udaje, které tyto programy vypisuji, jsou mimo jiné uloZeny v souboru /var/run/utmp (seznam aktualné piihlagenych uzivateld) a
ve virtualnim souborovém systému /proc, naptiklad v souboru /proc/loadavg (informace o primérném zatizeni systému). Stejné
udaje lze zobrazit i celou fadou grafickych nastroji, napiiklad programem Gnome System Monitor nebo lavaps. Na serverech
FreshMeat (http.//www.freshmeat.net) nebo SourceForge (http://www.sourceforge.org) naleznete celou fadu aplikaci, které tyto
informace centralné shromazd'uji a zobrazuji, dokazou je kombino-vat s dal$imi tidaji z jinych pocitacli a umoznuji tak z jednoho
mista monitorovat celou infra-strukturu.

Vzajemné vztahy mezi procesy ukazuje ptikaz pstree:



sophie:~> pstree
init-+-amd
|-apmd
|-2*[artsd]
|-atd
|-crond
|-deskguide apple
|-ethO
[-gdm---gdm-+-X
| *-gnome-session-+-Gnome
| |-ssh-agent | "-true |-geyes_applet |-gkb applet |-gnome-name-serv |-gnome-smproxy |-gnome-terminal-+-bash---vim | |-bash | |-bash---
pstree | |-bash---ssh | |-bash---mozilla-bin---mozilla-bin---3*[mozilla-bin] | "-gnome-pty-helper <zkraceno>
Dalsi informace muzete zobrazit pomoci piepinacl -u a -a. Seznam vSech piepinacu a jejich funk-ci naleznete na informaénich
strankach.V dalsi ¢asti si ukazeme, jak mize jeden proces vytvofit jiny proces.

Vznik a zanik procesll Vytvoteni procesu

Novy proces vznika tak, ze existujici proces vytvoii svou piesnou kopii. Tento synovsky proces ma prostiedi nastaveno stejné
jako jeho rodig, lisi se od n&j pouze svym identifikaénim ¢islem. Této operaci se fika forking.

Po vytvoteni nového procesu se jeho adresni prostor prepise daty nového procesu. To se prova

di systémovym volanim exec. Tento mechanismus fork-a-exec tak nahradi stary piikaz novym, pticemz prosttedi, v némz novy
program bézi, ziistdva zachovano, a to véetné konfigurace vstupnich a vystupnich zatizeni, pro-ménnych prostiedi a priority.
Tento mechanismus se pouziva k vytvareni v§ech unixovych proce-st, a plati tedy i v Linuxu. Dokonce i tipIn€ prvni proces, init,
s ¢islem 1 vznikl forkem pfi zava-déni systému v zavadéci procedufe.

Nasledujici schéma ilustruje ¢innost mechanismu fork-a-exec. S kazdym forkem se méni identifi-

kator procesu. Mohou nastat situace, kdy se rodicem néjakého procesu stane proces init i pfesto, ze dany pro-ces nebyl piivodné
procesem init spustén. Piiklad takovych procesti jsme mohli vidét vyse ve vypisu piikazu pstree. Naptiklad nékteré programy
démonizuji své potomky, takze potomek mtize bézet i poté, co rodicovsky proces skon¢i. Typickym piikladem je spravce oken —
spusti program xterm, v némz pobézi shell, ve kterém muzete zadavat piikazy. Spravce oken se ovsem vzdava jakékoliv
zodpovédnosti a predava synovsky proces procesu init. Diky tomuto mechanis-mu miZzete spravce oken zménit, aniz by to
ovlivnilo bézici aplikace.

Dokonce i v nejlepsich rodinach se ¢as od ¢asu néco pokazi. Ve vyjimecnych piipadech se stava, ze proces skonci, aniz by rodi¢
pockal na zpravu o jeho dokonceni (coz by spravné udélat mél). Z takového ,,nepohibeného® procesu se stava tzv. zombie —
proces, ktery zistane v systému ,,viset®.

Ukonceni procesu

Pokud proces skonci normalné (nedojde k jeho zabiti nebo jinému neocekdvanému preruseni), vrati svému rodicovskému procesu
navratovy kod. Tato ¢iselna hodnota rodic¢i indikuje, jak béh potomka skon¢il. Mechanismus ptedavani zpravy o vysledku béhu
ulohy ma pivod v jazyce C, v némz byl systém Unix naprogramovan.

Rodic¢ovsky proces nebo volajici skript pak mize navratovy kéd potomka néjak interpretovat. Vy-znam piedavané navratové
hodnoty samoziejmé zavisi na volaném programu. Mozné navratové hodnoty jsou obvykle popsany na manualovych strankach —
napiiklad program grep vrati hod-notu -1 v pfipad€, Ze nenalezl zadny hledany fadek. Jinym prikladem muize byt vestavény ptikaz
true, ktery ned€la viibec nic a pouze vrati hodnotu 0, indikujici Gsp&sné skonceni.

Uvédomte si, ze vztahy rodi¢ a potomek mezi procesy sice nazorné popisuji, jak procesy vznika-ji, tuto analogii ale nelze brat
uplné striktné. Biologicky svét je zalozen na principu, ze potomci ve vétsiné piipadl prezivaji své rodice a sami se rodici stavaji.
V unixovém svéte je naopak zaklad-ni princip ten, Ze rodi¢ vytvori potomka a nasledné ¢ekd, az potomek skonci, je to tedy piesné
opacné nez v zivoté. Ve specifickych situacich, kdy rodi¢ nema v planu svého potomka pfezit, to musi n&jak explicitné oSetfit
(naptiklad sveétenim potomka do péce procesu init), jinak by vznikl chaos.

Signaly

Procesy mohou skoncit tak, ze dostanou piislusny signal. Procesu mizete poslat rtizné signaly, pouziva se k tomu ptikaz kill.
Seznam signalt, které systém zna, muzete zjistit piikazem kill -1. VétSinu signdli pouziva systém interné nebo je pouzivaji autofi
programii k osetfeni riznych spe-cifickych potieb. Radovy uZivatel obvykle vystadi s nasledujicimi signaly:

Nazev signalu Cislo signalu Vyznam

SIGTERM 15 Réadné ukonéeni procesu. SIGINT 2 Pieruseni procesu. Proces miiZe tento signél ignorovat. SIGKILL 9 Pferuseni
procesu. Proces nemiize tento signal ignorovat. SIGHUP 1 U démont vynuti nové nacteni konfigurace.

Bézné pouzivané signaly



Vice informaci o standardnim chovani procesti po piijeti riznych signali mizete ziskat na manu-alové strance man 7 signal.

SUID a SGID

Jak jsme slibili uz v minulé kapitole, budeme nyni podrobnéji hovofit o specialnich rezimech SUID a SGID. Tyto rezimy existuji
proto, aby normalni uzivatelé mohli provadét ukony, které by za nor-malnich okolnosti nemohli provést v disledku pfisné
nastavenych ptistupovych prav unixového systému. V idealnim ptipad¢ by se tyto specialni rezimy mély pouzivat co mozna
nejméné, pro-toze predstavuji ur€ité bezpecnostni riziko. Linux je navrzen tak, aby se pouziti téchto rezimti co mozna nejvice
predeslo. Napiiklad linuxova verze piikazu ps vychézi z informaci dostupnych v souborovém systému /proc, ktery je stejné
ptistupny komukoliv, a nehrozi tedy, Ze by mohlo dojit k Gniku citlivych systémovych dat. Naproti tomu starsi unixové verze
ptikazu ps ziskavaly informace ze souborti /dev/mem a /dev/kmem, coz je mén¢ vhodné, protoze tyto soubory nejsou normalnim
uZzivatelim piistupné:

rita:~> Is -1 /dev/*mem crw-r-----1 root kmem 1, 2 Aug 30 22:30 /dev/kmem crw-r-----1 root kmem 1, 1 Aug 30 22:30 /dev/mem

Starsi verzi programu ps tak normalni uzivatel nemohl spustit, pokud programu nebyl nastaven

specialni pfistupovy rezim. Jakkoliv obecné plati, Ze se pouziti specialnich pfistupovych reziml snazime vyhnout, obcas je jejich
pouziti nezbytné. Piikladem muze byt mechanismus zmény hesla. Je jasné, ze uzivatelé si budou chtit ménit heslo sami, nebudou
chtit, at’ jim je nastavuje spravce systému. Jak vime, uzi-vatelska jména a hesla jsou ulozena v souboru /etc/passwd, ktery ma
nasledujici ptistupova prava a vlastnictvi:

bea:~> Is -1 /etc/passwd -rw-r--r--1 root root 1267 Jan 16 14:43 /etc/passwd

I tak ale uzivatelé potiebuji mit moznost ménit své udaje v tomto souboru. Proto ma program passwd nastaven specialni rezim
SUID:

mia:~> which passwdpasswd is /usr/bin/passwd

mia:~> Is -1 /usr/bin/passwd-r-s--x--x 1 root root 13476 Aug 7 06:03 /usr/bin/passwd*

Kdyz program passwd spustite, pob&zi s pravy svého vlastnika, tedy uzivatele root, takze i nor-malni uzivatel bude moci zménit
své heslo a zménéné udaje do souboru /etc/passwd zapsat, pies-toze do tohoto souboru miize zapisovat jen root.

SGID rezim se u souborti pouziva méné ¢asto nez SUID, protoze pii pouziti SGID pfiznaku byva obvykle nutné vytvorit i zvlastni
skupinu. V nékterych piipadech je ale takovy postup nezbytny k elegantnimu vyieseni nékterych slozitéjsich situaci. (A nemusite
mit pfili§ obavy, protoze potieb-né skupiny byvaji obvykle vytvofeny uz pii instalaci.) Pfikladem mohou byt programy write a
wall, které posilaji zpravy na termindly jinych uZzivatelt. Piikaz write posle zpravu jednomu uzi-vateli, piikaz wall napiSe vSem
pfipojenym uzivateltiim.

Zapsat text na terminal ¢i graficky displej jiného uzivatele neni normalné mozné. Cely problém je vyfesen tak, ze existuje zvlastni
skupina, ktera vlastni v§echna terminalova zafizeni. Piikazy write a wall maji nastaven rezim SGID, a bé&zi tedy s pravy své
vlastnické skupiny, coz je v tomto pii-

pade¢ skupina #£y. Tato skupina ma pravo zapisovat na cilové terminaly, takze uzivatel mize jejim

prostfednictvim poslat zpravu na libovolny terminal, coz by jinak nebylo mozné.V nasledujicim ptikladu si uzivatel joe nejprve
ptikazem who zjisti, ke kterému terminalu je pti-pojen uZivatel, jemuZz chce napsat. Nasledné mu ptikazem write posle zpravu.
Priklad také uka-zuje nastaveni pfistupovych prav programu write a terminalu, k némuz je piijemce zpravy pfi-hlasen — vidime,
ze k terminalu ma plna piistupova prava pouze aktualné pfihlaseny uzivatel,navic na n¢j miize zapisovat vlastnicka skupina.

joe:~> which writewrite is /usr/bin/write
joe:r~>1Is -1 /ust/bin/write-rwxr-sr-x 1 root tty 8744 Dec 5 00:55 /ust/bin/write*

joe:~>whojenny ttyl Jan 23 11:41jenny pts/1 Jan 23 12:21 (:0)jenny pts/2 Jan 23 12:22 (:0)jenny
pts/3 Jan 23 12:22 (:0)joe pts/0 Jan 20 10:13 (lo.callhost.org)

joer~>1s -1 /dev/ttylcrw--w----1 jenny tty 4, 1 Jan 23 11:41 /dev/ttyl

joe:~> write jenny ttylCau, pujdeme na obed?"C
Jenny na svém terminalu uvidi nasledujici text:

Message from joe@]lo.callhost.org on ptys/1 at 12:36 ...
Cau, pujdeme na obed?
EOF



Po pfijeti zpravy miZe uzivatel smazat obsah okna klavesami Ctrl+L. Pfikazem mesg uzivatel mize zakazat piijem zprav od
jinych uzivateltl (kromé spravee systému). Pokud chcete zjistit, ktefi pfihlaSeni uzivatelé maji povolen pfijem zprav, pouzijte
ptikaz who -w. Dals$i podrobnosti nalez-nete na informacénich strankach piislusnych ptikaza.

Nazvy skupin se mohou lisit

Volba nazvu skupin je véci konkrétni distribuce. Rtizné distribuce mohou pouzivat rizné nazvy i rizna jina feSeni.
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Bootovani, proces init, zastaveni systému
Uvod
Jednou z nejvétsich vyhod Linuxu je otevieny mechanismus spousténi a zastaveni opera¢niho systému, kdy se nahravaji zvolené
programy se zvolenou konfiguraci a uzivatel tak ma moznost libovolné nastavit cely proces spusténi systému i jeho korektni a
fizené zastaveni.
Krom¢ moznosti nastavit chovani pii spousténi a zastaveni systému ma oteviena povaha Linuxu dal$i vyhodu v tom, Ze je
mnohem snaz$i presné¢ odhalit pficinu vétSiny problémi, k nimz muze pii spousténi a zastavovani systému dojit. Zakladni
pochopeni celého procesu je pro kazdého uzivatele linuxového systému velkou vyhodou.
Velka ¢ast linuxovych systémt pouziva k zavadéni operacnich systémi zavadéc lilo, LInux LOa-der. My budeme nicméné
hovofit pouze o zavadéci GRUB, ktery je modernéjsi, snaze se pouziva a nabizi vice moznosti. Pokud byste potiebovali informace

o zavadéci LILO, najdete je na manu-alovych strankdch a v dokumentech HOWTO. Oba zavadéce podporuji dudlni instalace;
praktic-ké ptiklady a teoretické informace na toto téma naleznete v nékolika riiznych dokumentech HOWTO.

Bootovaci proces

Pii bootovani systému x86 procesor spousti zavadéci kod z programu BIOS (Basic Input/Output System), ktery je umistén na

uroven rozhrani pro praci s perifernimi zafizenimi a zajistuje prvni kroky bootovaciho procesu.

BIOS otestuje systém, vyhleda a zkontroluje periferie a nasledné vybere disk, z n&jz se bude boo-tovat systém. Typicky hleda
bootovatelné médium v disketové mechanice, CD-ROM mechanice a nakonec na pevném disku. Prohledavand zafizeni i jejich
potadi jde obvykle v BIOSu nastavit. Je-li na pevném disku nainstalovan operacni systém, BIOS nalezne zdznam MBR (Master
Boot Record), ktery je umistén na prvnim sektoru disku, nacte jej do paméti a pieda mu fizeni.

MBR obsahuje instrukce, jak nahrat zavadé¢ GRUB (nebo LILO) s pfednastavenym operacnim systémem. MBR tedy nahraje
zavadé¢, ktery pievezme fizeni bootovaciho procesu. U standardni instalace systému Red Hat Linux napiiklad GRUB nacte z
MBR nabidku bootovacich moznosti. Jak-mile ma GRUB pohromadé vSechny udaje potiebné k zavedeni systému (at’ uz jako
uzivatelsky vstup nebo nactenim z konfigura¢niho souboru), najde zavadéci soubor ptislusného opera¢niho systému a preda mu
fizeni.

Moznosti zavadéée GRUB

Popsana metoda zavedeni operacniho systému se oznacuje jako piimé zavedeni, protoze zavadé¢ podle svého nastaveni nahraje do
paméti rovnou operacni systém. Mezi kodem zavadéce a hlav-nim kédem operac¢niho systému (naptiklad jadrem) uz neni zadna
dalsi softwarova vrstva. Zpu-sob bootovani jinych operacnich systémi ovSem mize byt jiny. Napiiklad operacni systémy MS
DOS a MS Windows pfi své instalaci piepisi obsah MBR, aniz by se jakkoliv staraly o jeho stava-jici obsah. Tim dojde ke zniceni
jakychkoliv informaci, které v MBR zapsaly jiné operacni systé-my, napiiklad Linux. Operacni systémy Microsoft, stejn¢ jako
ruzné jiné proprietarni operacni systémy, pouzivaji metodu retézeného zavedeni. V tomto piipadé MBR ukazuje na prvni sektor
diskového oddilu s operacnim systémem, kde se teprve nachazeji specialni soubory potiebné pro zavedeni tohoto konkrétniho
systému.

GRUB podporuje obé dvé zavadéci metody, takze jej lze pouzit pro spusténi témét libovolného operacniho systému, z vétsiny
obvyklych souborovych systémi a z téméf jakéhokoliv pevného disku, ktery BIOS rozezna.
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GRUB obsahuje vlastni piikazové prostiedi, jehoz prostiednictvim je dosazena maximalni flexibilita pii zavadéni operacniho
systému, umoziuje zjistit idaje o dostupnych systémech a nastavit parametry jejich spusténi.

GRUB podporuje rezim LBA (Logical Block Addressing), ktery je nutny pro praci s vétsi-nou IDE diskii a se vSemi SCSI disky.
Dokud neexistoval rezim LBA, byla oblast disku vyu-zitelna pro bootovani omezena na 1 024 cylindrd, mimo tuto oblast BIOS
nemohl z disku ¢ist.

Konfigurace zavadéce se pfi kazdém spusténi systému nacita ptimo z disku, neni proto nutné modifikovat MBR pokazdé, kdyz
zménite nastaveni zavadéce.



Podrobny popis chovani zavadéée GRUB mtizete ziskat piikazem info grub nebo pfimo na webo-vych strankach
http://www.gnu.org/software/grub. Linuxovy dokumentacni projekt nabizi mimo jiné dokument HOWTO, popisujici bootovani
vice operacnich systému se zavadécem GRUB (http.//www.tldp.org/HOWTO/Multiboot-with-GRUB. html).

Proces init

Jakmile je jadro zavedeno, spusti program init z adresafe sbin. Po svém spusténi se proces init stava rodi¢em ¢i prarodicem vSech
procest, které se v linuxovém systému automaticky spusti. Jako prvni véc po svém spusténi init nacte sviij konfiguracni

soubor /etc/inittab. Ten programu nafidi nacteni inicializanich konfigurac¢nich skripti prostiedi, které

nastavi cesty, aktivuji odkladaci prostor a podobné. V zasad¢ se tyto skripty postaraji o vSechno, co je nutné v ramci inicializace
systému provést — nastavi Cas, sériové porty a tak dale. Dale soubor /etc/inittab fika, jak ma byt systém nastaven v jednotlivych
urovnich béhu, a definu

je vychozi urovei bshu. Urovei béhu v zasadé predstavuje konfiguraci procesii. Viechny unixo-vé systémy mohou bézet s
ruznymi konfiguracemi procest, naptiklad v jednouZzivatelském rezi-mu, ktery se oznacuje jako troven béhu 1 ¢i S. V tomto
rezimu se k systému muze piipojit pouze administrator. Pouziva se ve specialnich ptipadech udrzby systému, kdy je nutno
vyloucit posko-zeni systémovych ¢i uzivatelskych dat. V tomto rezimu jsou vypnuty vSechny uzivatelské sluzby. Jina troven je
naptiklad uroven 6, ktera se pouziva pro restart systému. Pfedepsanym zptiisobem dojde k zastaveni vSech bézicich sluzeb a
systém se restartuje.

Obvyklé trovné béhu jsou 3 pro textovy rezim a 5, ktera aktivuje grafické prosttedi a pfihlaseni.

Dal3i informace o irovnich béhu uvedeme v kapitole ,,Urovn& b&hu*. Po zjisténi vychozi Girovné béhu init naéte a spusti viechny
procesy, které maji na dané trovni bézet — zjisti je z adresate rc odpovidajiciho zvolené urovni. Nejprve init spusti vSechny
ukonco-vaci skripty (jejich nazvy zacinaji pismenem K) a nasledné vSechny spoustéci skripty (nazvy zaci-naji pismenem S)
piislusné trovné behu, takze dojde ke korektnimu spusténi vSech sluzeb a apli-kaci. Tyto skripty mizete (samoziejmée jako roof)
spustit v kterémkoliv okamziku i sami — napti-klad ptikazem /etc/init.d/httpd stop nebo service httpd stop zastavite webovy
server.

Poznamka — Specialni ptipad
Pti spousténi systému se obvykle provedou skripty rc2.d a re3.d. V tomto piipadé nedo
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chazi k zastaveni zadnych sluzeb, definuji se v nich pouze spousténé sluzby.

Skripty, které fakticky spoustéji a zastavuji jednotlivé sluzby, nejsou umistény piimo v adresati /etc/rc<x>.d. V tomto adresafi se
nachazeji pouze symbolické odkazy na vlastni skripty ulozené v /etc/init.d. Symbolicky odkaz neni nic jiného nez soubor
odkazujici se na jiny soubor. Odkazy se pouzivaji z toho ditvodu, Ze je lze na jednotlivych urovnich béhu vytvaiet a mazat, aniz
by to ovlivnilo vlastni skripty, které obsluhu sluzeb zajistuji.

Symbolické odkazy na jednotlivé skripty jsou ocislovany, takze je mozné je spoustét v pozadovaném potadi. Poradi, ve kterém
jsou jednotlivé sluzby spoustény ¢i ukonCovany, lze jednoduse zménit zménou nazvu odkazu na skript, ktery zajistuje obsluhu
sluzby. Pokud ma byt jedna sluz-ba spusténa bezprostiedné s jinou sluzbou, mohou mit oba odkazy stejné ¢islo tak, jak to ukazu-
je nasledujici vypis adresafe /etc/rc5.d, kde se sluzby crond i xfs spoustéji odkazem, jehoz nazev zacina znaky ,,S90*. V takovém
ptipadé budou skripty volany v abecednim pofadi.

[jean@blub /etc/rcS5.d] Is

K15httpd@ K45named@ S08ipchains@ S25netfs@ S85gpm@
Klérarpd@ K46radvd@ S08iptables@ S26apmd@ S90crond@
K20nfs@ K61ldap@ S09isdn@ S28autofs@ S90xfs@
K20rstatd@ K65identd@ S10network@ S30nscd@ S95anacron@
K20rusersd@ K74ntpd@ S12syslog@ S55sshd@ S95atd@
K20rwalld@ K74ypserv@ S13portmap@ S56rawdevices@ S97rhnsd@
K20rwhod@ K74ypxfrd@ S14nfslock@ S56xinetd@ S99local@
K25squid@ K89%bcm5820@  S17keytable@ S60lpd@

K3dyppasswdd  qosudu@ ~ S20random@  S80sendmail@

Po spusténi sluzeb pozadované urovné béhu pokracuje skript /etc/inittab spusténim procesu getty (textové piihlaseni) pro vsechny
virtualni konzoly. Program getty otevie termindly, nastavi jejich rezim a vypiSe na nich vyzvu k piihlaSeni. Po ptipadném zadani
jména a hesla spusti pfihlaSova-ci proces. VétSina systému otevira Sest virtualnich konzol, toto nastaveni vSak lze v souboru init-
tab zménit.

V souboru /etc/inittab se také nastavuje reakce systému na stisk klaves Ctrl+Alt+Del. Systém by nikdy nemé¢l byt restartovan



natvrdo, proto se obvykle nastavuje, aby proces init na stisk uvede-nych klaves reagoval napiiklad spusténim
ptikazu /sbin/shutdown -t3 -r now. Kromé toho Ize v souboru /etc/inittab nastavit i reakce procesu init na vypadek napéjeni v
ptipadg, Ze je pocitaC napajen z UPS.

U vétsiny distribuci zaloZzenych na RPM baliccich se spousti grafické pfihlaseni v trovni 5, kdy /etc/inittab zavola
skript /etc/X11/prefdm. Tento skript spusti zvoleného spravce displeje podle nastaveni v souboru /etc/sysconfig/desktop. Typicky
je to gdm, pokud pouziviate Gnome, nebo kdm, pouzivate-li KDE. Oba spravce vsak lze zaménit nebo lze pouzit spravce xdm,
ktery je sou-casti standardni instalace X.

Jiné systémy mohou samoziejm¢ pouzivat jind feSeni. Napiiklad v Debianu existuje pro kazdého spravce displeje samostatny
inicializani skript a o tom, ktery ma byt spustén, rozhoduje nastave-ni v souboru /etc/X11/default-display-manager. Dalsi
informace o grafickém prostiedi naleznete v kapitole ,,Grafické prostiedi. Podrobnéjsi uidaje vam samoziejmé nabizi také
dokumentace k vasemu systému.

rvo

V dobé¢ bootovani se dale nacitd obsah adresai /etc/default a/nebo /etc/sysconfig, v nichz se nastavuje celd fada parametrd a
vlastnosti systému. V zavislosti na pouzivané distribuci mtize byt vychozi nastaveni systému ulozeno i v jinych adresarich.

Kromé grafického prostfedi se samoziejmé miize spoustet i cela fada dalsich sluzeb. Tak ¢i onak, pokud vse probehne spravné, na
konci bootovaci procedury by se méla zobrazit vyzva k ptihlaSeni nebo rovnou ptihlaSovaci obrazovka.

Jiné systémy

Popsali jsme si, jak funguje init verze System V na architektuie x86. Na jinych architektu-
rach a v jinych distribucich se muze zpisob spousténi systému lisit. Nekteré systémy pou
zivaji init verze BSD, kde spoustéci soubory nejsou rozdéleny do samostatnych adresaii
/etc/rc<x>.d. Nekteré distribuce také misto adresafe /etc/init.d pouzivaji adresar
/etc/rc.d/init.d.

Urovné béhu
Zakladni myslenka spousténi riznych sluzeb na riznych trovnich béhu vychazi z toho, ze rizné systémy mohou byt pouzivany
riznymi zpusoby. Nékteré sluzby navic nelze pouzivat, pokud systém neni v uréitém stavu, naptiklad pokud neumoziuje

ptihlaseni vice uzivatelti nebo pokud neni aktivni sit’.

urovni 1, kdy mate zaruceno, ze v systému nebudou pracovat zadni uzivatelé, anebo tfeba server bézici v tirovni 3, bez grafického
prostiedi. V téchto ptipadech neda-va smysl spoustét sluzby, které potiebuji vyssi uroven béhu, protoZe by stejné nepracovaly
sprav-né. Tim, Ze je pro kazdou uroven definovano, jaké sluzby se na ni maji spoustét, mate vzdy zaru-Cenu konzistenci procesu
spousténi systému a snadno miZete prepnout systém z jednoho rezimu do druhého bez nutnosti uvazovat, které sluzby je nutno
zastavit a jaké jsou jejich zavislosti.

Definované Grovné b&éhu jsou popsany v souboru /etc/inittab, ptislusnou ¢ast zde uvadime:

## inittab Tento soubor popisuje, jak ma inicializaCni proces nastavit# systém na jednotlivych urovnich béhu.

# Mozné trovné béhu:# 0 - zastaveni (NEPOUZIVAT jako vychozi!)# 1 - jednouZivatelsky rezim# 2 - viceuzivatelsky rezim bez NFS #
(Nepouzivate-li si, stejné jako 3)# 3 - plny viceuzivatelsky rezim# 4 - nepouzito# 5 - X11# 6 - reboot (NEPOUZIVAT jako vychozi!)# # Vychozi
rezim béhu:id:5:initdefault:

Urovné 2 a 4 si miizete nastavit, jak uznate za vhodné. Rada uzivatelti dava pfednost tomu, Ze urovné 3 a 5 ponechd ve vychozim
nastaveni a Grovné 2 a 4 si nastavi presné podle svych kon-krétnich potieb. Diky tomu se mohou snadno piepinat mezi
specifickymi konfiguracemi systému, aniz by narusili normalni b¢h operaci na standardnich tirovnich.

Pokud se pocita¢ dostane do stavu, ze kvtli porusenému souboru /etc/inittab nebude spravné bootovat, nebo pokud se kviili
poskozenému souboru /etc/passwd nebudete moci piihlasit (¢i prosté jen zapomenete heslo), nabootujte do jednouzivatelského
rezimu.

Bez grafiky

Pokud pracujete v textovém rezimu, protoze se neobjevila graficka ptihlaSovaci obrazov-ka, mizete se zkusit pfepnout na
konzolu 7 nebo vyssi, kde se grafické prostiedi normal-né nachazi. Pokud to nepomuize, zkuste pfikazem who -r ovéfit,
jaka je aktualni Groven béhu systému. Je-li jind nez 5, je mozné, Ze systém standardné v grafickém rezimu nena-biha. V
takovém ptipad¢ se obrat'te na spravce systému nebo si pfectéte man init. Zména rezimu béhu se provadi ptikazem init,
prepnutim z textové do grafické konzoly a zpét se Groven béhu neméni.
Snazili jsme se, aby byl popis tirovni béhu, skripti a konfiguraci co nejobecngjsi. Existuje samo-ziejmé cela fada variant,
napiiklad Gentoo Linux uklada skripty v adresaii /etc/runlevels. Jiné systémy nejprve projdou niz$imi urovnémi béhu a spusti
vSechny jejich skripty, az se propracuji ke koneéné pozadované trovni. Podrobnosti naleznete v dokumentaci ke svému systému.



Nastroje
Nastroje chkconfig nebo update-rc.d, mate-li je v systému nainstalovany, ptedstavuji jednodu-ché rozhrani pro praci se soubory v

adresarové hierarchii /etc/init.d. Tyto néstroje Setii admini-stratorovi praci s manipulaci s fadou symbolickych odkazt v
adresatich /etc/re[x].d.

Neékteré systémy nabizeji také nastroj ntsysv s textovym rozhranim, mozna vam ptijde jednodus-s§i nez fadkové rozhrani piikazu
chkconfig. V systému SuSE Linux najdete nastroje yast a ins-serv. Mandrake nabizi nastroj DrakConf, ktery mimo jiné umoziuje
pfepinat mezi urovnémi 3 a 5.V Mandrivé byl pfejmenovan na Mandriva Linux Control Center.

Vétsina distribuci nabizi i grafické rozhrani pro konfiguraci sluzeb, podivejte se do dokumentace

ke svému systému.Vsechny uvedené nastroje musite spoustét jako root. Administrator samoziejmé mize spousténisluzeb na
jednotlivych urovnich zajistit i tak, ze potfebné odkazy vytvoii v piislusnych adresafichru¢né.

Zastaveni systému
Unixové systémy nejsou stavény na to, aby je nékdo vypinal, ale kdyz uz musite, pouZijte piikaz

shutdown. S volbou -h vypne systém, s volbou -r jej restartuje.V nékterych systémech najdete piikazy reboot a halt, které zavolaji
shutdown a zajisti takkorektni restart nebo zastaveni systému, radéji si na né€ ale nezvykejte, protoze nemusi byt k dis-pozici
vsude.

Jestlize se vas pocitac po zastaveni systému automaticky nevypne, musite jej nakonec vypnoutruéné. Nikdy jej vSak nevypinejte
diive, nez se vypisSe zprava o tom, ze byl systém skutecn¢ zasta-ven a je mozno jej vypnout. Netrpélivost by mohla mit za
nasledek ztratu dat.

Sprava procesti
Pomahejte spravci systému

Sprava systémovych prostredki, tedy véetné procest, je prace administratora systému. Ani normalnimu uzivateli vS§ak neuskodi,
pokud se v této problematice orientuje, zejména pokud jde o optimalni béh jeho vlastnich procest.

Budeme se zabyvat teorii kolem vykonnosti systému, i kdyz se nebudeme poustét do témat, jako je hardwarova optimalizace a
podobné. Soustfedime se misto toho na bézné problémy, na néz uzivatel mize narazit, a na zptisoby, jak se mize uZzivatel zasadit
o optimalni vyuZiti systémovych prostredkil. Jak dale uvidime, ve vétsiné pfipadii se vyplati napfed premyslet a az potom konat.

Jak dlouho to trva?

Bash nabizi vestavény piikaz time, jimz muzete zméfit, jak dlouho trvalo provedeni ur¢itého pii-kazu. Méfeni je velmi piesné a
Ize je pouzit na jakykoliv prikaz. Nasledujici ptiklad ukazuje, ze vygenerovani této knihy trvalo zhruba minutu a pul:

billy:~/xml/src> time makeOutput written on abook.pdf (222 pages, 1619861 bytes). Transcript written on abook.log.

real Im41.056suser 1m31.190ssys Om1.880s

GNU ptikaz time v adresafi /usr/bin (neplést si s vestavénym piikazem shellu) zobrazuje vice informact, které lze navic rtizné
formatovat. Mimo jiné zobrazi navratovy kod programu a celko-vy zabrany ¢as. Zkusime zméfit stejny piikaz jako v ptedchozim
prikladu:

billy:~/xml/src> /usr/bin/time makeOutput written on abook.pdf (222 pages, 1595027 bytes).Transcript written on abook.log.

Command exited with non-zero status 2
88.87user 1.74system 1:36.21elapsed 94%CPU

(Oavgtext+Oavgdata Omaxresident)k Oinputs+QOoutputs (2192major
+30002minor)pagefaults Oswaps

Jako vzdy naleznete podrobnosti na informac¢nich strankach.

Vykon

Pro uzivatele znamena slovo ,,vykon® rychlou odezvu na piikazy. Pro spravce systému to ale zna-mena mnohem vice, protoze
spravee musi optimalizovat vykon systému jako celku, tedy pro uzi-vatele, v§echny programy a démony. Vykon systému mize
zaviset na tisicovce malickosti, které prikaz time nezjisti:



program je Spatné naprogramovany nebo nevyuziva pocita¢ spravné,
ptistup k disktim, fadi¢tm, displeji, riznym rozhranim a podobné,
dostupnost vzdalenych systémi (vykon sité),

pocet uzivateld, pocet skuteéné soucasné pracujicich uzivatelt,
denni doba

a dalsi...

Zatizeni systému

Y~

Struéné feceno, zatiZzeni zavisi na tom, co je pro dany systém obvyklé. Na starém P133 mi bézi firewall, SSH server, souborovy
server, smerovaci démon, postovni server, proxy server a nékolik dal§ich sluzeb. Pocita¢ obsluhuje sedm uzivatelll a primérné
zatizeni je trvale 0. Vid€l jsem uz (viceprocesorové) systémy, které se chovaly bezproblémove pti zatizeni 67. Existuje jedina
meto-da, jak zjistit, co je normalni — pravidelné zatiZzeni systému sledujte. Pokud tuto hodnotu sledovat nebudete, muzete
okamzity stav systému pouze odhadnout na zakladé reakéni doby ptikazové fadky, coz je velmi hrubé méteni, jelikoz tato doba je
ovlivnéna stovkou rtiznych faktort.

Nezapominejte, Ze rizné systémy se budou pfi stejném zatiZzeni chovat rizné. Naptiklad systém s grafickou kartou s podporou
hardwarové akcelerace nebude mit problém s renderovanim 3D obrazki, stejny systém s levnou VGA kartou se pfi stejné operaci
vyrazn¢ zpomali. Moje stard P133 by méla problémy pii spusténi X serveru, na modernich systémech se to na zatézi témet
neprojevi.

MiuiZu jako uZivatel néco udélat?

Miuze vas zpomalit nevhodné nastavené prostfedi. Pokud mate nastaveno hodné proménnych pro-stiedi (misto proménnych
shellu) a dlouhé a neoptimalizované vyhledavaci cesty (chyby v nasta-veni proménné PATH), miZze nalezeni a ¢teni dat trvat
systému déle.

Pouzivate-1i X, mohou procesor hodn¢ zatéZovat spravci oken a pracovni plochy. Velmi efektni pracovni plochy néco stoji, i kdyz
je mate zadarmo — pocet riznych doplikli a aplikaci mtize byt obrovsky. Zakladem je vzdy stfidmost, pokud tedy nechcete kazdy
rok kupovat novy pocitac.

Priorita

Priorita ¢i vyznam ulohy je definovan hodnotou nice. Program s vy$§i hodnotou nice je k ostat-nim uzivatelim, programim a
systému ,,pratelstéjsi“, nejde o dilezitou ulohu. Cim je hodnota nice nizsi, tim je tloha vyznamngjsi a tim vétsi ma narok na
systémové prostiedky.

Snizovat naroky ulohy zvySenim jeji hodnoty nice ma vyznam pouze u procesi, které maji velkou spotiebu procesorového ¢asu
(ptekladace, matematické programy a podobné). Procesy, které pouzivaji velké mnozstvi vstupné-vystupnich operaci, jsou fizeny
systémem a jejich priorita je automaticky vyssi — napiiklad vstup z klavesnice ma vzdy nejvyssi prioritu.

Nastaveni hodnoty nice se provadi piikazem nice. VétSina systému navic nabizi i ptikaz renice, ktery umoziuje zménit hodnotu
nice jiz spusténého programu. Podrobnosti naleznete jako obvy-kle v manualovych strankach.

Interaktivni programy

V 74dném piipadé NENI rozumné manipulovat s hodnotou nice interaktivnich programi

v

a uloh bézicich na poptedi.

Vétsinou tyto piikazy pouziva spravce systému. Na manudlovych strankdch se dozvite dal§i podrobnosti o specialnich funkcich
téchto ptikazi, které jsou dostupné pouze administratorovi.
Procesorovy cas

Na kazdém linuxovém systému chce procesorovy Cas soucasné pouzivat mnoho programt, dokonce i kdyz jste jedinym
uzivatelem systému. Kazdy program potiebuje ke svému prob&hnu-ti urcity pocet procesorovych cykli. Mohou nastavat situace,
kdy volny procesorovy ¢as neni k dispozici, protoze je procesor pfili§ zatizen. Piikaz uptime je velmi nepiesny, protoze zobrazu-
je pouze prumérné hodnoty zatizeni (a pro srovnani tedy potiebujete znat normalni stav), i tak ale mize byt uzite¢ny. Pokud mate
podezieni, ze pomalé reakce systému jsou zptsobeny vysokym zatizenim procesoru, muiizete provést nasledujici akce:

Narocné programy spoustét v dobé, kdy je zatizeni systému nizké (napiiklad v noci). Vice v nasledujici ¢asti o planovani.
Nenechavejte systém délat zbyte¢nou praci — zastavte démony a programy, které nepouzi-vate, misto naro¢ného find pouzivejte
locate...

Velké ulohy spoustéjte s nizkou prioritou.

Pokud v konkrétni situaci nemuzete zadné z téchto feSeni pouzit, mozna budete muset upgradovat procesor.

Paméové prostiedky



Pokud pravé spusténa uloha potfebuje vice paméti, nez je fyzicky k dispozici, systém se nezhrouti, ale zacne strankovat ¢i
swapovat — zacne se vyuzivat odkladaci prostor na disku a bude dochdzet k pfesuniim mezi fyzickou paméti a diskem, kam se
budou odkladat ¢asti programi, nebo dokon-ce celé programy, aby se uvolnila potiebna cast fyzické paméti. Systém se tim
vyrazné zpomali, protoze pfistup na disk je mnohem pomalejsi nez pristup do fyzické paméti. Vyuziti paméti a odkladaciho
prostoru muzete zjistit pfikazem top, systémy s knihovnou glibc nabizeji vizualiza-ci pouziti paméti pomoci pfikazti memusage a
memusagestat.

Pokud zjistite, ze se pouziva hodné paméti a odkladaciho prostoru, mizete vyzkouset:

Zabit, ukoncit nebo snizit prioritu programi s velkou spotiebou paméti.

Pridat pamét’ (a ptipadné zvétsit velikost odkladaciho prostoru).

Optimalizovat vykon systému, coZ je ¢innost mimo ramec této prirucky. Navody naleznete v literatufe uvedené v kapitole ,,Kam
dal“.

Vstupné-vystupni prostiedky

Piestoze vstupné-vystupni operace predstavuji vyznamny faktor ovlivitujici chovani systému, k jejich méteni nejsou k dispozici
dobré nastroje. Z piikazi ps, vmstat a top muzete ziskat pred-stavu o tom, kolik programili ¢eka na vstupné-vystupni operace.
Piikazem netstat zjistite statisti-ky sitovych rozhrani, ptikazem iostat ziskate stru¢ny piehled obecné¢ho vyuziti vstupné-vystup-
nich rozhrani, neexistuje vSak zadny nastroj, ktery by méfil reakeni statistiky vstupné-vystupnich rozhrani jako celku. Existuji
ruzné grafické programy, které vizualizuji vystupy pravé uvedenych piikazi do snaze Citelné a nazornéjsi podoby.

Kazd¢ zatizeni ma své specifické problémy, obecné ale plati, Ze izkym mistem vstupné-vystup

nich operaci jsou propustnost sitovych rozhrani a propustnost disku.

Sitové problémy:

Pretizeni sité: Objem dat pfepravovanych po siti je vétsi nez pienosova kapacita sité, coz vede ke zpomaleni vSech tloh
souvisejicich se siti u vSech uzivatell. Problém 1ze nékdy tesit procisténim sité (vypnutim nepotiebnych protokolt a sluzeb) nebo
rekonfiguraci sité (rozdélenim na podsité, vymeénou opakovacu za piepinace, instalaci rychlej$ich rozhrani).

Problémy s integritou sité: Dochazi k nim pii chybach pfenosu dat v siti. ReSenim je pouze nalezeni a vyména chybujiciho prvku.

Diskové problémy:

Nizka pienosova rychlost jednotlivého procesu — nedostateéna rychlost ¢teni ¢i zapisu pro dany proces.
Nizka agregovana pienosova rychlost — celkova diskova prostupnost nepostacuje vSem potfebnym programiim.

Tyto problémy se obtizné detekuji, a pokud je pfic¢ina v hardwaru, k jejich feSeni je obvykle zapo-tiebi zména hardwarové
konfigurace tak, aby se rozdélily datové toky mezi sbérnicemi, fadi¢i a disky. Jedna moznost je pouzit RAID s konfiguraci
optimalizovanou na propustnost vstupné -vystupnich operaci. Druhou moznosti je upgrade na rychlejsi sbérnice, fadice ¢i disky.
Jestlize problém neni zplisobem pretizenim, mize se jednat o hardwarovou zavadu nebo $patné ptipojeni k systému. Pro zacatek
mizete zkontrolovat kontakty, konektory a zasuvky.

Uzivatelé

Podle vyuziti systémovych prostiedkl 1ze uzivatele rozdélit do nékolika skupin:

Uzivatelé, kteti spoustéji hodné malych loh — typicky zacinajici uzivatelé.

Uzivatelé, ktefi spoustéji relativné malo naro¢nych tloh — typicky uzivatelé, ktefi spou-$t&ji simulacni, vypocetni nebo emulaéni
programy s velkymi naroky na pamét’. Tito uzi-vatelé obvykle rovnéz manipuluji s velkymi datovymi soubory.

Uzivatelé, kteti spoustéji malo uloh s velkou spotebou procesorového Casu — typicky vyvojari.

Jak vidite, pozadavky jednotlivych kategorii uzivateli se mohou liSit a miZze byt obtizné uspoko-jit kazdého. Pokud spravujete
viceuzivatelsky systém, je rozumné (a zabavné) vysledovat zvyky jednotlivych uzivateli a systému, abyste pak mohli co nejlépe
vyhovét konkrétnim potfebam.

Grafické nastroje

Pro grafickd prostiedi je k dispozici celd fada monitorovacich nastroji. Nasledujici obrazek uka-zuje Gnome System Monitor,
ktery mimo jiné dokaze zobrazit a hledat informace o procesech a umi sledovat vyuziti systémovych prostiedki.

Existuje také cela fada applett, které mizete nainstalovat na panel nastroju a které sleduji napfi-klad vyuziti disku, paméti nebo
procesoru. Dalsi mala aplikace pro sledovani zatéze systému je napiiklad xload. Sviij oblibeny program si budete muset najit
sami.

Pferuseni procest

Jako neprivilegovany uzivatel muzete ovlivnit pouze své vlastni procesy. Uz jsme vidéli, jak mizeme vypsat bézici procesy a



filtrovat je podle majitele, véetné piipadnych omezeni, kterd se mohou projevit. Pokud zjistite, ze néktery z vaSich procest
spotfebovava piilis mnoho systémovych prostiedkt, mizete udélat dvé véci:

Pfimét proces ke snizeni spotieby prostiedkl bez jeho preruseni.

Uplné proces ukoncit.

Pokud proces nechcete pierusit, ale chcete omezit jeho naroky, mizete zménit jeho prioritu pfi-kazem renice. Kromé piikazi nice
a renice je dal$im uziteCnym nastrojem pro nalezeni problé-movych procest a snizeni jejich priority piikaz top.

Vsimnéte si hodnoty ve sloupci ,,NI*, s nejvétsi pravdépodobnosti to bude zaporné ¢islo. Zmack-néte r a zadejte PID procesu,
jehoz prioritu cheete zménit. Pak zadejte novou hodnotu, napiiklad ,,20%. Toto nastaveni znamena, ze od této chvile bude proces
spotfebovavat maximalné jednu péti-nu procesorového Casu.

Typickym piikladem procest, které budete chtit nechat bézet byt’ se snizenou prioritou, jsou emu

latory, virtualni stroje, ptekladace a podobné. Pokud budete chtit proces ukondit, protoze ,,zatuhl* nebo provadi enormni mnozstvi
vstupné -vystupnich operaci ¢i spotfebovava znacnou ¢ast jinych systémovych prostiedki, pouzijte ptikaz kill. Pokud to ptjde,
zkuste nejprve proces ukonéit ,,mekce”, signalem SIGTERM. Timto signalem procesu fikate, aby korektné ukon¢il svou ¢innost
tak, jak to ma naprogramovano:

joei~> ps -ef | grep mozilla joe 25822 1 0 Marl1 ? 00:34:04 /usr/lib/mozilla-1.4.1/mozilla-

joe:~>kill -15 25822

Vyse uvedeny ptiklad ukazuje, jak uzivatel joe ukoncil prohlize¢ Mozilla.V nékterych pfipadech nemusi byt tak snadné se
procesu zbavit. Mate-1i na to Cas, zkuste nejpr-ve proces prerusit signdlem SIGINT. Pokud by to nestacilo, pouzijte nejsilnéjsi
signal, SIGKILL Nasledujici ptiklad ukazuje ukoncéeni uplné zamrzlého prohlizece:

joer~> ps -ef | grep mozilla joe 25915 1 0 Marl1 ? 00:15:06 /ust/lib/mozilla-1.4.1/mozilla-
joer~>kill -9 25915

joer~>ps -ef | grep 25915 joe 2634 32273 0 18:09 pts/4 00:00:00 grep 25915

skonil. Jestlize se ve vypisu objevi pouze samotny piikaz grep, mate jistotu, ze se vam podatilo proces zastavit.

Jednim z procesu, jejichz zabiti je obtizné, je samotny shell. To je samoziejmé dobie, kdyby jej bylo tak snadné zabit, ukoncil by
se pokazdé, kdyz na ptikazovém fadku omylem zmacknete Ctrl+C, protoze tato kombinace klaves je ekvivalentem zaslani signalu
SIGINT.

UNIX bez rour je nepiedstavitelny

O pouziti rour () k pfesmerovani vystupu jednoho ptikazu na vstup dalsiho prikazu bude
me hovotit v nasledujici kapitole.

V grafickém prostfedi mizete pouzit jednoduchy program xkill. Zadejte tento ptikaz, zmacknéte Enter a zvolte okno aplikace,
kterou chceete zavrit. Tento program ovSem standardné posila sig-nal SIGKILL, takze jej pouzivejte pouze tehdy, pokud aplikace
uplné zatuhne.

Planovani procest
Vyuzijte nevyuzivany cas!
Linuxovy syst¢ém muze byt vytizen spoustou véci, obvykle je vSak vytizen pouze v pracovni dobé. At uz se bavime o

kancelaiském pocitaci, serveru nebo domaci stanici, vét§ina systému se rano, vecer, v noci a o vikendech nudi. Vyuziti tohoto
volného ¢asu je mnohem levngjsi nez nakup tak vykonného pocitace, aby dokazal uspokojit vSechny vase pozadavky soucasné.

Existuji tii metody odlozeného spusténi programu:

Pokud chceete program jen na chvili pozdrzet, pouzijte ptikaz sleep. Béh programu bude pokracovat po uplynuti nastaveného
intervalu.

Pokud chceete program spustit v uréity ¢as, pouzijte piikaz at. Uloha bude spusténa v oka-mziku, ktery nadefinujete.

Pokud chceete néjaky program spoustét pravidelné kazdy mésic, tyden, den ¢i hodinu, pou-zijte piikaz cron.

Nyni si jednotlivé moznosti podrobnéji popiSeme.

Ptikaz sleep



Informacni stranka ptikazu sleep je pravdépodobné jedna z nejkratich viibec. Piikaz ned€la nic jiného, nez ze ¢eka. Standardné
¢eka zadany pocet sekund.

K ¢emu je to dobré? Nékolik praktickych ptikladi:Kolega vam zavola, Ze jdete za pul hodiny na obéd. Vy jste ale docela zabrani
do préce a klidnéby se mohlo stat, Ze na obéd zapomenete. Tak rychle zadate:

(sleep 1800; echo "Obeéd!")&

Jina situace. Je pét hodin, chcete jit domu, potiebujete ale spustit jesté néjaky program, a systém je momentalné pfili§ zatizen
jinymi tlohami. Pokud z n&jakého diivodu nechcete nebo nemtizete pouzit piikaz at, miizete zadat naptiklad:

(sleep 10000; program)&
Aby takovy postup fungoval, nesmi byt v systému nastaveno automatické odhlasovani uzivatelt a musite se korektné odhlasit z
termindalu nebo zlstat pfihlaseni a terminal zamknout. MiZete také pouzit piikaz screen.

Pokud byste naptiklad pottebovali vytisknout nékolik velkych soubort, chcete ale dat ostatnim uzivatelim $anci mezi tim také
néco vytisknout, mizete zadat:

Ip dlouhy soubor; sleep 900; Ip dalsi_dlouhy_soubor; sleep 900; Ip jesté jeden

O tisku soubort budeme podrobné&ji hovofit v kapitole ,, Tiskarny a tisk“.Programatofi ptikaz sleep ¢asto pouZzivaji k pozastaveni
béhu programu ¢i skriptu na urcitou dobu.

Prikaz at
Piikaz at naplanuje spusténi piikazu v uréitou dobu. Pokud nestanovite jinak (viz manualovéstranky), piikaz se spusti ve vasem
vychozim shellu.Volby piikazu at jsou uzivatelsky velmi ptijemné, jak ukazuji nasledujici piiklady:
steven@home:~> at tomorrow + 2 days warning: commands will be executed using (in order) a) SSHELL
b) login shell ¢) /bin/sh at> cat reports | mail myboss@mycompany at> <EOT> job 1 at 2001-06-16 12:36

Zadavani piikazt k odlozenému spusténi ukoncite stiskem Ctrl+D.V tomto ptikladu uzivatel steve zkombinoval dva piikazy
dohromady — o téchto praktikach bude-me hovofit v kapitole ,,Pfesmérovani vstupu a vystupu*.

steven@home:~> at 02:37 warning: commands will be executed using (in order) a) $SSHELL
b) login shell ¢) /bin/sh at> cd new-programs at> ./configure; make at> <EOT> job 2 at 2001-06-14 02:00

Piepinacem -m zadate, aby byl uzivateli zaslan e-mail po provedeni tlohy, pfipadné pokud se ulohu z né¢jakého divodu provést
nepodatilo. Ptikazem atq vypisete Glohy cekajici ve fronté. Pfed zadanim vlastnich uloh se vzdy podivejte, co uz ve fronté ceka,
abyste nahodou nenaplanovali spusténi vasi ulohy soucasné s jinou ulohou. Pokud si to pozdé&ji rozmyslite, miZete piikazem atrm
ulohu z fronty odstranit.

Je rozumné volit neobvyklé ¢asy spusténi Gloh, protoZe jak uvidime v nasledujici ¢asti, v ,.kula-tych ¢asech* se obvykle spoustéji
systémové ulohy. Naptiklad ptesné v jednu hodinu v noci se spoustéji indexace souborové databaze, takze naplanovat spusténi
jiné tlohy na tuto dobu neni moc rozumné. Pokud chcete zabranit sou¢asnému béhu mnoha Gloh, mizete pouzit také ptikaz batch,
ktery fadi procesy do fronty a predava je systému ke zpracovani jeden po druhém, takze se predejde Spickam v zatizeni systému.
Vice informaci naleznete na informacnich strankach.

Cron a crontab

Pravidelné spousténi programtl zajistuje démon cron. Ze zaznamil v systémové a v uzivatelskych tabulkach (,,crontabech®) zjisti,
které programy a kdy maji byt spustény. Systémovy crontab muze ménit pouze uZzivatel root, ostatni uzivatelé mohou menit jen
své crontaby. Na nékterych systé-mech nemusi mit nékteti uzivatelé tuto moznost viibec.

Pti svém spusténi cron hleda v adreséii /var/spool/cron/ soubory pojmenované stejné jako uzi-vatelské ucty v

souboru /etc/passwd, dale prohledava adresar /etc/cron.d/ a nacita soubor /etc/crontab. Kazdou minutu pak vSechny takto ziskané
udaje kontroluje, jestli nema byt praveé néco spusténo. Piislusné programy pak spousti jako uzivatel, ktery vlastni pfislusny
crontab, a tomuto uzivateli ndsledné e-mailem posle eventualni vystup programu.

Na systémech, které pouzivaji Vixie verzi démona crond, jsou Glohy spousténé kazdou hodinu, den, tyden a mésic kvuli
prehlednosti zapsany v samostatnych podadresafich adresare /etc, zatim-co standardni unixova verze démona pracuje pouze s
jednim velkym souborem.

Priklad crontabu Vixie verze démona muze vypadat takto:
[root@blob /etc]# more crontab SHELL=/bin/bash PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin MAILTO=root HOME=/
# run-parts # commands to execute every hour 01 * * * * root run-parts /etc/cron.hourly # commands to execute every day 02 4 * * * root run-

parts /etc/cron.daily # commands to execute every week 22 4 * * 0 root run-parts /etc/cron.weekly commands to execute every month 42 4 1 * *
root run-parts /etc/cron.monthly



Nejprve se nastavi potfebné proménné a pak uz nasleduje samotné planovani. Na kazdém fadku je definovana jedna tloha, fadek
vzdy zacina pétici ¢asovych udajti. Prvni tidaj definuje minutu (0 az 59), druhy udaj hodinu (0 az 23), tfeti udaj den v mésici (1 az
31), ¢tvrty udaj mésic (1 az 12) a paty den v tydnu (0 az 7, hodnoty 0 i 7 znamenaji nedé¢li). Hvézdicka na daném misté zname-na
»pokazdé*. Je mozno pouzit i seznamy hodnot, takze spousténi kazdé pondéli az patek nasta-vite tak, ze v poslednim poli uvedete
,,1-5%, cheete-li ilohu spoustét v pondéli, stfedu a patek, uvedete ,,1,3,5%.

Dalsim tdajem je uzivatel, pod jehoz uctem se ma program spustit. Zbytek fadku uz je samotny nazev spousténého programu a
jeho parametry. Vyse uvedeny piiklad pochazi z konfigurace Vixie varianty démona cron, kde v nastavenych intervalech spousti
uzivatel root program run-parts, jehoz parametrem je nazev adresatre. V piislusnych adresatich jsou jako skripty definovany vlast-
ni ulohy, které maji byt v daném case spustény. Naptiklad nasledujici kratky skript zajistuje aktu-alizace databaze pouzivané
piikazem locate:

billy@ahost cron.daily]$ cat slocate.cron #!/bin/sh renice +19 -p $$ >/dev/null 2>&1 /usr/bin/updatedb -f "nfs,smbfs,ncpfs,proc,devpts” -e \
"/tmp,/var/tmp, /usr/tmp,/afs,/net"

Bezpecny zptisob, kterym uzivatelé mohou modifikovat sviij crontab, je pfikaz crontab -e. Zabra-ni tomu, aby uzivatel omylem
soucasné neoteviel vice kopii crontabu. Vychozim editorem je vi(viz kapitolu ,, Textové editory); pokud vam ale vice vyhovuje
grafické prostedi, mizete pouzitjakykoliv jiny editor, napiiklad gvim nebo gedit.

Po skonceni editace vam systém oznami, ze doslo k instalaci nového crontabu.Nasledujici zdznam v crontabu uzivateli billy
kazdou stfedu odpoledne ptipomene, Ze ma jit cvi-Cit:

billy:~> crontab -1# DO NOT EDIT THIS FILE - edit the master and reinstall.# (/tmp/crontab.20264 installed on Sun Jul 20 22:35:14 2003)#
(Cron version -- $Id: chap4.xml,v 1.23 2006/01/07 13:47:14 tille Exp $)38 16 * * 3 mail -s "sports evening" billy

Po ulozeni zmén vam systém oznami, ze doslo k instalaci nového crontabu. Aby se zmény proje-vily, neni nutné démona crond
restartovat. Nasledujici ptiklad ukazuje, jak billy pfidal zdznam pro spousténi zalohovaciho skriptu:

billy:~> crontab -¢ 38 16 * * 3 mail -s "sports evening" billy 4 4 * * 4,7 /home/billy/bin/backup.sh
<-- zapsat a ukon¢it-->

crontab: installing new crontab

billy:~>

Skript backup.sh se spousti kazdou stiedu a nedéli. O vytvareni skriptd budeme podrobnéji hovotit v kapitole ,,Shellové skripty*,
ptipadné v jiné ¢asti knihy (Bash pro zacate¢niky). Nezapo-minejte, Ze piipadny vystup pfikazt se posila e-mailem majiteli
pfislusného crontabu. Pokud v systému neni nastavena postovni sluzba, mozna vystupy najdete v lokalni schrance, tedy v tex-
tovém souboru /var/spool/mail/<uZzivatelské jméno>.

Kdo spousti ptikazy

Nemusite nijak specifikovat, pod jakym uZzivatelskym uctem maji byt ptikazy spustény.
Automaticky se spoustéji s pravy uzivatele, ktery vlastni ptislu$ny crontab.

Shrnuti

Linux je viceuzivatelsky vicetilohovy operacni systém, ktery pouziva mechanismus obsluhy procesti analogicky k Unixu.
Rychlost provadéni piikazi mize zaviset na tisicovce mali¢kosti. Mimo jiné jsme se seznamili s celou fadou novych piikazi pro
zobrazeni procestl a manipulaci s nimi. Toto je jejich seznam:

Piikaz Vyznam

Naplanuje ulohu k pozdgjsimu spusténi.
Vypise seznam naplanovanych tloh.
Smaze ulohu se zadanym c¢islem.

Spusti ptikaz v okamziku, kdy to dovoli zatiZzeni systému.

Piikaz Vyznam

Edituje crontab spoustéjiciho uzivatele.

Zastavi systém.



Nastavi zadanou tGroven bé¢hu.

Vypise pravé probihajici ulohy.

Ukon¢i proces.

Ridi prava zapisu k vaSemu terminalu.

Vypisuje siova spojeni, smerovaci tabulky, statistiky rozhrani, maskaradovana
spojeni a Clen

stvi v multicastovych skupinach.

Spusti program se zménénou prioritou planovani.
Vypise bézici procesy.

Zobrazi strom procest.

Restartuje systém.

Meéni prioritu béziciho procesu.

Zastavi systém.

Ceka zadanou dobu.

Zméii spotiebu ¢asu nebo hlasi vyuziti prostiedki.
Ukéaze, jak dlouho je systém spustén.

Zobrazi statistiky virtualni paméti.

Ukaze, kdo je pfihlasen a co dé¢la.

Posle zpravu na vSechny terminaly.

Ukéaze, kdo je ptihlasen.

Posle zpravu jinému uzivateli.

Prikazy pro praci s procesy
Cviceni

Nasledujici cvi€eni vam umozni lépe se seznamit s procesy bézicimi v systému.

Obecnée
Spust'te v jednom terminalu ptikaz top a dalsi cvi¢eni provadéjte v jiném.
Spust'te piikaz ps.

V manualovych strankach si zjistéte, jak vypisete vSechny své procesy.

Spust'te piikaz find /. Jaky ma vliv na zatizeni systému? Preruste ptikaz.

V grafickém rezimu spust'te na popiedi program xclock. Pfepnéte jej na pozadi. Ukonce-te jej prikazem kill.
Spust'te piikaz xcalc rovnou na pozadi, aby zistal pfistupny prompt terminalu.

Co udéla ptikaz kill -9 -1?

Oteviete dva terminaly nebo terminalova okna a pfikazem write poslete zpravu z jedno-ho do druhého.
Spust'te piikaz dmesg. Co tika?

Jak dlouho trva prob&hnuti ptikazu Is v aktualnim adresaii?

Jak na zakladé polozek v adresafi /proc vlastnénych vasim UID zjistite, kterym procestim tyto polozky odpovidaji?
Jak dlouho systém bé&zi?

Ktery termindl prave pouzivate?

Vyjmenujte tfi procesy, které nemohou mit jako piivodniho rodi¢e proces init.

Vyjmenujte tii ptikazy, které pouzivaji SUID rezim, a vysvétlete proc.

Vyjmenujte piikazy, které na vasem systému obecné zpusobuji nejvyssi zatéz.

Bootovani, init a podobn¢

Muzete systém restartovat jako normalni uzivatel? Pro¢?

Podle aktualni arovné béhu uved'te, jaké kroky prob&hnou pii zastavovani systému.

Jak zménite Groven b&éhu? Prepnéte se z urovné 3 do 5 a naopak.

Zjistéte seznam vsech sluzeb a démond, které se spoustéji pii startu systému.

Jaké jadro se zavadi pfi spousténi systému?

Predpokladejme, ze pti spousténi systému musite spoustét néjakou exotickou sluzbu. Doposud se po spusténi systému musite
prihlasit a spustite ji skriptem deliver pizza ve svém domovském adresafi. Co musite udélat, aby se dana sluzba spoustéla



automaticky v urovni béhu 4?

Planovani procest

Pouzijte piikaz sleep k pfipomenuti, ze za deset minut budete mit ohfatou vecefi.

Vytvore tlohu naplanovanou pfikazem at, ktera za pal hodiny zkopiruje vSechny soubory z vaseho domovského adresaie
do /var/tmp. Vytvoite si pro tento Ucel ve /var/tmp pod-adresar.

Napléanujte provedeni této ulohy kazdé poledne ve vSedni dny.

Ovétte, ze to funguje.

Vytvoite chybnou polozku crontabu, zadejte naptiklad neexistujici ptikaz coppy namisto cp. Co se stane, az bude polozka
spusténa?

Pfesm¢rovani vstupu a
vystupu

V této kapitole se blize sezndmime s mocnym unixovym mechanismem piesmérovani vstupu, vystupu a chybového vystupu.
Budeme hovofit o nasledujicich tématech:

Standardni vstup, vystup a chybovy vystup

Operatory presmérovani

Jak pouzit vystup jednoho ptikazu jako vstup pro dalsi piikaz
Jak ulozit vystup ptikazu do souboru pro pozd¢jsi pouziti

Jak do jednoho souboru zapsat vystup vice piikazl
Piesmérovani vstupu

Obsluha standardnich chybovych hlaseni

Kombinace pfesmérovani vstupu, vystupu a chybového vystupu
Vystupni filtry

Jednoduché¢ pfesmérovani
Co je to standardni vstup a vystup

Vétsina linuxovych prikazi nacte néjaky vstup, napiiklad soubor nebo parametry piikazu, a vytvo-fi vystup. Standardné se vstup
zadava na klavesnici a vystup se zobrazuje na obrazovce. Klaves-nice predstavuje standardni vstupni zatizeni (stdin), obrazovka
nebo piislusné termindlové okno pak standardni vystupni zatizeni (stdout).

Linux je ovSem pruzny systém a toto vychozi chovani je mozné modifikovat. Jako standardni vystup pfisné sledovaného serveru
muze naptiklad slouzit tiskarna.

Operétory pfesmérovémi Presmérovani vystupu operatory >

al

Obcas mulzete potiebovat, aby se vystup né&jakého piikazu zapsal do souboru, nebo budete chtit vystup jednoho piikazu nechat
zpracovat jinym prikazem. Takové Cinnosti se fika pfesmerovani vystupu. Pfesmérovani se provede bud’ operatorem ,>* (vetsi
nez) nebo operatorem ,,|*“ (roura), ktery posle standardni vystup jednoho ptikazu na standardni vstup dalsiho piikazu.

Jak uz jsme vidéli, pfikaz cat vypiSe obsah souboru ¢i souborti na standardni vystup. Pfesméru-jeme-li jej do n&jakého souboru,
dojde k vytvotfeni nového souboru — ptipadné k prepsani stava-jiciho, pokud uz stejnojmenny soubor existuje, takze bud’te opatrni.

nancy:~> cat testl n&jaky text
nancy:~> cat test2 néjaky jiny text
nancy:~> cat testl test2 > test3

nancy:~> cat test3 néjaky text néjaky jiny text



Pozor na piepsani!

Pii presmérovani vystupu si dévejte pozor, abyste si nepiepsali jiz existujici (dileZity) sou-bor. Rada shellil vietn& bashe
obsahuje vestavénou funkci, kterd vas pred takovym omy-lem ochrani — noclobber. Podrobnosti se dozvite na informaéni
strance. V bashi zabrani-te neimyslnému piepsani soubort tak, ze do konfiguraéniho souboru .bashrc ptidate pii-kaz set -
o noclobber.

Piesmérujete-li do existujiciho souboru ,,nic, dojde k vyprazdnéni souboru:

nancy:~> Is -1 list -rw-rw-r--1 nancy nancy 117 Apr 2 18:09 list
nancy:~> > list

nancy:~> Is -1 list -rw-rw-r--1 nancy nancy 0 Apr 4 12:01 list

Tato operace se oznacuje truncating.Stejny zptisob presmérovani do neexistujiciho souboru vytvoii prazdny soubor se
zadanymnazvem:

nancy:~> Is -1 newlist Is: newlist: No such file or directory
nancy:~> > newlist

nancy:~> Is -1 newlist -rw-rw-r--1 nancy nancy 0 Apr 4 12:05 newlist
Dalsi priklady téchto zplisobu piesmérovani si ukazeme v kapitole ,,Home, sweet /home*.Nyni nékolik pfikladi na pouziti
roury:Chceme prohledat text, najit v ném vsechny fadky obsahujici ,,néjaky text“ a vylou€it z nich ty,

které obsahuji ,jiny text“:

grep néjaky text soubor | grep -v jiny_text
Chceme vypsat obsah adresate po strankach:

Is -la | less
Hledame soubory v adresaii:

Is -1| grep cast _ndazvu_souboru

Pfesmérovani vstupu
V jinych pfipadech miizete potiebovat predat soubor jako vstup prikazu, ktery normalné se sou-bory nepracuje. Takovéto
presmérovani vstupu se provadi operatorem ,,<“ (mensi nez). Nasledujici ptiklad ukazuje, jak nékomu poslat soubor:

andy:~> mail mike@somewhere.org <to_do

Pokud uzivatel mike existuje jako lokalni uzivatel systému, nemusite zadavat celou e-mailovou

adresu. Pokud ovSem posilate e-mail mimo lokalni systém, je (iplna adresa nutna. Uvedené feSeni sice neni na prvni pohled tak
zjevné jako zaCatecnicky ekvivalent cat soubor | mail adresa, je to ovSem metoda daleko elegantnéjsi a efektivnéjsi, protoze usetii
jedno vytvo-feni nového procesu.

Kombinované pfesmérovani
Nasledujici pfiklad kombinuje pfesmérovani vstupu i vystupu. Kontroluji se pifeklepy v souboru text.txt a vysledek se zapisuje do
souboru error.log:

spell < text.txt > error.log

Nasledujicim piikazem vypiSeme vSechny moznosti, jak v ptikazu less prohlizet (,,prozkoumat®) vice soubort:

mike:~> less --help | grep -i examine
:e [file] Examine a new file.
:n * Examine the (N-th) next file from the command line.
:p * Examine the (N-th) previous file from the command line.
:x * Examine the first (or N-th) file from the command line.

Vsimnéte si volby -i ptikazu grep, ta zajisti, Ze se pfi prohledavani nezohlediiuje velikost pismen. Budete-li si chtit vypis ulozit
pro pozdé&jsi pouziti, mizete jej pfesmerovat do souboru:

mike:~> less --help | grep -i examine > examine-files-in-less



mike:~> cat examine-files-in-less
:e [file] Examine a new file.
:n * Examine the (N-th) next file from the command line.
:p * Examine the (N-th) previous file from the command line.
:x * Examine the first (or N-th) file from the command line.

Piesmérovani vystupu jednoho piikazu na vstup dal$iho piikazu je mozné neomezené fetézit, jedi-nou podminkou je, aby piikazy
v fetézcei piijimaly vstup ze standardniho vstupu a vypisovaly vystup na standardni vystup. Nékteré piikazy to samy o sobé
ned¢laji, ale 1ze jim to vhodnou vol-bou nafidit. Pokud tedy narazite na né¢jakou neocekavanou chybu, ptectéte si dokumentaci
(tedy manuélové a informacni stranky) k pouzivanym ptikazim.

Znovu upozoriujeme, abyste omylem nepiesmérovali vystup do jiz existujici dilezitého souboru. Presmérovanim dojde k
ptepsani pivodniho obsahu souboru.

Operator >>

Pokud pro ptesmérovani vystupu pouzijete dvojici znakt ,,vétsi nez*, nedojde k prepsani existuji

ciho souboru, vystup se pfida na jeho konec.

Napiiklad:

mike:~> cat wishlist vic penéz min prace
mike:~> date >> wishlist

mike:~> cat wishlist vic penéz min prace Thu Feb 27 20:23:07 CET 2007

Piikaz date by za normalnich okolnosti vypsal datum a ¢as na obrazovku, v uvedeném ptikladu je ov§em piipsal do souboru
wishlist.

Pokrocilejs$i moznosti presmérovani
Pouziti souborovych deskriptorti

Existuji tii rizné vstupy a vystupy, kazdy z nich ma sviij identifikator, takzvany deskriptor souboru:

standardni vstup: 0,
standardni vystup: 1,
standardni chybovy vystup: 2.

Plati, ze pokud neni deskriptor uveden a prvnim znakem operatoru pfesmérovani je <, pfesmé-rovani se vztahuje ke standardnimu
vstupu (deskriptor 0). Je-li prvnim znakem >, pfesmérovani se tyka standardniho vystupu (deskriptor 1).

Vyjasnime si to na nékolika praktickych ptikladech:

Is > dirlist 2>&1

piesméruje standardni vystup i standardni chybovy vystup ptikazu Is do souboru dirlist, zatimco
Is 2>&1 > dirlist

pfesméruje do souboru dirlist jen standardni vystup. Tyto varianty mohou byt velmi uzite¢né pro programatory. Oba ptiklady si
zasluhuji vyjasnéni. Takze ,,> nékam je ekvivalentni zapisu ,,1> nékam‘ a znamena to ,,ptesmeruj deskriptor 1 (stdout) nekam*.
Zapis ,,2> nékam* ptesméruje nekam deskriptor 2, tedy stderr. Tim mame vyjasnénu levou stranu operatoru pfesmérovani. Na
pravé strané se objevuje ,,&1°, znamenajici ,,tam kam deskriptor*. Takze pfesmérovani ,,> nékam 2>&1‘ znamena ,,pfesmeéruj
implicitni deskriptor 1 (stdin) do nékam a deskriptor 2 tam, kam deskriptor 1 (tj. taky nékam)*. Opacné potadi zapisu (2>&1
>nekam) zpusobi, Ze se nejprve 2 pre-sméruje do 1 (obvykle tedy /dev/console) a teprve pak se (jenom) 1 pfesméruje nekam.
Trochu se nam to komplikuje, nezaménujte ampersand pouzity v tomto kontextu s tim, jak jsme jej pouzivali v kapitole
Interaktivni procesy®, kde slouzil ke spusténi procesu na pozadi. V tomto pfipade pfedstavuje pouze indikaci, Ze nasledujici ¢islo
neni ndzev souboru, ale oznaceni deskriptoru. VSimnéte si také, ze mezi ¢islem deskriptoru a znakem ,,vétsi nez* neni mezera.
Pokud by tam mezera byla, bude uvedené ¢islo chapano nikoliv jako deskriptor, ale opét jako nazev souboru. Ukazuje to
nasledujici ptiklad:

[nancy@asus /var/tmp]$ Is 2> tmp

[nancy@asus /var/tmp]$ Is -1 tmp -rw-rw-r--1 nancy nancy 0 Sept 7 12:58 tmp



[nancy@asus /var/tmp]$ Is 2 > tmp Is: 2: No such file or directory

Prvni zadany ptikaz je v potadku (samotny piikaz Is ovsem nevypsal zadné chybové hlaseni a soubor, do né&jz byl chybovy vystup
pfesmérovan, tedy bude prazdny). Ve druhém piipadé je ovSsem 2 chapana jako nazev souboru, ten neexistuje a vypise se proto
chyba.

Vsechny tyto moznosti jsou podrobné popsany na informacénich strankach bashe.

Piiklady

Pokud né&jaky proces generuje vEétsi mnozstvi chybovych hlaseni, miiZete je prozkoumat takto:
prikaz 2>&1 | less

Tato moznost se Casto pouziva pii prekladu novych programi piikazem make, naptiklad:

andy:~/newsoft> make all 2>&1 | less ...

Odd¢leni standardniho vystupu a standardniho chybového vystupu
Nasledujici konstrukei ¢asto pouzivaji programatofi, aby standardni vystup pfikazu zobrazovali v jednom okné a jeho standardni
chybovy vystup v jiném okné. Nejprve piikazem tty zjistéte, ktery pseudoterminal pouzivate.

andy:~/newsoft> make all 2> /dev/pts/7

Soucasné zobrazeni a zapis vystupu do souboru

Prikaz tee prepisuje svilj standardni vstup na standardni vystup a zaroven jej mize zapisovat do jednoho ¢i vice soubord.
Pouzijete-li volbu -a, bude k souborim pripisovat. Tento piikaz je uzi-te¢ny v piipadé, ze chcete vystup néjakého piikazu
soucasné sledovat a ukladat. Operatory > ani >> nedovedou provést ob¢ tyto operace soucasné.

Prikaz se typicky pouziva prostfednictvim roury tak, jak to ukazuje nasledujici ptiklad:

mireille ~/test> date | tee filel file2 Thu Jun 10 11:10:34 CEST 2004
mireille ~/test> cat filel Thu Jun 10 11:10:34 CEST 2004
mireille ~/test> cat file2 Thu Jun 10 11:10:34 CEST 2004

mireille ~/test> uptime | tee -a file2

11:10:51 up 21 days, 21:21, 57 users, load average: 0.04, 0.16, 0.26
mireille ~/test> cat file2 Thu Jun 10 11:10:34 CEST 2004

11:10:51 up 21 days, 21:21, 57 users, load average: 0.04, 0.16, 0.26

Filtry

Pokud néjaky program pitijima standardni vstup, néco s nim provadi a vysledek vypisuje na stan-dardni vystup, oznacuje se jako
filtr. Nejcastéji se filtry pouzivaji k restrukturalizaci vystupu. Uka-Zeme si n¢kolik nejbéznéjsich filtra.

Vice o ptikazu grep

Jak uz jsme vidéli v kapitole ,,Pfikaz grep®, piikaz grep prochézi vstup fadek po fadku a vypisu-je ty fadky, které obsahuji zadany
fetézec. Chovani je mozno invertovat pifepinacem -v, pak se vypisuji fadky, které fetézec neobsahuji.

Mize nas naptiklad zajimat, které soubory v aktualnim adresati byly zménény v tinoru:
jenny:~> Is -la | grep Feb

Stejné jako vétSina ostatnich piikazd, i grep rozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny. Pfepina-Cem -i mlizete toto rozliSovani
potlacit. GNU verze prikazu nabizi i fadu dalSich rozsifeni, napti-klad volbu --color, ktera je uzite¢na ke zvyraznéni hledaného
fetézce v delsich fadcich, nebo volbu --after-context, ktera nakonec vypise celkovy pocet nalezenych fadkd. Volbou -r mtzete
ptikaz grep spustit rekurzivné, i pro podadresare. Jako obvykle je mozné jednotlivé volby vza-jemné kombinovat.

K piesnéjsi specifikaci vyhledavanych textl je mozné pouzit regularni vyrazy. Nejlepsi metoda, jak se s regularnimi vyrazy
seznamit, je dokonce praveé dokumentace piikazu grep. Vynikajicim zpi-sobem je toto téma popsano na informacni strance
ptikazu. Podrobngjsi vysvétleni regularnich vyrazi uz je mimo zabér této kapitoly, viele vam ale doporucujeme se s nimi
prostiednictvim pii-kazu grep seznadmit. Vyborné zpracovany tvod do regularnich vyrazti najdete napiiklad na
http.://www.kai.vslib.cz/~satrapa/docs/regvyr/.



Rozhodné se vam vyplati si s ptikazem grep néjakou chvili pohrat, je to zékladni a zaroven velmi mocny filtraéni ptikaz. Trochu
vam pomohou i cvi€eni v zavéru této kapitoly.

Serazeni vystupu
Prikaz sort standardné sefadi fadky vstupu podle abecedy:
thomas:~> cat people-I-like | sort Auntie Emmy Boyfriend Dad Grandma Mum My boss

Tento ptikaz toho ov§em dokaze mnohem vice. Vezméme si napiiklad velikosti soubort. Nésledujicim pfikazem mizete vypsat
obsah adresare a setadit vypis od nejvétsiho k nejmensimu souboru:

Is -la | sort -nk §
Volba -n zapind numerické fazeni (kde je 200>10, coz u textového fazeni neplati), volba -k 5 fadi podle patého sloupce vypisu (ve
kterém ptikaz s vypisuje velikosti).

Stara syntaxe piikazu sort Stejny vysledek mtizete dostat piikazem Is -la | sort +4n, ale tato star$i forma zapisu neod-povida
platnym standardim.

Ptikaz sort mizete pouzit ve spolupraci s piikazem uniq (nebo rovnou jako sort -u) a odfiltro-vat tak z vystupu duplicitni polozky:

thomas:~> cat itemlist 1 4 2 5 34 567 432 567 34 555

thomas:~> sort itemlist | uniq 1 2 34 4 432 5 555 567

Shrnuti

V této kapitole jsme si ukdzali, jak je mozné ptikazy vzdjemné spojovat a jak lze vystup jednoho piikazu pouzit jako vstup pro
dalsi ptikaz. Pfesmérovani vstupu a vystupu je na linuxovych a unixovych systémech velmi ¢astou operaci. Jde

o mocny mechanismus, ktery umoziuje flexibilni pouziti jednotlivych stavebnich blokl systému. Nejcastéji pouzivané operatory
jsou>al.

Cviceni

Nasledujici cvi¢eni obsahuji rizné priklady, jak kombinovat pfikazy. Cilem je dosdhnout pozadovaného vysledku s co nejmensi
namahou. VSechny ptikazy spoustéjte jako bézny uzivatel, obcas tak dojde i k néjakym chybam. V takovych ptipadech
nezapomente v manualovych strankach zjistit, co se stalo.

= Vypiste obsah né¢jakého dlouhého adreséte, ptikazem cut z néj vyberte pouze piistupova prava soubort. Z nich
prostiednictvim ptikazi sort a uniq odfiltrujte duplicitni udaje. Nakonec pfikazem wc vypiste, kolik riznych nastaveni
ptistupovych prav soubory v daném adresaii maji.
Ulozte do souboru vystup prikazu date. Ptidejte k nému vystup ptikazu ls. Poslete si sou-bor do své lokalni e-mailové schranky
(nezadavejte doménovou ¢ast adresy). Pouzivate-li bash, budete hned upozornéni na novou postu.
Vypiste ta zafizeni v adresafi /dev, ktera momentalné pouziva vase UID. Pouzijte prikaz less, abyste si vypis mohli pohodlné
prohlédnout.
Jako neprivilegovany uzivatel spust'te nasledujici ptikazy. Popiste, co je v jednotlivych pii-kazech standardni vstup, standardni
vystup a standardni chybovy vystup.
cat neexistujici_soubor
file /sbin/ifconfig
grep root /etc/passwd /etc/nofiles > vysledny soubor
/etc/init.d/sshd start > /var/tmp/output
/etc/init.d/crond start > /var/tmp/output 2>&1
Nyni si vysledky zkontrolujte tak, ze piikazy spustite znovu, pfi¢emz standardni vystup pfesmérujete do souboru /var/tmp/output
a standardni chybovy vystup do /var/tmp/error.
Kolik procest v systému pravé bézi?
Kolik méte v domovském adresafi neviditelnych soubort?
Piikazem locate najdéte dokumentaci k jadru (kernel).
Zjistéte, ktery soubor obsahuje nasledujici text:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

a tento



system: root
m  Co udé¢la tento piikaz:
> time; date >> time; cat < time

m Jakym piikazem byste zjistili, ktery skript v /etc/init.d spousti urcity proces?

Textove editory

V této kapitole se budeme vénovat dilezité problematice textovych editort. Zametime se zejmé-na na editor vim.Po prostudovani
kapitoly budete umét:

Otevirat a zavirat soubory v textovém rezimu

Editovat soubory

Vyhledavat text

Vracet zpét provedené zmény

Slucovat soubory

Obnovovat ztracené soubory

Najit program nebo balik pro kancelaiské pouziti

Textove editory

Proc¢ pouzivat textovy editor

Je nesmirné dilezité umét pouzivat alespon jeden textovy editor. Vite-li, jak na svém systému pou

zivat n&jaky textovy editor, zvySuje se vase nezavislost pfi praci s pocitacem. V pfisti kapitole uz budeme potiebovat zvladnout
praci s textovym editorem, protoze jim bude-me upravovat soubory, které piimo ovliviiuji chovani systému. Jako pokrocily
uzivatel budete chtit psat skripty nebo knihy, vytvaret webové stranky nebo programovat. Zvladnutim textového edi-toru vylepsite
svou produktivitu i schopnosti.

Ktery editor pouzit?

vr

Zamétime se na editory pracujici v textovém prostredi, které totiz mizete pouzivat i v systému bez grafického rozhrani nebo v
terminalovém okné. Dal$i vyhodou takového editoru je rovnéz jeho snadné pouziti na vzdalenych pocitacich. Protoze pies sit’
nebudete pienaset celé grafické prostiedi, je pouziti textového editoru mnohem rychlejsi.

Jako obvykle existuje 1 v tomto piipad¢ vice moznosti. Podivejme se na bézné dostupné editory.

Ed

Editor ed je fadkove orientovany editor pouzivany k vytvareni, zobrazeni, upravam a k dal§im

operacim s textovymi soubory, bud’ interaktivné nebo prostfednictvim skriptt.Editor ed je ptivodni editor z unixovych systémi,
takze je k dispozici prakticky vSude. Ve vétsinépiipadu jej ale dnes nahrazuji celoobrazovkové editory jako emacs a vi.

GNU Emacs

Emacs je rozsifitelny, upravitelny, vyborn¢ dokumentovany textovy editor se zobrazovanim v redl-ném case, znamy na véetSing
Unixtd a jinych systému. Editovany text je viditelny na obrazovce a automaticky se aktualizuje tak, jak uzivatel zadava ptikazy.
Pracuje v realném Case, protoZze zobrazeni na displeji se aktualizuje velmi €asto, typicky po napsani kazdého znaku nebo nékoli-ka
znaktl. Tim se minimalizuje mnozstvi informaci, na néz musite pii editaci myslet. Jde o pokro-¢ily editor, protoze nabizi celou
fadu funkci nad ramec obycejného vkladani a mazani: Umoziu-je fizené zpracovani textu, automatické odsazovani kodu,
soucasné zobrazeni vice soubord, edi-taci formatovaného textu a praci se znaky, slovy, fadky, vétami, odstavci a strankami,
zpracovava vyrazy a rozliSuje rizné programovaci jazyky.

V kterémkoliv okamziku muizete stisknout Ctrl+H a dozvédét se moznosti, které v dané chvili mate. Mtizete také snadno zjistit, co
ktery ptikaz déla nebo které ptikazy se vztahuji k urcité ope-raci. Editor muizete upravovat a ¢astecné tak ménit chovani jeho
ptikazi. Pokud napiiklad pouzi-vate programovaci jazyk, v némz komentafe zainaji znaky <** a kon¢i znaky **>, muzete
Emacs naucit, aby text mezi témito znaky chapal jako komentat. Muzete také ménit pfifazeni funkénich klaves. Pokud jste
napiiklad zvykli na rozlozeni zakladnich klaves pro pohyb nahoru, dold, vlevo a vpravo do kosoctverce, mizete si klavesy timto
zpuisobem pfemapovat.

Emacs je rozsifitelny, protoze kromé jednoduchych tprav stavajicich ptikazii mizete naprogra-movat vlastni piikazy. Pouziva se



k tomu jazyk Lisp, zpracovavany vlastnim interpreterem Emac-su. Emacs miZete rozsifovat online — je rozdélen na celou fadu
bloki, které se vzajemné volaji a kterykoliv z nich mizete v kterémkoliv okamziku editace piedefinovat. VétSinu ¢asti Emacsu je
mozné nahradit bez toho, abyste museli instalovat samostatnou kopii celého editoru. V Lispu je napsana vétSina existujicich
editacnich piikazi, téch nékolik vyjimek by sice rovnéz mohlo byt napsano v Lispu, kvili vétsi efektivité jsou vsak napsany v
jazyce C. Rozsifeni editoru sice mize vytvofit jen programator, pouzivat uz je ale nasledné muze kdokoliv.

Pokud Emacs spustite v grafickém prostredi (piikazem xemacs), obsahuje nabidky ptikazli a pohodlné napojeni funkci na tlacitka
mysi. VEétsinu vyhod grafického prostiedi vSak Emacs nabi-zi 1 v textovém termindlu. Muzete napiiklad snadno prohlizet nebo
editovat nékolik souborti najednou, pfesouvat text mezi soubory a pii editaci textu spoustét piikazy shellu.

Vi(m)

Nazev vim znamena Vi IMproved. Pivodné to sice znamenalo Vi IMitation, ale provedenych vylepseni je tolik, Ze je zména
nazvu opravnéna. Textovy editor vim obsahuje prakticky vsechny ptikazy plivodniho unixového editoru vi plus celou fadu
dalsich.

Piikazy se v editoru vi zadavaji pouze prostfednictvim klavesnice, coz ma tu vyhodu, ze miizete mit ruce na klavesnici, divat se na
obrazovku a nemusite potad pfesouvat ruku k mysi. Pokud byste po tom touzili, je mozno zapnout grafickou verzi s posuvniky a
nabidkami.

Pii editaci souborl v této knize budeme pouzivat editor vi ¢i vim, vy si samoziejmé muzete vybrat i jakykoliv jiny. Rozhodné
vam ale doporuc¢ujeme ovladnout alespon zaklady prace s editorem vi, protoze jde o standardni textovy editor, ktery najdete
prakticky na kazdém unixovém systému. Emacs je v fadé¢ systému instalovan volitelné. Na rtiznych pocitacich a riznych
terminalech mohou byt v ovladani drobné rozdily, dilezité je ale to, ze pokud zvladnete praci s editorem vi, piezije-te na
jakémkoliv unixovém systému.

Kromé piikazu vim je soucasti bali¢ku také program gvim, verze editoru pro prostifedi GNOME — ovSem v zavislosti na distribuci
to muze byt také bali¢ek jiného jména, napf. Vim-X11. Pro zaci-najici uzivatele bude tato verze jednodussi, protoze pokud nevédi
nebo zapomenou, jak uréitou operaci provést standardnimi piikazy, pomize jim systém nabidek.

Pouziti editoru vim
Dva rezimy

Editor vi je velmi mocny nastroj s obsahlou vestavénou napovédou, kterou mizete vyvolat po spusténi programu piikazem :help
(v tomto ptipadé manualové a informacni stranky selhavaji, protoZze obsahuji mnohem méné informaci). Dale si popiSeme jen
uplné zakladni operace, aby-chom vam usnadnili prvni kroky.

ZacateCniky Casto mate, ze editor vi pracuje ve dvou rezimech — pfikazovém rezimu a rezimu vkla-dani. Po spusténi se editor
vzdy nachazi v ptikazovém rezimu. Pomoci piikazli se mtizete pohy-bovat po textu, vyhledavat, nahrazovat, oznac¢ovat bloky a
provadét dalsi editacni ukony. Nekte-rymi piikazy se mizete prepnout do rezimu vkladani.

Znamena to, ze kazda klavesa ma dva ruzné vyznamy — v pfikazovém rezimu vyvolava néjaky pii-kaz, v rezimu vkladani pise
odpovidajici znak.

Zakladni ptikazy Pohyb po textu
Pohyb po textu je obvykle mozny klasickymi kurzorovymi klavesami. Pokud by nefungovaly, zkuste:

h posouva kurzor doleva,

1 posouva kurzor doprava,
k posouva kurzor nahoru,
j posouva kurzor dold.

Stiskem Shift+G se pfesunete na konec dokumentu.

Zékladni operace

n dd smaze n tadkt od aktualni pozice kurzoru,

n dw smaze n slov napravo od kurzoru,

x smaze znak, na némz se nachazi kurzor,

:n provede pfesun na . fadek,

:w ulozi soubor na disk,

:q ukon¢i editor,

:q! vynuti ukonceni v ptipad¢, Ze jste neulozili zmény,
:wq ulozi soubor a ukon¢i editor,

:w nazev ulozi soubor pod novym ndzvem,

/Fetézec hleda v souboru retézec a umisti kurzor na prvni vyskyt za stavajici pozici kur-zoru,
/ presune kurzor na dalsi vyskyt diive hledaného fetézce,



1, $s/slovoljinésiovo/g nahradi slovo jinymslovem,

yy zkopiruje blok textu,

n p vlozi zkopirovany blok nkrat,

:recover obnovi soubor po neocekavaném preruseni editoru.

Prikazy pro ptepnuti do rezimu vkladani

a slouzi k pridani — pfed pfepnutim do rezimu vkladani posune kurzor o jeden znak vpra-vo,
1 slouzi ke vkladani,

=0 vlozi prazdny fadek pod pozici kurzoru, pfesune kurzor na tento novy fadek a piepne do rezimu vkladani.

Stiskem klavesy Esc se pfepnete zpét do piikazového rezimu. Pokud pouZzivate hodné starou verzi vi, kterda v rezimu vkladani
nezobrazuje piiznak ,INSERT®, a nejste si jisti, ve kterém rezimu prave jste, prosté¢ zmacknéte Esc a s jistotou budete v
ptikazovém rezimu. Jestlize uz v pfikazovém rezi-mu v té chvili jste, po zmacknuti Esc vas program upozorni néjakym pipnutim
nebo probliknu-tim, to je normalni chovani.

Jednoduchy zacatek

Cteni navodu je pomémé nudné, takze miizete pouzit piikaz vimtutor, ktery vas seznami se zékladnimi piikazy vimu. Jde o asi
tiicetiminutovy tutorial, ktery popisuje vétSinu zékladnich funkci v osmi snadnych lekcich. Za pul hodiny se samoziejmé neda
dozvédét o vimu vSechno, méli byste se nicméné dozvédét vSechno, co je k béznému pouzivani tohoto editoru zapotiebi.

Pokud je vim spravné nainstalovan, v Unixu i v MS Windows spustite vyukovy text piikazem vim-tutor. Timto piikazem se
vytvoti kopie ucebniho textu, takze jej muzete editovat bez rizika poSko-zeni originalu. Vyukovy text existuje i v nékolika
prelozenych verzich, které volite zadanim dvou-znakového koédu jazyka. Napiiklad francouzskou verzi spustite (je-li
nainstalovana) piikazem vim-tutor fi. Dobie zpracovany ¢esky navod najdete na http://www.kai.vslib.cz/~satrapa/docs/vim/.

Linux v kancelaii

Historie

V pribéhu poslednich deseti let dominuje na poli kancelafskych aplikaci balik MS Office. Pfiznej-me si, Ze Microsoft Word,
Excel a PowerPoint pfedstavuji dnes primyslovy standard a dfive ¢i pozdé&ji budete nuceni s takovymi dokumenty pracovat.

Monopolni postaveni Microsoftu na tomto poli predstavovalo velky problém pfi rozsifovani uzivatelské zékladny Linuxu, proto
skupina némeckych vyvojait zahdjila projekt StarOffice, ktery usiloval a stale usiluje o vytvofeni klonu MS Office. Koncem 90.
let, tésné pied vydanim verze 5.2, byla spolecnost StarDivision zakoupena spoleénosti Sun Microsystems. Sun sice pokracuje ve
vyvoji, omezil ale pfistup ke zdrojovému kodu. Vyvoj na pivodni vétvi zdrojovych koda vsak pokracuje i v Open Source
komunité, projekt se jmenuje OpenOffice.org. Balik OpenOffice.org je k dispozici pro celou fadu platforem véetné MS Windows,
Linuxu, MacOS a Solarisu. V kapitole ,,Deset let zkuSenosti k vasim sluzbam* se miizete podivat na obrazek této aplikace.

Soucasné se vyviji i nékolik dalich projektt. Dalsi béznou alternativou k produktim MS Office je balik KOffice, oblibeny
zejména mezi uzivateli distribuce SuSE. Tento klon obsahuje programy kompatibilni s MS Wordem a Excelem a fadu dalsich
funkei.

Existuji i mensi projekty, které se zabyvaji jen vybranou ¢asti baliku Office, naptiklad Abiword a MS Wordview, které usiluji o
kompatibilitu s dokumenty MS Word, nebo Gnumeric, kompati-bilni s excelovymi tabulkami.

Baliky a programy

Moderni distribuce obvykle obsahuji vSechny potiebné nastroje. Soucasti takovych distribuci je i kvalitni dokumentace a
napovéda s moznosti prohledavani, proto nebudeme o podobnych pro-gramech hovoftit podrobnéji. Vse potiebné se dozvite v
dokumentaci k systému anebo na webo-vych strankach projektt, jako jsou:

http.://www.openoffice.org, http://www.openoffice.cz,

http.://www.koffice.org,
Freshmeat (http://freshmeat.net) a Sourceforge (http.//sourceforge.org), kde najdete fadu dalsich projekta.

POZl’lémky Obecné pouzivani kancelafskych balika

Snazte se omezit pouzivani kancelaiskych dokumentii na prostiedi, kam patii — tedy na kancel4i.P¥iklad: Rada uZivatelti Linuxu
téZce nese, kdyz jim poslete takovyto e-mail: ,,Ahoj, néco pro tebemam, piecti si piilohu.” V ptiloze se pak nachazi wordovy
dokument s textem: ,,Tak co, jak se dafina novém misté a kdy si zajdeme spolu na obéd?* Neni také rozumné v podobnych
dokumentech

prikladat k e-mailu (naskenovany) podpis. Pokud potiebujete e-mail podepsat, pouzijte GPG,GNU Privacy Guard, kompatibilni s



PGP.Adresat takového e-mailu neni nastvany ani tak proto, ze by piilozeny dokument neumél oteviit,
ani proto, ze by jej piilis trapila zbytecna velikost e-mailu. Jde o ten automaticky ptredpoklad, zevsichni pouzivaji MS Windows, a
samoziejmé také o praci navic, spojenou se spusténim special-ni aplikace.

Uzivatelské a systémové konfigura¢ni soubory

V dalsi kapitole zaéneme ménit nastaveni opera¢niho systému, coz bude zahrnovat editaci riznych soubori, které definuji chovani
ruznych programti.

Nikdy tyto soubory needitujte pomoci kancelarského baliku!

Kancelaiské aplikace ptidavaji do editovanych textl vlastni informace o formatovani a dalsich vlastnostech textu. Program, ktery
se ma danym konfigura¢nim souborem fidit, ale nebude témto tidajim navic rozumét a vysledkem bude, ze program bude
fungovat §patné, nebo dokonce viibec. MiZete samoziejmé soubor explicitné ukladat jako neformatovany text, je to ale zbytecna
préace navic.

Ja ale chci graficky editor!

Pokud na tom doopravdy trvate, vyzkousejte gedit, kedit, kwrite nebo xedit. Tyto programy pra-cuji s ¢istymi textovymi soubory,
coZ je to, co potiebujeme. Ve Windows jim pfiblizné odpovida ,,Poznamkovy blok* — uvedené programy jsou nicméné chytiejsi
pfinejmensim o takové véci, jako je zvyraznéni syntaxe. Pokud byste chtéli délat néco seriozniho, pak pouzijte pofadny textovy
edi-tor, naptiklad vim nebo emacs.

Shrnuti

V této kapitole jsme se naucili pouzivat textovy editor. Volba konkrétniho editoru je samoziejmévéci osobni volby, alespoini jeden
je vSak nutné znat.Na vSech unixovych systémech je k dispozici editor vi.
Vétsina linuxovych distribuci obsahuje balik kancelatskych aplikaci a textovy editor s grafickym rozhranim.

v 14
Cviceni
V této kapitole je pouze jediné cviceni: Piikazem vimtutor oteviete vyukovy text vimu a za¢néte.Druhou moznosti je spustit
emacs a nasledné stiskem Ctrl+H a T jeho vyukovy text.Jediny mozny zpusob je praxe!

Home sweet /home

V této kapitole budeme hovofit o konfiguraci uzivatelského prostredi. Nyni uz vime, jak zachazet s editorem, takze mtizeme meénit
ruzné soubory tak, abychom se doma citili co nejlépe. Po pro-studovani této kapitoly budete védét vice o nasledujicich tématech:

Organizace prostiedi.

Zakladni konfigura¢ni soubory shellu
Nastaveni shellu

Nastaveni vyzvy

Nastaveni grafického prostiedi
Zvukové aplikace a video aplikace
Spravce displeje a oken

Jak pracuje klient-server systém X Window
Nastaveni jazyku a font

Instalace novych programi
Aktualizace nainstalovanych balicka

Obecné zéasady organizace pracovniho prostiedi

Uvod

Jak uz jsme fikali, je pomérné jednoduché vyrobit v systému zmatek. Proto zdiraziujeme, ze je velmi dilezité udrzovat si v
systému potfadek. Pokud budete mit toto pravidlo na paméti hned od pocatku, zvyknete si na né a uSetfite si spoustu Casu, az

budete v linuxovém nebo unixovém systému programovat nebo az budete takovy systém spravovat. Uved'me si nékolik
zakladnich pravidel, ktera vam usnadni Zivot:

Skripty a programy ukladejte v samostatném adresafi bin.



Nespustitelné soubory ukladejte ve vhodnych adresarich, vytvoite si tolik adresaii, kolik uznate za vhodné. Pouzivejte naptiklad
samostatné adresare pro obrazky, dokumenty, pro-jekty, stazené soubory, tabulky, osobni soubory a podobng.

Piikazem chmod 700 adresat skryjete adresar pied ostatnimi uzivateli.

Nazvy souborl volte tak, aby byly pfimétené informativni, napfiklad Stiznost na urad vlady 20060415 misto dopisl. Obecné je
také vhodné (z diivodi prenositelnosti mezi riznymi platformami) nepouzivat v nazvech ¢eskou diakritiku.

Udélejte si misto

Na nékterych systémech vas nastavené diskové kvoty donuti ¢as od ¢asu uklizet, pfipadné mlize-te narazit na limity dané fyzickou
kapacitou disku. Budeme hovofit o riznych zptsobech, jak na disku ziskat volné misto jinak nez piikazem rm.

Prikazem quota -v zjistite, kolik mista jesté¢ mizete vyuzit. Tento piikaz pouzijte, jen pokud jste omezeni diskovymi kvotami.
Pokud vas omezuje velikost disku, pouzijte piikaz df -h ..

Vyprazdnéni souboru

V nékterych ptipadech vas nemusi zajimat samotny obsah souboru, postaci vam jen jeho nazev jako znacka (staci vam napiiklad
¢as vzniku souboru jako pfipomenuti, Ze tento soubor v ur¢ité dobé existoval, nebo chcete jen naznacit, ze takovy soubor budete
muset v budoucnu vytvofit). Prazdny soubor vytvofite (a existujici vyprazdnite) pfesmérovanim prazdného piikazu. V Bourne a
Bash shellu to vypada takto:

andy:~> cat wishlist > placeholder andy:~> ls -la placeholder -rw-rw-r--1 andy andy 200 Jun 12 13:34 placeholder

andy:~> > placeholder andy:~> Is -la placeholder -rw-rw-r--1 andy andy 0 Jun 12 13:35 placeholder

Operace, pfi niz existujici soubor zkratime na nulovou délku, se oznacuje jako ,truncating“.Pokud chcete vytvofit novy prazdny
soubor, dosdhnete stejného efektu piikazem touch. Pokud

stejnojmenny soubor existuje, piikaz touch pouze ,,sahne* na ¢as jeho posledni aktualizace.Podrobnéjsi tidaje naleznete na
informaéni strance piikazu touch.Chcete-li soubor ,skoro vyprazdnit“, pouzijte ptikaz tail. Reknéme, Ze andy uz ma docela
dlouhy

seznam piani, protoze v souboru stale pfipisuje a ptipisuje a nikdy z néj nic nemaze. Ted bude

chtit ponechat jenom poslednich pét fadka:

andy:~> tail -5 wishlist > newlist andy:~> cat newlist > wishlist andy:~> rm
newlist

Vice o logovacich souborech

Nékteré linuxové programy zapisuji do logovacich souborl vSechny mozné informace. VéE&tSinou existuje zpusob, jak nastavit, aby
program zaznamenaval jenom chyby ¢i obecné co nejméné infor-maci — méni se napiiklad mira podrobnosti vypisovanych udajt.
I tak ale logovaci soubory stale nartstaji a je nutné se jim vénovat. Nabizime nékolik zplisobt, jak se logovacich soubori uplné
zbavit, nebo alesponi rozumné omezit jejich velikost:

Pokud program nebézi a jste si jisti, ze jeho zaznamy nebudete potiebovat, logovaci sou-bor smazte. Nékteré programy pii dalsim
startu zjisti, Ze logovaci soubor neexistuje, a uz jej nevytvori.

Pokud logovaci soubor smazete a program jej znovu vytvori, prectéte si dokumentaci k programu a zkuste zjistit, jak logovani
vypnout.

Omezte velikost logovacich soubort tim, zZe budete zaznamenavat jenom udaje, které vas zajimaji nebo které jsou dulezité.
Zkuste nahradit logovaci soubor symbolickym odkazem na /dev/null; pii troSe §tésti to programu nebude vadit. Ned¢€lejte to u
programd, které se spoustéji pii bootovani systému nebo automaticky cronem (viz kapitolu ,,Procesy*). Tyto programy mohou
symbolicky odkaz piepsat skutecnym souborem, ktery zaéne znovu narustat.

Posta

Pravidelné promazavejte postovni schranku, vytvoite si v ni slozky a nastavte automatické tiidéni posty programem procmail (viz
informacni stranky) nebo piimo v pouzivaném postovnim klien-tovi. Pokud postovni klient vytvofi ,,odpadkovy kos“, pravidelné
jej promazavejte.

Pfesmérovani posty mizete v domovském adresafi nastavit souborem .forward. Linuxové postov-ni sluzby pii lokalnim
dorucovani posty vzdy kontroluji obsah tohoto souboru. V ném miZzete nastavit, co se ma s postou délat. Muize obsahovat jediny
fadek, na kterém bude zapsana uplnd e-mailova adresa. V takovém piipadé€ systém veskerou postu preposle na tuto adresu. Pokud
mate napiiklad pronajaty prostor na webovém serveru, muzete takto pfesmérovat veskerou posStu pro ucet webmaster na svij
vlastni ucet. Soubor .forward mize vypadat naptiklad takto:

webmaster@www ~/> cat .forward mike@pandora.be



Vhodné¢ nastavené piesmerovani posty vam také usSetii praci s kontrolou vice postovnich schra

nek. Veskeré ucty si mizete pfesmérovat na jeden centralni, snadno piistupny tcet. Muzete také pozadat spravce systému, aby
vam presmérovani posty nastavil v systémovém sou-boru aliasti — to se pouziva naptiklad v situacich, kdy se rusi uzivatelsky ucet,
potiebujete jeste ale néjakou dobu zajistit dorucovani posty.

Setfeni mistem pomoci odkazi

Pokud s jednim programem nebo souborem potiebuje pracovat vice uzivatelit nebo pokud je nazev souboru piilis dlouhy ¢i piili§
tézko zapamatovatelny, nekopirujte soubory fyzicky a vytvoite misto toho symbolické odkazy.

Vice symbolickych odkazl na stejny soubor muze mit rizné nazvy, takze v adresafi jednoho uzi-vatele se odkaz muze jmenovat
monfichier, v adresafi jiného uZivatele se mize jmenovat mylink. Muzete také vytvofit vice symbolickych odkazli s riznymi
nazvy v jednom adresafi. Velmi casté je to v adresari /lib. Zkuste zadat piikaz:

Is -1 /1ib

Uvidite, ze adresat obsahuje fadu odkazli na jeden a ten samy soubor. D¢€la se to proto, aby se vyhovélo vSem programiim, které
ur¢itou knihovnu hledaji pod riznymi nazvy. Timto zpGsobem vam staci jedna instance knihovny pro vSechny.

Omezeni velikosti soubort

Shell obsahuje vestavény piikaz pro omezeni velikosti soubord, ulimit, mizete jej také pouzit k vypisu Udaji o nastavenych
omezenich systémovych prostiedki:

cindy:~> ulimit -a

core file size (blocks) 0

data seg size (kbytes) unlimited
file size (blocks) unlimited
max locked memory (kbytes) unlimited
max memory size (kbytes) unlimited
open files 1024
pipe size (512 bytes) 8

stack size (kbytes) 8192

cpu time (seconds) unlimited
max user processes 512

virtual memory (kbytes) unlimited

Cindy neni programator, a proto ji nezajimaji ,,core dumpy*, coz jsou specialni soubory, které obsahuji udaje pro potieby ladéni
havarovanych programt. Pokud tyto soubory potiebujete, nastavte jejich velikost pfikazem ulimit. Podrobnosti naleznete na
informacnich strankach k bashi.

Komprimované soubory

Komprimované soubory jsou velmi uzite¢né, protoze na disku zabiraji méné mista. Rychleji se také piendseji po siti. Celd fada
souborti je v systému ulozena v komprimované podobé — napiiklad manudlové stranky. Bylo by ovSsem docela zdlouhavé
pokazdé, kdyz potiebujeme zjistit néjakou informaci, soubor rozbalovat a nasledné znovu zabalovat. Uréité nemate chut’ rozbalit
manualo-vou stranku, piecist si dvé véty o n¢jakém parametru a nasledné stranku znovu zabalit. VétSina lidi by navic v takové
situaci urcité zapomnéla na op&tovné zabaleni.

Existuji proto nastroje, které pracuji ptimo s komprimovanymi soubory a rozbaluji je pouze v paméti. Na disku zdstava soubor ve
své komprimované podob¢. Na vétsing systémi najdete pti-kazy jako zgrep, zcat, bzless a podobné, pii jejichz pouziti se vyhnete
zbyte¢né dekomprimaci a opakované komprimaci souborti. Podivejte se do adresare binarnich soubort a na pfislusné informaéni
stranky.

O samotné komprimaci soubori a prikladech vytvareni archivii budeme hovofit v kapitole ,,Zakladni techniky zalohovani®.

Textove prostiedi

Proménné prostiedi Obecné informace

Uz diive jsme se zminovali o nékterych proménnych prostredi, napiiklad o proménnych PATH a HOME. Doposud jsme si jen
ukazovali priklady, jak tyto proménné pouzit k urcitému ucelu. Existuje ovSem cela fada programt a nastroji, které ke své
¢innosti potiebuji mnoho riznych informaci o vés a vasem prostiedi.

Co dalsiho kromé vyhledavacich cest a umisténi domovského adresafe mohou jesté programy



potiebovat? Rada programii chce v&dét, jaky terminal pouzivate — tyto informace jsou uloZeny v proménné TERM. V textovém
rezimu se pouziva emulator terminalu /inux, v grafickém rezimu s nejvétsi pravdépodobnosti pouzivate xterm. Mnoho programi
také zajima, jaky je vas oblibeny textovy editor pro pfipad, Ze budou potiebovat spustit editor jako sviij podtizeny proces. Nazev
pouziva-ného shellu je ulozen v proménné SHELL, typ operacniho systému v proménné OS a tak dale. Cely seznam vsech
proménnych prostiedi muzete ziskat piikazem printenv.

Proménné prostfedi spravuje shell. Na rozdil od normalnich proménnych shellu dédi proménné prostiedi kazdy spoustény
program vcetné¢ dalsich instanci shellu. Nové procesy ziskaji vlastni kopii téchto proménnych, kterou mohou ¢ist, modifikovat a
dale predavat svym synovskym procestim.

Pro ndzvy proménnych prosttedi neplati Zadna specialni pravidla, existuje pouze zavedena konvence, Ze se zapisuji velkymi
pismeny. Muzete si zavést jakékoliv vlastni nazvy, nékteré standardni proménné, jako napiiklad PATH a HOME, jsou ov§em
natolik dulezité, ze se na vSech systémech jmenuji stejné.

Export proménnych

Obsah konkrétni proménné typicky zjistite ptikazem echo, jak ukazuji nasledujici piiklady:

debby:~> echo SPATH /usr/bin:/ust/sbin:/bin:/sbin:/usr/X11R6/bin:/usr/local/bin

debby:~> echo SMANPATH /usr/man:/usr/share/man/:/usr/local/man:/usr/X11R6/man

Pokud budete chtit obsah proménnych zménit tak, aby bylo nové nastaveni pfistupné ostatnim programiim, musite provést export
nové hodnoty ze svého prostiedi do prostredi, z néjz se ostat-ni programy spousteji. Typickym piikladem je export promeénné
PATH. Budete-li naptiklad chtit spoustét letecky simulator z adresate /opt/FlightGear/bin, mizete novou hodnotu nastavit takto:
debby:~> PATH=$PATH:/opt/FlightGear/bin

Tim shellu fikate, aby programy hledal nejen v aktudlné nastavené cesté, SPATH, ale navici v adresafi /opt/FlightGear/bin.Dokud
ovsem prostiedi nebude znat novou hodnotu proménné PATH, nebude to fungovat:

debby:~> runfgfs bash: runfgfs: command not found
Export nové hodnoty proménné provedete vestavénym piikazem export:

debby:~> export PATH

debby:~> runfgfs --spousti se letecky simulator--

V bashi to typicky provedeme jednim elegantnim krokem:

export PROMENNA=hodnota

Stejny zptisob se pouziva u proménné MANPATH, ktera ptikazu man fikd4, kde ma hledat kom-primované manualové stranky.
Pokud nainstalujete novy program do nového nebo netypického adresare, dokumentace se nejspis rovnéz nainstaluje do néjakého

neobvyklého adresare. Budete -li si chtit precist manualové stranky nového programu, musite vyexportovat novou promeénnou
MANPATH:

debby:~> export MANPATH=$MANPATH:/opt/FlightGear/man

debby:~> echo SMANPATH /usr/man:/usr/share/man:/usr/local/man:/usr/X11R6/man:/opt/FlightGear/man

Opakovanému nastavovani nové hodnoty ve vSech otevienych oknech se miizete vyhnout tim, Ze novou hodnotu nastavite v
nékterém z konfiguracnich soubort shellu, viz kapitolu ,,Export proménnych®.

Rezervované proménné

Nisledujici tabulka obsahuje piehled nejéastéji pouzivanych proménnych: Rada proménnych je nejen preddefinovana, ale
prostiednictvim konfigura¢nich soubor ma i néja-kou prednastavenou hodnotu. O tom budeme hovofit v nasledujici ¢asti.

Nézev proménné Ulozena hodnota

DISPLAY Pouziva se systémem X Window k identifikaci displeje.
DOMAIN Nazev domény.

EDITOR Vychozi textovy editor.

HISTSIZE Pocet fadka ulozenych v historii ptikazt shellu.

HOME Cesta k domovskému adresari.

HOSTNAME Nazev lokalniho systému.



Umisténi defini¢nich souborti vstupnich zafizeni, obsahuje naptiklad

INPUTRC mapovani klavesnice ve

specifickych situacich.
LANG Preferovany jazyk.
LD LIBRARY PATH Vyhledavaci cesta pro knihovny.
LOGNAME Ptihlasovaci jméno.
MAIL Umisténi slozky prichozi posty.
MANPATH Vyhledavaci cesta pro manudlové stranky.
(6N Retézec popisujici operaéni systém.
OSTYPE Dalsi podrobnosti o verzi OS a podobné.
PAGER Pouziva se v programech jako v situaci, kdy je vystup delsi nez jedna

stranka.
PATH Vyhledavaci cesta pro piikazy.
PS1 Primarni prompt.
PS2 Sekundarni prompt.
PWD Aktudlni pracovni adresar.
SHELL Aktualni shell.
TERM Typ terminalu.
UID Identifikator uZzivatele.
USER(NAME) Jméno uzivatele.
VISUAL Piednastaveny celoobrazovkovy editor.
XENVIRONMENT Umisténi osobnich nastaveni systému X Window.
)I;FILESEARCHPAT Vyhledavaci cesta pro grafické knihovny.

Bézné proménné prostiedi
Konfigura¢ni soubory shellu

Spustite-li piikaz Is -al, vypisi se vSechny soubory v aktudlnim adresatfi vcetné soubord, jejichz nazev zadina teckou. V
domovském adresafi si muzete v§imnout n€kolika soubori, jejichz nazev zacina teckou a konci znaky rc. Bash naptiklad pouziva
soubor .bashrc. Jde o uzivatelsky protéj-sek systémového (globalniho) konfiguraéniho souboru /etc/bashre.

Kdyz se interaktivné pfihlasujete k systému, provede program login vasi autentizaci, nastavi pro-stiedi a spusti shell. V ptipadé
shellu bash se pfi jeho spousténi nejprve nacitd obecny konfigu-racni soubor profile z adresare /etc, samoziejmé pokud existuje.
Nasledn¢ bash hleda soubory

~/.bash_profile, ~/.bash_login a ~/.profile v tomto pofadi. Prvni nalezeny (a ¢itelny) piecte a pro-vede v ném uvedené ptikazy.
Pokud nenalezne zadny z nich, provede ptikazy ze souboru/etc/bashre.

Kdyz se odhlasujete, bash ptecte a provede piikazy ze souboru ~/.bash _logout, samoziejmépokud soubor existuje.Cely proces je
podrobné popsan na manudlovych strankach login a bash.

Typicka sestava konfiguracnich soubort

Zkusme se na nékteré z téchto soubord podivat. Prvnim nacitanym je soubor /etc/profile, ve kte-rém se nastavuji dilezité
proménné jako PATH, USER a HOSTNAME:

debby:~> cat /etc/profile # /etc/profile
# System wide environment and startup programs, for login setup # Functions and aliases go in /etc/bashrc
# Path manipulation if [ "id -u’ = 0 ] && ! echo $PATH | /bin/grep -q
"/sbin" ; then PATH=/sbin:$PATH fi
if [ 'id-u" =0 ] && ! echo SPATH | /bin/grep -q "/usr/sbin" ; then PATH=/usr/sbin:$PATH fi

if [ 'id -u' =0] && ! echo $PATH | /bin/grep -q "/usr/local/sbin" then PATH=/usr/local/sbin:$PATH
fi



if ! echo $PATH | /bin/grep -q "/usr/X11R6/bin" ; then
PATH="$PATH:/ust/X11R6/bin" fi

Tato ¢ast skriptu kontroluje nastaveni vyhledavaci cesty: Pokud shell oteviel uzivatel oot (jeho UID je 0), kontroluje se, zda jeho
cesta obsahuje adresafe /sbin, /usr/sbin a /usr/local/sbin. Pokud ne, pfislusny adresar se ptida. U vSech uzivatell se kontroluje, zda
maji v cest¢ adresar /usr/X11R6/bin.

# No core files by default ulimit -S -c 0 > /dev/null 2>&1
Zakazuji se coredumpy a vystup pfislusného ptikazu se pfesmeruje do /dev/null.

USER="id -un’
LOGNAME=$USER
MAIL="/var/spool/mail/SUSER"

HOSTNAME-="/bin/hostname’
HISTSIZE=1000

Zde se nastavuji hodnoty vSech obecnych proménnych.
if [ -z "$INPUTRC" -a ! -f "$HOME/.inputrc" ]; then
INPUTRC=/etc/inputrc fi

Pokud neni nastavena hodnota proménné INPUTRC a v domovském adresafi uzivatele neexistu-je soubor .inputrc, nastavi se
proménna z celosystémového konfiguraéniho souboru vstupnich zafizeni.

export PATH USER LOGNAME MAIL HOSTNAME HISTSIZE INPUTRC

Vsechny proménné se exportuji, aby je mohly pouzivat ostatni programy.

for i in /etc/profile.d/*.sh ; do
if [ -r $i ]; then
. $i

fi done unset i

Piectou se a spusti vSechny Citelné soubory z adresaie /etc/profile.d. Timto zpisobem se napii-klad zapina color-Is, nastavi se
alias vi na vim, nastavi se hodnoty narodniho prostiedi a podob-n¢. Pomocna proménna i se nakonec zrusi, aby neovliviiovala
dalsi chovani shellu.

Poté bash zpracovava soubor .bash_profile v domovském adresati uZivatele:

debby:~> cat .bash_profile #HHHHHHHHHHHHHHHHHH R

# #
#
.bash_profile file #
# #
Executed from the bash shell when you log in. #
#
#

HHHHHHEHHHHH

source ~/.bashrc source ~/.bash_login

Tento velmi jednoduchy soubor tika, Ze se ma nejprve zpracovat soubor ~/.bashrc a nasledné sou-bor ~/.bash_login. S
vestavénym piikazem source se pii praci v shellu potkate velmi ¢asto. Slou-zi k uplatnéni zmén konfigurace v aktualnim
prostiedi. Pfesnéji feCeno, piikaz source provede zadany skript v ramci aktualniho shellu a nespousti jej v novém subshellu.

V souboru ~/.bash_login se piikazem umask definuje vychozi nastaveni souborovych prav, viz kapitolu ,,Souborova maska“. V
souboru ~/.bashrc se nastavuji rizné uzivatelské aliasy a funkce a osobni proménné prostiedi. Nejprve se nacte soubor /etc/bashre,
v némz se definuje vychozi prompt (PS1) a vychozi hodnota umask. Pak mizete dodat vlastni nastaveni. Pokud soubor ~/.bashrc
neexistuje, automaticky se nacte /etc/bashre:



debby:~> cat /etc/bashrc# /etc/bashre

# System wide functions and aliases
# Environment stuff goes in /etc/profile

# by default, we want this to get set.
# Even for non-interactive, non-login shells.
if [ 'id -gn" ="id -un" -a ‘id -u" -gt 99 ]; then

umask 002 else
umask 022 fi

# are we an interactive shell? if [ "$PS1" ]; then if [ -x /usr/bin/tput ];
then if [ "x'tput kbs'" !="x" ]; then # We can't do this with "dumb"
terminal stty erase “tput kbs" elif [ -x /usr/bin/wc ]; then if [ ""tput kbs|

wc -¢ " -gt 0 ]; then # We can't do this with "dumb" terminal stty erase
“tput kbs' fi
fi

fi

case STERM in
xterm*) if [ -e /etc/sysconfig/bash-prompt-xterm ]; then
PROMPT_COMMAND=/etc/sysconfig/bash-prompt-xterm else
PROMPT _COMMAND="echo -ne "\033]0;$ {USER}@$
{HOSTNAME%%.*}:\ ${PWD/SHOME/~}\007"" fi ;; *) [
-¢ /etc/sysconfig/bash-prompt-default ] &&
PROMPT_COMMAND-=\ /etc/sysconfig/bash-prompt-default

2

esac
[ "$PS1" = "\s\WA\$ " ] && PS1="[\u@\h \W\$ "

if [ "x$SHLVL" !="x1" ]; then # We're not a login
shell for i in /etc/profile.d/*.sh; do if [ -x $i ];
then . $i fi done fi fi

Pii odhlaseni se spoustéji ptikazy ze souboru ~/.bash_logout, kde se mtize napiiklad vymazat obrazovka terminalu:

debby:~> cat .bash_logout # ~/.bash_logout

clear
V dalsi ¢asti si podrobnéji popiSeme, jak tyto skripty pracuji. Méjte po ruce ptikaz info bash.
Prompt bashe Uvod

Prompt bashe toho dokaze mnohem vic, nez jen zobrazit informace o uZivatelském jméné, nazvu pocitace a nazvu aktualniho
adresare. Mizeme do né&j piidat i dal$i uidaje, naptiklad datum a Cas, pocet pravé prihlaSenych uzivatell a podobné.

Nez ale zaéneme, radgji si aktualni nastaveni promptu ulozime do jiné proménné:

[jerry@nowhere jerry]$ MYPROMPT=$PS1

[jerry@nowhere jerry]$ echo SMYPROMPT [\u@\h \W\$

[jerry@nowhere jerry]$

Kdyz nyni zménime prompt, napiiklad ptikazem PS1="->", vzdy se budeme moci vratit k ptivod-nimu nastaveni ptikazem PS1=
$MYPROMPT. Samoziejmé dokud budeme prompt ménit jen na piikazovém fadku a nebudeme zasahovat do konfigura¢nich
soubort, obnovi se ptivodni nasta-veni i po novém ptihlaseni.
Nekolik prikladii
Vysvétleni jednotlivych nastaveni a pouZzivanych specialnich sekvenci naleznete v manualovych nebo informaénich strankach
bashe.

m export PS1="/\¢ \j] "

Zobrazi Cas a pocet spusténych tloh.
m export PS1="/\d][\u@\h \w] : "



Zobrazi datum, jméno uzivatele, nazev pocitace a aktualni pracovni adresai. Sekvence \W by zobrazila jen posledni cast
nazvu pracovniho adresare.

m export PS1="{\/} "
Zobrazi ¢islo zdznamu v souboru historie.
m export PS1="11033/1,;35m\]\u@\h\[\033[0m\] "
Zobrazi text uzivatel@pocitac¢ rizovou barvou.
m export PS1="\/1033/1;35m\]\u\\033[0m\] \[\033[1;34m\]\W\[\033[0m\] "
Zobrazi jméno uzivatele rizove a aktualni adresat modie.
m export PS1="\/1033/1,;44m\] SUSER is in \wW\[\033/0m\] "
Nastaveni ,,vhodné* pro uzivatele, ktefi nedokazou rozlisit mezi promptem a tim, co piSou.
m export PS1="\/1033/4,;34m\[\u@\h \w \[\033[0m\] "
Podtrzeny prompt.
m export PS1="\/1033/7;34m\[\u@\h \w \[\033[0m\] "
Bilé znaky na modrém pozadi.
m export PS1="1/1033/3;35m\]\u@\h \w \[\033[0m\]\a"
Svétle ruzovy prompt.
m export PS1=...
Proménnou exportujeme proto, aby dale spousténé piikazy védély o zmeéné prostiedi. Preferova
né nastaveni promptu si mizete ulozit nejlépe do souboru ~/.bashrc.Pokud cheete, mtize prompt dokonce spoustét shellové skripty
a za riznych okolnosti se chovatriizné. Po kazdém zadani pfikazu mize prompt zahrat i néjakou tu melodii, i kdyz to vas prav-

dépodobné velmi rychle prejde. Dalsi informace naleznete v dokumentu Bash-Prompt HOWTO,
http://www.tldp.org/HOWTO/Bash-Prompt-HOWTO/.

Shellové skripty Co jsou to skripty?

Jak uz jsme vidéli v ptikladech konfiguracnich soubord, shellovy skript je textovy soubor, ktery obsahuje ptikazy shellu. Pokud
takovyto soubor piedate jako parametr pfi spousténi bashe a zaro-ven nepouZzijete volby -c ani -s, bash piecte a provede prikazy
zapsané v souboru a skon¢i. Tomu-to rezimu prace se fika neinteraktivni shell. Kdyz bash zpracovava skript, nastavuje specialni
para-metr 0, ktery obsahuje nazev souboru (a nikoliv nazev shellu, jak je tomu jindy), a nasledné dal$i pozi¢ni parametry
odpovidajici dalsim parametrim zadanym za nazvem skriptu. Pokud takové parametry nejsou, pfislusné proménné se nenastavi.

Pokud ptikazem chmod nastavite pfiznak spustitelnosti, zméni se shellovy skript ve spustitelny sou-bor. Pokud takovy soubor
ulozite do nékteré¢ho z adresait v prohledavaci cesté a zadate jeho nazev, Bash jej provede prostiednictvim subshellu, ktery pro
tento el spusti. Jinak feceno, ptikaz:

soubor PARAMETRY
je ekvivalentni piikazu:
bash soubor PARAMETRY

samoziejmeé za piedpokladu, Ze ,,soubor* je spustitelny shellovy skript. Subshell provadi svou rei-nicializaci, takze efekt je stejny,
jako by byl skript interpretovan Gplné novym shellem s tou vyjim-kou, ze subshell od rodi¢ovského shellu zdédi zapamatovana
umisténi piikazi (viz informacni stranky ptikazu hash).

Vétsina verzi Unixu pouziva nasledujici mechanismus spousténi skripti. Pokud prvni fadek skrip-tu zacina dvojici znakt ,,#!“,
pak se zbytek fadku chape jako nazev interpretru dané¢ho skriptu. Mizete tedy jako interpretr nadefinovat bash, awk, perl nebo
jakykoliv jiny program a zbytek skriptu napsat v odpovidajicim jazyce.

Interpretru budou ptfedany nasledujici parametry: Nejprve nepovinny parametr uvedeny za nadzvem interpretru na prvnim fadku
skriptu, dale nazev skriptu a zbytek parametrd, s nimiz byl skript spustén. Pokud tuto akci nezajisti pfimo operacni systém,
provede to za né&j bash.

Skripty psané pro bash obvykle za¢inaji fadek ,#!/bin/bash® (samoziejmé za pfedpokladu, Ze je bash nainstalovan v adresafi /bin),
¢imz se zajisti, ze skript bude interpretovan bashem i v ptipa-dé, ze jej uzivatel spousti z jiného shellu.

Nékolik jednoduchych ptiklada
Velmi jednoduchy skript, ktery uzivatele pouze pozdravi:
[jerry@nowhere ~] cat hello.sh #!/bin/bash echo "Hello SUSER"



Tento skript obsahuje pouze jediny piikaz, echo, ktery uzivatele pozdravi jeho jménem, coz je hodnota ($) uloZzena v proménné
USER.

Nasledujici skript je uz o néco delsi, pouzivam jej pro vytvoieni zaloznich kopii v§ech souborti v adresati. Skript nejprve do
proménné LIST ulozi seznam vSech soubori v adresafi. Nasledné pro vSechny soubory v tomto seznamu vytvoii ndzev zalozniho
souboru, zkopiruje soubor a vypise nazev zkopirovaného souboru:

tille:~> cat bin/makebackupfiles.sh #!/bin/bash # make copies of all files in a directory LIST="1Is" for i in $LIST; do
ORIG=$i
DEST=$i.0ld
cp $ORIG $DEST
echo "copied $i"

done

Prosty ptikaz typu cp * *old nebude fungovat, coz mizete zjistit na vhodné skupiné testovacich soubort. Piikaz echo je do
skriptu pridan proto, aby bylo vidét, ze probiha né¢jaka aktivita. Obec-né je prikaz echo velmi uzite¢ny pfi ladéni nefungujicich
skriptd: Pridejte jej za kazdy podezira-ny krok a velmi rychle zjistite, kde je chyba.

Radu piikladii riznych skript naleznete v adresafi /etc/rc.d/init.d. Podivejme se na nasledujici skript, ktery ¥idi fiktivni server
sluzby ICanSeeYou:

#!/bin/sh # description: ICanSeeY ou allows you to see networked people
# process name: ICanSeeYou # pidfile: /var/run/ICanSeeYou/ICanSeeYou.pid # config: /etc/ICanSeeY ou.cfg
# Source function library. . /etc/rc.d/init.d/functions

# See how (with which arguments) we were called. case "$1" in
start)
echo -n "Starting ICanSeeYou: "
daemon ICanSeeYou
echo
touch /var/lock/subsys/ICanSeeYou

>

stop)
echo -n "Shutting down ICanSeeYou: "

killproc ICanSeeY ou

echo

rm -f /var/lock/subsys/ICanSeeYou

rm -f /var/run/ICanSeeY ow/ICanSeeY ou.pid
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status)
status [CanSeeYou

>

restart)
$0 stop

$0 start

. 3
echo "Usage: $0 {start|stop|restart|status}"
exit 1 esac

exit 0

Nejprve se piikazem . (teCka) nahraje sada funkci, které pouzivaji prakticky vSechny skripty v adresafi /etc/rc.d/init.d. Pak
nasleduje ptikaz case, ktery definuje Ctyfi rizné zplsoby, jak mize byt skript spustén. Jedna moznost je naptiklad ICanSeeYou
start. K rozhodnuti o tom, jakym zptsobem byl skript volan, pouzijete prvni parametr skriptu, jehoz hodnotu pfecteme vyrazem
81.

Pokud neni zadan zadny ze znadmych zptsobl spusténi, provede piikaz case implicitni akci, defi-novanou hvézdickou, ktera
vypise chybové hlaseni. Seznam variant ptikazu case konci piikazem esac. V piipad¢ spousténi sluzby bude ptislusny program



spustén jako démon, ulozi se PID pro-cesu a vytvorti se zamek. V ptipadé ukoncovani sluzby dojde k zastaveni procesu a smazani
ulo-zeného PID a zamku. Pouzivané volby jako daemon a funkce jako killproc jsou definovany pravé v
souboru /etc/re.d/init.d/functions. Uspotadani skriptu je specifické pro kazdou distribuci. Inici-aliza¢ni skripty vasi distribuce
mohou pouzivat jinou sadu funkci definovanou v jiném souboru, ptipadné nemusi pouzivat zadné funkce.

V pripadé uspéchu vrati skript svému rodi¢i navratovy kod nula.Uvedeny skript je péknym ptikladem pouziti funkci, které zvysuji
¢itelnost skriptll a usnadnujijejich tvorbu. VSimnéte si také, ze pouzivaji shell sh misto bash, aby je bylo mozné pouzit co nej-
univerzalnéji. Na linuxovém systému spusti prikazy sh i bash shell v rezimu kompatibilnim s nor-mou POSIX.Manualové stranky
bashe obsahuji dalsi informace o kombinacich pfikazl, smyckach for a while,

regularnich vyrazech a samoziejmé na nich najdete i pfiklady. Pfiru¢ku o bashi vhodnou pro spravce systému a pokrocilé
uzivatele, doplnénou  také cvienimi, od stejn¢ho autora jako tato pfi-rucka, najdete na  adrese
http://tille.xalasys.com/training/bash/. Podrobny popis vsech funkci bashe a jejich pouziti pak najdete v referencni piirucce
Advanced Bash Scripting, http.//tldp.org/LDP/abs/html/index.html. Velmi dobré informace obsahuje i tieti ¢ast této knihy
—,,Bash pro zacate¢niky*.

Grafickée prostredi

Uvod

Primérny uzivatel se mozna nebude pfili§ zajimat o sva piihlaSovaci nastaveni, ovSem Linux nabi-zi i fadu uzasnych spravct
oken a spravcl pracovni plochy, které se pouzivaji v grafickém pro-stfedi X Window. Pouziti i nastaveni spravce oken a plochy je
snadné, a Ize dokonce nastavit vzhled pfipominajici standardni prostiedi MS Windows, Macintosh nebo UNIX CDE, ov§em vétsi-

na uzivatelti Linuxu dava pfednost propracovanéji nastavenym pracovnim plocham. Zptisobiim nastaveni plochy se zde nebudeme
vénovat. Prosté si to vyzkousejte a piectéte si dokumentaci ve vestavéné napovede, kterou tyto systémy nabizeji.

Podrobnéji se ovsem podivame na vnitini fungovani grafického subsystému.
Systém X Window

Systém X Window, Casto téz oznaCovany jen jako ,,.X“ nebo ,,.X11%, je sitové transparentni okenni systém, ktery mize bézet na
celé fadeé platforem. Server systému X distribuuje klientskym progra-mum uzivatelsky vstup a pfijima od nich vystupni
pozadavky, pficemz k tomu pouziva rizné mechanismy komunikace mezi procesy. Nejbéznéjsi situace je, ze klienti i server b&zi
na stejném stroji, nicméné klienti mohou naprosto transparentné béZet i na jinych pocitadich s jinou archi-tekturou a opera¢nim

systémem. Jak to provést, to se dozvime v kapitole vénované sitim a vzda-lenym aplikacim.

X Window podporuje piekryvajici se hierarchickd okna a operace s textem a grafikou, na mono-chromatickém i barevném
displeji. Klientskych programtl, které pouzivaji sluzby X serveru, exis-tuje cela fada. Pfimo v distribuci X Window najdete mimo
jiné tyto:

xterm — emulator terminalu,

twm — minimalisticky spravce oken,

xdm — spravce displeje,

xconsole — program pro presmérovani konzoly,

bitmap — editor bitmap,

xauth, xhost a iceauth — programy pro fizeni pfistupu,

xset, xmodmap a fada dalSich — programy pro zménu uZzivatelskych nastaveni,

xclock — hodiny,

xlIsfonts a dalsi — zobrazova¢ fontt, nastroje pro zjisténi informaci o fontech,

xfs — fontserver

a dalsi...

Podrobnéjsi informace k jednotlivym programiim naleznete samozfejmé na prislusnych manualo-vych strankach. Podrobnéjsi
popis dostupnych funkci se nachazi v dokumentu X/ib — C language X Interface, ktery je soucasti distribuce X, ve specifikaci X
Window System Protocol a v manualech a dokumentacich rtiznych nastroji. Odkazy na tyto a celou fadu dalSich dokumentt
naleznete v adresafi /usr/share/doc.

Jako uzivatelské ptispévky distribuce X Consortium a na celé fadé anonymnich FTP servert muze-te najit mnoho dalSich
nastroju, spraved oken, her a doplikd. Dobrym mistem pro zahajeni hle-dani jsou adresy http.//www.x.org a http.//www.xfree.org,
ptipadné softwarové repozitare vasi linu-xové distribuce.

Klientem X serveru jsou samoziejmé také vSechny ostatni grafické aplikace, naptiklad webovy prohlize¢, postovni program,
prohlize¢ obrazki, piehravac videa a podobné. Pii normalnim zpti-sobu ¢innosti v grafickém rezimu bézi X server i jeho klienti na
stejném pocitaci.
Nazvy displejt

Z pohledu uzivatele ma kazdy X server sviij ndzev displeje ve tvaru:



nazev_pocitace:¢islo_displeje.cislo_obrazovky

Aplikace z téchto informaci zjisti, jak se ma pfipojit k X serveru a kterou obrazovku pouzit (na

systémech s vice monitory).ndzev_pocitace: Specifikuje pocita¢, k némuz je displej fyzicky ptipojen. Pokud nazev neni
zadan,pouZije se nejefektivnéjsi mozna metoda komunikace se serverem na lokalnim pocitaci.

c¢islo_displeje: Terminem ,,displej* se obvykle rozumi skupina monitor, které sdileji spole¢nou kla-vesnici a ukazovaci zafizeni
(mys, tablet a podobn¢). VétSina pracovnich stanic ma typicky pfi-pojenu jen jednu klavesnici, a ma tedy jen jeden displej. Veétsi
viceuzivatelské systémy Casto miva-ji ptipojeno vice displejt. Kvili rozliSeni ma kazdy displej své ¢islo (pocinaje nulou), které se
pri-déluje pfi startu X serveru daného displeje. Cislo displeje je povinnou slozkou nazvu displeje.

¢islo_obrazovky: Nékteré displeje sdili jednu klavesnici a my§ mezi dvéma nebo vice monitory. Kazdy monitor zobrazuje svou
vlastni sadu oken, proto ma kazdy z nich své ¢islo obrazovky (poci-naje nulou), ¢isla se opét ptidéluji pti spusténi X serveru
daného displeje. Pokud neni v ndzvu dis-pleje uvedeno ¢islo obrazovky, ptedpoklada se obrazovka 0.

Na systémech kompatibilnich s normou POSIX je nazev vychoziho displeje ulozen v proménné DISPLAY. Hodnotu této
proménné automaticky nastavuje emulator termindlu xterm. Pokud se ovSem piihlaSujete po siti ke vzdalenému systému, budete
moznd muset nastavit proménnou DISPLAY ru¢né tak, aby se odkazovala na vas displej — viz kapitolu ,,Systém X Window",
ptipad-né to za vas automaticky udéla ssh, jak se dozvite dale.

Dalsi informace naleznete v manualovych strankach X (man X).

Spravci oken a pracovni plochy

Rozlozeni oken na obrazovce je fizeno specialnimi programy, takzvanymi manazery oken. VéEtSi-na spravcel oken se fidi zadanymi
geometrickymi parametry okna, n€které je ale mohou ignoro-vat (a naptiklad vyzaduji, aby uzivatel explicitné vyznacil umisténi
okna na obrazovce mysi).

Spravce oken je normalni klientsky program (byt slozity), takze jich existuje celd fada. V distribu-ci konzorcia X se nachazi
spravce twm, vétSina uZivatell ovSem preferuje propracovangjsi sprav-ce, samoziejmé pokud jim to dovoli vykon systému.
Oblibené jsou naptiklad Sawfish a Enligh-tenment, které nabizeji vice moznosti nastaveni stylu a vzhledu.

Spravce plochy pak vyuziva sluzeb toho ¢i onoho spravce oken a zajiStuje pohodlné rozvrzeni pracovni plochy se vSemi
nabidkovymi liStami, vyskakovacimi nabidkami, informativnimi zprava-mi, hodinami, spravci programu, spravci souborti a
podobné. Mezi nejoblibenéjsi spravce pracovni plochy patii Gnome a KDE, které funguji na prakticky kazdé linuxové distribuci i
na mnoha dal-§ich unixovych systémech.

KDE aplikace v Gnome / Gnome aplikace v KDE

K tomu, abyste mohli spoustét aplikace urcené pro KDE, nemusite KDE pouzivat jako
spravce plochy. Mate-li nainstalovany KDE knihovny (balicek kdelibs), mizete tyto apli
kace spoustét prostiednictvim nabidek Gnome nebo pfimo z terminalu.

zékladni sadu univerzalnich knihoven. Pfi pokusu o instalaci ¢i spusténi konkrétni aplikace ovSem obvykle snadno
pfijdete na potiebné zavislosti a pfislusné balicky mizete doinstalovat.

Konfigurace X serveru

V Linuxu se obvykle pouziva distribuce X serveru oznacovana XFree86. Nastaveni serveru je ulo-Zeno v souboru XF86Config.
Tento soubor mimo jiné nastavuje parametry grafické karty a mize byt uloZzen na vice mistech, typicky se ale nachazi v
adresafi /etc/X11.

Pokud ve svém systému najdete soubor /etc/X11/XF86Config, dalsi podrobnosti se miizete docist v manualovych a informacnich
strankach XF86Config.

Vzhledem k licenénim problémtim s distribuci XFree86 pouzivaji novéjsi systémy distribuci X.Org. Hlavni konfigura¢ni soubor
se jmenuje xorg.conf a najdete jej opét vétsinou v adresati /etc/X11. Soubor se sklada z fady sekci, které mohou byt uvedeny v
ruzném poiadi. Tyto sekce obsahuji informace o monitoru, videokarté, nastaveni obrazovky, klavesnici a podobné. Jako normalni
uzi-vatel se o obsah tohoto souboru nemusite piili§ starat, protoze v§echno byva vétsinou spravné nastaveno pfi instalaci systému.

Dale v textu se vétsinou odkazujeme na soubor XF86Config, ale kdyz jej ve svém systému nena-jdete, pouzijte automaticky
xorg.conf — vase distribuce jiz s nejvétsi pravdépodobnosti pouziva X.org. Soubor xorg.conf je podobny piivodnimu XF86Config,
detaily ¢i zmény hledejte v man xorg.conf. Dalsi informace o nastaveni ovladact videokaret najdete v pfimo manualovych stran-
kach se jménem ovladade, napf. man radeon, man nv, man i810, viz informace v manualovych strankach xorg.conf.

Pokud byste potiebovali zménit nastaveni grafického serveru, mizete bud’ pouzit piislusny konfi-guraéni nastroj nebo muzete
ru¢né modifikovat pfislusny konfiguracni soubor. Vice informaci naleznete na manualovych strankach, rizné distribuce pouzivaji
rizné vlastni konfigura¢ni nastro-je. Pokud udélate v konfiguraci grafického systému chybu, nemusi se vam viibec podafit spustit
graficky rezim nebo bude nepouzitelny. Proto je rozumné pied zahdjenim zmén pofidit kopii sta-vajici konfigurace.



Narodni nastaveni

Nastaveni klavesnice

Pro textovou konzolu se rozloZeni klavesnice nastavuje prikazem loadkeys. Rozlozeni klavesni-ce pro graficky rezim muizete
zménit bud’ odpovidajicim konfiguranim nastrojem vasi distribuce nebo mtizete pfimo zménit sekci Keyboard souboru
XF86Config. Konkrétné vas bude zajimat nastaveni parametru XkbdLayout:

XkbLayout "us"

Takto mtize vypadat vychozi nastaveni. MiZete je zménit tak, ze hodnotu v uvozovkach nahradi-te jinou hodnotou z téch, které
najdete v podadresatich adresaie keymaps. Pokud nevite, kde adresar hledat, pouzijte piikaz locate:

locate keymaps

Rozlozeni klavesnice je mozné kombinovat, napiiklad:

Xkblayout "us,cz"

Nez zacnete soubor /etc/X11/XF86Config ménit, zalohujte si jej! Budete k tomu potiebovat pra-covat jako uzivatel root. Po
zméné nastaveni se odhlaste a znovu ptihlaste, aby doslo k novému spusténi X serveru.

V prosttedi Gnome najdete aplet, kterym se muzete snadno piepinat mezi vice rozlozenimi kla-vesnice, k pouzivani tohoto
programu uz nepotiebujete zadna specialni prava. Podobny nastroj se nachazi i v KDE. Nakonec je§té mala poznamka — pro
novéjsi X.org by prislusny fadek s nasta-venim klavesnice vypadal takto:

Option "XkbLayout" "us,cz"

Fonty

Nastrojem setfont nahrajete fonty v textovém rezimu. Vétsina systému standardné obsahuje sou-bor inputre, ktery umoziluje
kombinaci klaves vytvaret znaky s diakritikou. Spravce systému by mél do souboru /etc/bashre pfidat nasledujici fadek:

export INPUTRC="/etc/inputrc”

Casové pasmo

Informace o Casovém pasmu a nastaveni ¢asu se typicky zadavaji pii instalaci systému. Nasledné se pfesny ¢as muze udrzovat
pomoci klienta sluzby NTP (Network Time Protocol). Vétsina linu-xovych distribuci standardné spousti démona ntpd:

debby:~> ps -ef | grep ntpd ntp 24678 1 0 2002 ? 00:00:33 ntpd -U ntp

Prectéte si manual ke svému systému a dokumentaci k baliku NTP. Vétsina spravet pracovni plo-chy obsahuje nastroje pro
nastaveni systémového Casu, k jejich spusténi potfebujete prava admi-nistratora systému.

Ke spravnému nastaveni asového pasma slouzi piikazy tzconfig nebo timezone. Casové pasmo se obvykle nastavuje pii instalaci.
Vétsina distribuci k tomu pouziva své vlastni nastroje, jejichz popis naleznete v dokumentaci.

Jazyky

Pokud preferujete vypis systémovych zprav v jiném jazyce nez v angli¢ting, nastavte proménné prosttedi LANG a LANGUAGE,
¢imz zapnete podporu narodnich nastaveni daného jazyka a piipadné specifické fonty daného jazyka.

Ve vétsing grafickych piihlasovacich programd, jako jsou napiiklad gdm nebo kdm, mate moz-

nost zvolit jazyk jesté pfed prihlaSenim. VétSina dnesnich systému pouziva vychozi nastaveni en_US.UTF-8, pro cestinu to miize
byt cs_ CZ.UTF-8 ci ve starsich systémech c¢s_CZ.ISO-8859-2. Nemél by to byt problém, protoze progra-my, obsazené v téchto
systémech, dokdzou s kddovanim UTF-8 spravné pracovat, takze editorem vi budete schopni editovat jakékoliv soubory, ptikaz
cat nebude vypisovat nesmysly a podobné.

Problémy mohou nastat, pokud se ptipojujete ke starSimu systému, ktery toto kodovani nepod-poruje, nebo pokud budete chtit
editovat soubor v kddovani UTF-8 na systému, ktery umi pouze jednobajtova kodovani. Uzitenym nastrojem muze byt v téchto
ptipadech ptikaz recode, ktery umi pievést soubory z jednoho kddovani do druhého. Podrobnéjsi informace o jeho moznostech a
pouziti naleznete v manualovych strankach. Druha moznost je do¢asné zménit pouzivané systé-mové kodovani prostiednictvim
proménné LANG:

debby:~> acroread /var/tmp/51434s.pdf Warning: charset "UTF-8" not supported, using "ISO8859-1". Aborted

debby:~> set | grep UTF LANG=en_US.UTF-8



debby:~> export LANG=en_US

debby:~> acroread /var/tmp/51434s.pdf <--otevie se nové okno-->
Specificka narodni nastaveni

Seznam dokumentt HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/HOWTO-INDEX/howtos.html) obsahu-je dokumenty s lokaliza¢nimi
postupy pro celou fadu jazykd (napiiklad bélorustinu, ¢instinu, fin-Stinu, hebrejstinu, polstinu, slovenstinu a dalsi).

Dokument pro lokalizaci do ¢estiny bohuzel chybi, nicméné vétSina modernich distribuci jako openSUSE, Mandriva Linux ¢i
Fedora Core umi vie vyie uvedené nastavit spravné podle jazyka vybraného jiz pii instalaci. Upravy xorg.conf, instalace fonti
nebo nastaveni proménnych LANG* tak s nejvetsi pravdépodobnosti vitbec nebude nutné.

/4 O
Instalace novych programii
Uvod
Vétsina uzivatelll byva ptijemné ptekvapena, Ze po nainstalovani linuxové distribuce ma k dispo-zici pouzitelny pocita¢ — vét§ina
distribuci obsahuje podporu celé fady grafickych karet, sitovych karet, monitorQ a dalSich zatizeni, takze nebyva nutné instalovat

specialni ovladace zafizeni. Hlav-ni distribuce obsahuji rovnéz nastroje, jako je kancelatrsky balik, webové prohlizece, postovni
kli-enty a dalsi. I tak je ovS§em pravdépodobné, Ze systém po instalaci nebude spliiovat vS§echny vase pozadavky.

Pokud vam néjaky program chybi, je mozné, Ze je sice soucasti distribuce, nebyl vSak nainstalovan. Mize se také stat, ze
pozadovany program se v systému nachazi, ned¢€la ale to, co byste potiebovali. Nezapominejte, ze Linux se velmi rychle vyviji a
néekteré programy se denné méni. Neztracejte proto Cas feSenim problémd, které uz jsou mozna davno vyieSeny.

Kdykoliv budete chtit, mizete systém aktualizovat nebo doinstalovat dal$i programy. VétSina pro-grami se dodava v podobé
balickl. Najdete je jednak na instalaénich CD, jednak na Internetu. Vhodnym mistem, kde muizete zacit hledat dalsi programy a
kde naleznete postup instalace pro-gramii ve vasi distribuci, jsou samoziejmé webové stranky distribuce, viz ptiloha A. U
kazdého nového programu si vzdy piectéte dokumentaci a ptipadné navod k instalaci. VSechny programy obsahuji soubor
README, ktery byste rozhodné vzdy méli pieéist.

Formaty balickti Balicky RPM

RPM, RedHat Package Manager, je vykonny spravce balickt, jehoz prostfednictvim muZete instalovat, aktualizovat a mazat
balicky. Umoziiuje vam hledat balicky a dokaze sdélit, které soubory jsou soucasti kterého balicku. Umoziiuje rovnéz ovéfit
autenticitu balickt stazenych z Internetu. Pokro¢ilejsi uzivatelé mohou vytvaret i vlastni RPM balicky.

Balicek obsahuje archiv souborti a metadata, ktera slouzi k instalaci a mazani soubor@ v archivu. Tato metadata zahrnuji pomocné
skripty, atributy soubori a popisné informace o balicku. Bali¢-ky existuji ve dvou variantach: binarni balicky, slouzici k
,zabaleni* programt pro instalaci, a zdro-jové balicky, které obsahuji zdrojovy kod a postup potiebny pro vytvofeni binarniho
balicku.

Balicky RPM podporuje cela fada distribuci, napfiklad RedHat Enterprise Linux, Mandriva (dfive Mandrake), Fedora Core a
openSUSE (dfive SUSE Linux). Kromé dokumentace vasi konkrétni distribuce byste neméli zapomenout ani na ptikaz man rpm.

Vétsinu balickd nainstalujete jednoduse volbou pro aktualizaci (-U jako upgrade), bez ohledu na to, zda balicek jiz v systému
existuje nebo ne. Balicek obsahuje aktualni verzi programu, ktera se bud’ pfimo nainstaluje nebo prepise pripadnou existujici
starsi verzi. Typicky ptiklad vypada takto:

rpm -Uvh /cesta/k/bali¢ku(tiim)

Piepinac -v zapina podrobnéjsi vypis, ptepinac -h zobrazuje ukazatel prubéhu:

[root@jupiter tmp]# rpm -Uvh totem-0.99.5-1.11.1386.rpmPreparing... #HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH A [100%]
L :totem HHHHHHHHHHHHHFHAAHARA A [100%] [root@)jupiter tmp]#

Balicky s novym jadrem se nicméné instaluji volbou -i, takze nedojde k piepsani stavajicich bali¢-ku. Diky tomu budete schopni
nabootovat systém se star§im jadrem v piipad¢, ze by nové nefun-govalo.

Piikazem rpm mizete také ovéfit, zda je v systému urcity bali¢ek nainstalovan:
[david@jupiter ~] rpm -qa | grep vim vim-minimal-6.1-29 vim-X11-6.1-29 vim-enhanced-6.1-29 vim-common-6.1-29
Muzete také zjistit, ktery bali¢ek obsahuje urcity soubor:

[david@jupiter ~] rpm -qf /etc/profile setup-2.5.25-1

[david@jupiter ~] which cat cat is /bin/cat



[david@)jupiter ~] rpm -qf /bin/cat coreutils-4.5.3-19

K tomu, abyste ptikazem rpm mohli prohlizet databazi nainstalovanych balicki, nepotfebujete prava administratora. Jako root
musite pracovat pouze pti pridavani, modifikaci nebo mazani bali¢ki. Posledni piiklad ukazuje, jak pfikazem rpm balicek
odinstalovat:

[root@jupiter root]# rpm -e totem [root@jupiter root]#

Vsimnéte si, ze odinstalovani standardné probéhne uplné potichu. Pokud jste nedavetivi, mazete

nasledné piikazem rpm -qa ovéfit, ze balicek byl opravdu odinstalovan.RPM toho samoziejmé dokaze mnohem vice nez jen to, co
jsme si zde predvedli. Mnoho dalSichinformaci naleznete v dokumentu RPM HOWTO, http://www.tldp.org/HOWTO/RPM-
HOWTOVindex.html.

Bali¢ky DEB (.deb)

Tento format balickt standardné pouziva Debian GNU/Linux, kde jako néstroje pro spravu bali¢-kii slouzi programy dselect a
novéji aptitude. Slouzi k vybéru balickt, které chcete instalovat nebo aktualizovat, pouziva se také pfi samotné instalaci systému a
umoziiuje vam definovat pou-zivané piistupové metody, vypsat dostupné balicky a konfigurovat balicky.

Vsechny potiebné informace naleznete na webovych strankéach distribuce Debian, http://www.us.debian.org/, kde je mimo jiné
dokument ,,dselect Documentation for Beginners®.

Popularita formatu DEB se stale rozsifuje, momentalné jej pouziva pét z deseti nejrozsifenéjsich distribuci. I na systémech, které
nepouzivaji balicky DEB, se navic stale zvétSuje obliba nastroje apt-get, viz kapitolu ,,APT*.

Zdrojové balicky

Velka vétSina linuxovych programi spada do kategorie Open Source, proto jsou k dispozici v podobé zdrojovych balickd.
Zdrojovy bali¢ek obsahuje zdrojové kody potiebné k sestaveni vlastni verze programu. Zdrojové kody muizete typicky nalézt na
webovych strankach ptislusného programu, nejéastéji v podob¢ archivu tgz (program-verze.tar.gz nebo néco podobného). Pro

distribuce zalozené na RPM casto existuji balicky program-verze.src.rpm. Debian a odvozené distribuce nabizeji upravené
zdrojové kody, které mizete stahnout piikazem apt-get.

Soucasti zdrojového balicku byva soubor README, ve kterém jsou popsany pozadavky, zavislos-ti a pokyny pro instalaci. Ve
veétsing pripadi budete potfebovat preklada¢ jazyka C, gce. Tento GNU piekladac je soucasti vétSiny linuxovych systému a byl
prenesen i na celou fadu jinych plat-forem.

Automaticka sprava a aktualizace balickil Obecné poznamky

Jako prvni krok po instalaci nového systému byste méli provést jeho aktualizaci. Plati to pro vSech
ny operacni systémy a Linux neni vyjimkou.

Aktualizace vétSiny linuxovych systému typicky naleznete na nejbliz§im zrcadle pouzivané distri
buce. Seznamy zrcadel byvaji uvedeny piimo na strankach distribuce, viz kapitolu ,,Jak dale*.

Systém byste méli aktualizovat pravidelné, nejlépe denné — i jednou za nékolik tydni je ale lepsi nez vibec. Vzdy byste se méli
snazit mit co nejaktualnéjsi verzi distribuce, protoze Linux se trva-le vyviji. Jak uz bylo fe¢eno, neustale se objevuji nové funkce,
vylepseni a opravy chyb, ¢as od ¢asu dochazi i k odstranéni zavaznych bezpecnostnich problémti.

Pijjemné je, ze vétSina linuxovych distribuci poskytuje nastroje, diky nimz nemusite provadét aktualizace rucné. O téchto
nastrojich budeme hovoftit v nasledujici ¢asti. Celé téma je samoziejmé mnohem rozsahlejsi, napiiklad i u zdrojovych balicku lze
zajistit automatickou aktualizaci. My se budeme zabyvat pouze nejcastéjSimi piipady. Doporucené postupy naleznete v
dokumentaci své distribuce.

APT

Advance Package Tool je systém pro spravu softwarovych bali¢kil. Radkovy nastroj pro spravu bali¢kd se jmenuje apt-get a jeho
soucasti je vynikajici manualova stranka, ktera popisuje, jak balicky instalovat a aktualizovat a jak aktualizovat nejen jednotlivé
balicky, ale i celou distribuci. APT pochazi z distribuce Debian GNU/Linux, kde slouzi jako vychozi spravce balickl. Kromé toho
byl APT portovan i pro praci s balicky RPM. Hlavni vyhodou APT je to, Ze je k dispozici zdarma a je velmi flexibilni. Lze jej
nastavit pro potieby riznych distribuci a dokaze se chovat i jako n¢kte-ré komercni systémy pro spravu balicka.

Obecné plati, Ze pti prvnim pouziti apt-get musite vytvofit seznam dostupnych balickl. Provede-te to ptikazem:
apt-get update
Nasledn¢ systém aktualizujete takto:

apt-get upgrade



Aktualizujte Casto, jde o snadny zpUsob, jak mit systém aktualni a bezpe¢ny.Kromé tohoto obecného pouziti dokaze apt-get také
velmi rychle instalovat nové balicky. Napii-klad:

[david@)jupiter ~] su - -c "apt-get install xsnow"Password:Reading Package Lists... DoneBuilding Dependency Tree... DoneThe following NEW
packages will be installed:
xsnow 0 packages upgraded, 1 newly installed, 0 removed and 3 not upgraded. Need to get 33.6kB of archives. After unpacking 104kB of
additional disk space will be used. Get:1 http://ayo.freshrpms.net redhat/9/i386/0s xsnow 1.42-10 [33.6kB] Fetched 33.6kB in 0s (106kB/s)
Executing RPM (-Uvh)... Preparing... ######H##H###HH#HH#H#H#HH HHHHHHH# [100%)]
1:xsnow # #HH#HH# [100%]

Vsimnéte si volby -c u ptikazu su, ta fika, ze se ma pod superuzivatelskym tuctem provést pouzenasledujici ptikaz a dal se ma
pracovat opét v prostiedi pivodniho uzivatele. Tak se vam nesta-ne, Ze byste se zapomnéli ze superuzivatelského uctu odhlasit.
Pokud instalovany bali¢ek zavisi na dalsich baliccich, apt-get stdhne i nainstaluje vSechny potieb-né balicky.Dalsi informace
naleznete v APT HOWTO, http://www.debian.org/doc/user-manuals#apt-howto.

Systémy zalozené na RPM baliccich

Program Update Agent, ktery ptivodné podporoval jen RPM balicky systému RedHat, existuje dnes v rozsifené podobe¢, ktera
podporuje i jiné zdroje nez RedHat. Tento nastroj predstavuje uplny systém pro aktualizaci RPM balickil na systémech RedHat
nebo Fedora Core. Z piikazového fadku provedete aktualizaci systému zadanim ptikazu up2date. Kromé toho je ve standardni
graficke instalaci na plose zobrazena ikona, ktera indikuje, zda jsou dostupné nové aktualizace.

V posledni dob¢ ziskava stale vétsi popularitu nastroj Yellowdog's Updater Modified (yum). Jde

o interaktivni automaticky program pro instalaci, aktualizaci a mazani nainstalovanych RPM bali¢-kti. Na systémech Fedora Core
jde o standardn¢ preferovany nastroj. Po¢inaje verzi SuSE Linux 7.1 je mozno aktualizace provadét i prostiednictvim webového
rozhrani a nastroje YOU, Yast Online Update.

Mandriva Linux nabizi nastroje URPMI, coz je sada wrapperu, které usnadiuji instalaci novych pro-gramu. V kombinaci s
nastroji RPMDrake a Mandriva Update nabizeji v§echno potfebné pro snad-nou instalaci a odinstalaci softwarovych balickd.
Mandriva Online nabizi celou fadu sluzeb a dokéa-ze administratora upozornit, pokud jsou k dispozici aktualizace pro konkrétni
systém. Vice informaci ziskate mimo jiné pfikazem man urpmi (manualova stranka urpmi je k dispozici i v cesting).

Rovnéz graficka prostfedi KDE a Gnome nabizeji vlastni grafické verze spraveu balicku.

Aktualizace jadra

Vétsina instalaci Linuxu bude bezproblémove fungovat, pokud distribuci pravidelné aktualizujete. Pii aktualizaci mtize podle
potieby dojit k instalaci nového jadra a provedeni vSech potfebnych zmén. Ruéni preklad a instalaci jadra byste méli provadet
pouze v piipadé, ze vyzadujete funkce, které distribu¢ni jadro standardné neobsahuje.

At uz ptrekladate vlastni optimalizované jadro anebo pouzijete predptipraveny bali¢ek, nainstalujte je vzdy v koexistenci se
stavajicim jadrem, abyste méli jistotu, ze systém bude funkéni i v pfipade, Ze nové jadro nebude pracovat spravné.

Nasledné upravte konfigura¢ni soubor grub.conf zavadéce tak, abyste pii bootovani mohli zvolit ob¢ jadra. Jednoduchy piiklad
mize vypadat takto:

# grub.conf generated by anaconda # # Note that you do not have to rerun grub after making config changes.

# You have a /boot partition. This means that
NOTICE:

# all kernel and initrd paths are relative to /boot/, e.g.

# root (hd0,0)

# kernel /vmlinuz-version ro root=/dev/hde8

# initrd /initrd-version.img

#boot=/dev/hde default=0 timeout=10 splashimage=(hd0,0)/grub/splash.xpm.gz title Red Hat
Linux new (2.4.9-31)

root (hd0,0) kernel /vmlinuz-2.4.9-31 ro root=/dev/hde8 initrd /initrd-2.4.9-31.img

title old-kernel

root (hd0,0)

kernel /vmlinuz-2.4.9-21 ro root=/dev/hde8

initrd /initrd-2.4.9-21.img

Az si ovefite funkeénost nového jadra, miizete z konfigura¢niho souboru odstranit fadky, které umoziuji nabootovani starsiho
jadra. Doporucuje se s timto krokem par dni vyckat, nez se nové jadro dostatecné osvedci.



Instalace dodate¢nych balicki z instalacnich CD Pfipojeni CD

Postup instalace se nijak nelisi od jinych zptisobl ruéni instalace balickd, rozdil je pouze v tom, ze CD musite nejprve pfipojit do
souborového systému. Na vétsing systémil k tomu dojde auto-maticky po vlozeni disku do mechaniky, protoze pfi startu systému
se ve standardnim nastaveni spousti démon automount. Pokud se CD automaticky nepfipoji, spust’te v okné terminalu piikaz
mount. V zavislosti na konkrétni konfiguraci systému vétsinou poslouzi néco takového:

mount /dev/cdrom /mnt/cdrom

Na néekterych systémech mutize vyjimatelnd média ptipojovat pouze root, to zalezi na nastaveni. Kviili usnadnéni piipojeni miva
CD mechanika vétSinou zaznam v souboru /etc/fstab, ktery obsa-huje seznam souborovych systémil a jejich pfipojovacich bodu
tak, jak vytvareji cely strom sou-borového systému. Piislusny fadek mize vypadat napiiklad takto:

[david@jupiter ~] grep cdrom /etc/fstab /dev/cdrom /mnt/cdrom is09660 noauto,owner,ro 0 0

Takto nastaveny systém bude rozumét piikazu mount /mnt/cdrom. Volba noauto znamena, ze k ptipojeni CD mechaniky
nedochazi v dobé¢ startu systému.

Mizete také zkusit pravé tlacitko mysi na ikoné CD na pracovni plose, souborovy manazer mozna zvladne ptipojeni mechaniky
sam. Zda je mechanika pfipojena, miZete zjistit pfikazem mount bez parametri:

[david@jupiter ~] mount | grep cdrom/dev/cdrom on /mnt/cdrom type is09660 (ro,nosuid,nodev)

Pouziti CD
Po ptipojeni CD mechaniky mtzete ptejit do adresare odpovidajiciho bodu ptipojeni, obvykle tedy /mnt/cdrom, kde uvidite piimo
obsah CD disku. Pracovat s nimi miZete naprosto stejnymi ptikazy a postupy, jaké se pouZzivaji pro soubory na pevném disku.

Vysunuti CD

Abyste mohli CD disk vyjmout z mechaniky, nesmi se souborovy systém na tomto disku pouzi-vat. Jako ,,pouzivani souborového
systému** se chape i to, ze se nachazite v n€kterém podadresa-ti piipojného bodu, tedy v naSem piipadé adresafe /mnt/cdrom.
Nejprve tedy musite tyto adresa-fe opustit. MiZete to provést naptiklad zadanim ptikazu cd bez parametrt, kterym se piesunete
do svého domovského adresaie. Nasledné mizete pouzit bud’ piikaz:

umount /mnt/cdrom
nebo:

eject cdrom

Zablokovana mechanika

Nikdy nepostupujte nasilné. Trik s kancelafskou sponkou neni rozumny, protoze i pokud se vam podaii disk vyjmout,
systém si bude i nadale myslet, ze je disk pfitomen, jelikoz neprobéhlo pozadované odpojeni. Miize se dokonce stat, Ze
budete v takovém piipadé nuceni cely systém rebootovat, abyste jej dostali zpét do konzistentniho stavu.

Pokud stale dostavate chybové hlaseni ,,device busy®, zkontrolujte, Ze se v Zadné z relaci shellu nenachazite v nékterém z
adresatiti na CD ani ze nemate zadny z adresait otevieny v grafickém prostfedi. Pokud se vam nedaii zjistit, kdo
souborovy systém pouziva, zkuste pfislusny proces vystopovat ptikazem Isof.

Shrnuti

Pokud mé vSechno své misto, je tim vyfeSena polovina problému.

Kromé udrzeni poradku je rovnéz dilezité to, abyste se ve svém domovském prostiedi, at’ uz tex
tovém nebo grafickém, citili pfijemné. Textové prostiedi se nastavuje prostfednictvim konfiguraé
nich soubort shellu. Vlastnosti grafického prostfedi primarné zavisi na konfiguraci X serveru,
jehoz sluzeb pak vyuziva celd fada dalSich aplikaci, jako jsou spravci oken a pracovni plochy.

I tyto programy maji své konfiguracni soubory. Podrobnosti o jejich konfiguraci naleznete v doku-mentaci k systému a ke
konkrétnim programim.Lokaliza¢ni nastaveni, jako jsou nastaveni klavesnice, fontll a jazykové podpory, se nejlépe reali-
zuji pii instalaci.

Nainstalované programy se spravuji bud’ automaticky nebo ru¢né prosttednictvim balickovaciho

systému distribuce.



Cviceni
Prostredi shellu

Vytisknéte si nastaveni prostiedi. Ve které proménné muize byt uloZen typ procesoru?

Vytvoite skript, ktery néco vypiSe. Nastavte mu prava tak, aby mohl byt spustén. Otestujte skript.

Ve svém domovském adresafi vytvoite podadresar a zkopirujte skript do néj. Pfidejte adre-saf trvale do své prohledavaci cesty.
Ovéite, ze skript 1ze spustit bez explicitniho zadani jeho umisténi.

Vytvoite v domovském adresati podadresaie pro uloZeni riznych druhti dat, napiiklad adresat music pro ulozeni hudby nebo
documents pro ulozeni poznamek a podobné. Pouzivejte je!

Vytvoite si vlastni prompt.

Zobrazte limity systémovych prostfedki. Muzete je zménit?

Zkuste si precist komprimovanou manualovou stranku, aniz byste ji nejprve dekomprimovali.

Vytvoite alias 111, ktery provede ptikaz Is -la.

Pro¢ prikaz tail testfile > testfile nefunguje?

Ptipojte datové CD, naptiklad distribu¢ni CD Linuxu, a prohlédnéte si jeho obsah. Nezapomeiite nakonec disk odpojit.

Skript z kapitoly ,,N&kolik jednoduchych piikladi“ neni dokonaly. Pro adresaie hlasi chyby. Upravte skript tak, aby kopiroval
pouze soubory. K vybéru souborid pouzijte piikaz find. Nezapomeiite skriptu nastavit pravo spusténi.

Grafické prostiedi

Vyzkousejte vSechna tlacitka mysi na riznych mistech (v terminalu, na pozadi, panelu tloh).

Projdéte nabidky ptikazt.

Upravte si nastaveni terminalového okna.

Pomoci tlacitek mysi zkopirujte a vlozte text z jednoho terminalového okna do druhého.

Zkuste zménit nastaveni spravce oken, vyzkousejte vice pracovnich ploch (virtudlnich obrazovek).

Pfidejte na panel tloh né&jaky aplet, naptiklad monitor zatizeni systému.

Nastavte jiné téma grafického prostredi.

Zapnéte funkci autofokusu oken — tedy funkei, pfi niz se okno aktivuje tim, Ze do néj vstoupite mysi, bez nutnosti na okno
klepnout.

Vyzkousejte jiného spravce oken.

Odhlaste se a zvolte jiny typ relace — pokud jste napiiklad pouzivali Gnome, vyzkousejte KDE. Znovu proved'te pfedchozi kroky.

Tiskarny a tisk

V této kapitole se dozvime o tiskarnach a o tisknuti souborti. Po pfecteni této kapitoly budete schopni:
Formatovat dokumenty

Zobrazit ndhled dokumentu pred odeslanim k tisku

Zvolit vhodnou tiskarnu, ktera bude s linuxovym systémem spolupracovat

Tisknout soubory a ovéfit stav tiskarny

Regit problémy s tiskem

Nalézt dokumentaci nezbytnou k instalaci tiskarny

Tisk souboru

Obecné

RedHat obsahuje LPRng, vylepsenou verzi znamého unixového tiskového systému. Jakmile tis-karnu jednou nastavite, bude vam
stacit uz jen naucit se pouzivat piikaz lpr, kterym se soubory posilaji na tiskarnu. V zésad€ jde pouze o piikaz:

lpr file(s)

Piikaz Ipr spolupracuje s tiskovym démonem lpd, ktery pozadovany soubor vytiskne v okamzi-ku, kdy je tiskarna k dispozici.
Pokud nezadate nazev souboru, ¢tou se data ze standardniho vstu-pu (napiiklad v situaci, kdy piikazu lpr pomoci roury piedate
vystup jiného ptikazu). Piikaz Ipr ma celou fadu voleb, miizete je vypsat pomoci volby --help. Podrobny popis naleznete na infor-
macnich strankach. Kromé toho byste ve svém systému méli najit i ptikaz lp, kviili kompatibilité s unixovymi systémy. Snadno
zjistite, ze Ip je pouze symbolicky odkaz na lpr:



davy:~> Is -1 /usr/bin/Ip* lrwxrwxrwx 1 root root 3 Oct 28 14:21 /ust/bin/lp -> lIpr -rwxr-xr-x 1 Ip Ip 395192 Aug 11 2001 /usr/bin/lpq -rwxr-xr-x
1 1p Ip 408536 Aug 11 2001 /ust/bin/lpr -rwxr-xr-x 1 Ip 1p 392984 Aug 11 2001 /usr/bin/lprm -rwxr-xr-x 1 root root 4651 Oct 19

22:17 fusr/bin/lprsetup.sh -rwxr-xr-x 1 Ip lp 398488 Aug 11 2001 /usr/bin/lpstat davy:~> ps -ef | grep Ipd Ip 1003 1 0 Feb22 ? 00:00:00 1pd
Waiting

Jakmile je soubor zafazen do tiskové fronty, je mu ptifazeno ¢islo tiskové tilohy:

davy:~> lp /etc/profile request id is davy@blob+253

Obsah tiskové fronty mizete vypsat piikazem lpq. Zadate-li jej bez parametrt, vypisi se polozky ve vychozi tiskové fronté.
davy:~> Ipq

Printer: Ip@blob

Queue: no printable jobs in queue
Status: job 'cfA284blob.somewhere.org' removed at 11:02:47.098

Pokud chceete nekterou z polozek ve fronté odstranit, pouzijte piikaz lprm. Zadate-li lprm -,vymazou se v§echny ulohy ve fronté.
Chcete-li zrusit jen jednu ur¢itou tlohu, zadejte jako para-metr ptikazu lprm ¢islo této ulohy.

V rozsahlejsich prostredich je mozné piikazem lpc ovladat vice tiskaren. Podrobnosti k jednotli-

vym piikaziim naleznete na informacnich strankach.Existuje cela fada grafickych tiskovych nastroju, které funguji jako front-end
ptikazu Ipr. Vétsinagrafickych aplikaci k tisku interné pouziva ptikaz Ipr. Podrobnosti k jednotlivym programimnaleznete v jejich
napovede a dokumentaci.

Uzivatelé distribuci s novéjsim tiskovym systémem CUPS (Mandriva Linux, openSUSE) mohoupouzivat stejné ptikazy, jako
jsme uvedli vyse. CUPS obsahuje vlastni varianty téchto piikazii,a pokud byste potiebovali, obsahuje také tiskového démona
kompatibilniho s Ipd (hledejte cups-Ipd). Napovédu pro CUPS najdete v manualovych strankach jednotlivych ptikazi (man Ipra
dalsi), ptipadné — bézi-li CUPS na lokalnim pocitaci — na adrese http://localhost:631/help.

Formatovani Nastroje

Chceme-li dostat z tiskarny néco rozumného, musime soubory nejprve naformatovat. Bez ohledu na celou fadu existujicich
formatovacich programii v Linuxu téméft vzdy najdete zakladni unixové formatovaci nastroje a jazyky.

Pro vétsi nebo opakované ukony (naptiklad pfi tisku vystupu ze skriptil) jsou vhodnéjsi znackovaci jazyky, kdy formatovani
dokumentu fidi pfimo pocitac.

groff: GNU verze unixového piikazu roff. Jde o front-end k formatovacimu systému groff. Ve vétsiné ptikazi spusti ptikaz troff a
postprocesor odpovidajici zvolenému zafizeni. Umoziuje generovat soubory ve formatu PostScript.

] TeX a balik maker LaTeX: jeden z nejcastéji pouzivanych znac¢kovacich jazyki na unixo-vych systémech. Obvykle se
spousti piikazem tex, ktery naformatuje soubor a vytvoii odpovidajici reprezentaci sdzené¢ho textu nezavislou na vystupnim
zafizeni.

Technické dokumenty se stdle velmi Casto sazi v LaTeXu, protoze podporuje sazbu mate-matickych vzorci, a to bez ohledu na
snahy W3C (http://www.w3.org, World Wide Web Consortium) zahrnout tyto funkce do jinych aplikaci.

SGML a XML: Pro Unix a Linux existuji volné dostupné parsery téchto jazykt. XML je dalsi generaci jazyka SGML, ptredstavuje
zaklad dokumentaéniho formatu DocBook XML.

Linux obsahuje celou fadu formatovacich nastrojt, naptiklad pdf2ps, fax2ps nebo a2ps. Kromée téchto fadkove orientovanych
nastrojii existuje cela fada grafickych textovych editort. K dispozici je nékolik kompletnich kancelafskych baliktl, fada z nich je
dostupnych zdarma. Jme-nujme jenom nékteré: AbiWord, KWord, OpenOffice.org, Applix, WordPerfect a dalsi.

Tisk dokumentace

Manualové stranky jsou ulozeny jako pfedformatovana data pro piikaz troff, pred tiskem

je nutné je naformatovat. Tisk se provede volbou -t:

man -t piikaz > man-piikaz.ps

Vznikly postscriptovy soubor mtzete vytisknout. Pokud mate nakonfigurovanu vychozi tis

karnu, staci zadat jen man -t piikaz a stranka se rovnou vytiskne.

Chcete-li tisknout informa¢ni stranky, prectéte si informacni stranku ptikazu info.

Nahled souborti pied tiskem

Co mizete poslat na tiskarnu, to mtzete také zobrazit na obrazovce. V zavislosti na formatu sou-borti miizete pouzit néktery z
nasledujicich ptikazi:

Pro soubory ve formatu PostScript pouzijte piikaz gv (GhostView).

Pro dvi soubory systému TeX pouzijte ptikaz xdvi.
Pro soubory PDF pouzijte prohlize¢ xpdf, gv nebo piimo acroread od Adobe, ktery je rovnéz k dispozici zdarma.



Strana serveru
Obecné

Jesté pred nekolika lety byla volba tiskového systému pro Linux velmi jednoduché — vSichni pou

zivali stejny staficky LPD, ptevzaty téméf uplné z BSD Net-2. V soucasné dobé uz je k dispozici vice tiskovych systémul. Nékteré
distribuce obsahuji LPRng, pie-pracovanou verzi ptivodni Line Printer Daemona (LPD) z BSD Unixu. LPD je rovnéz ndzev sito-
vého tiskového protokolu. Tento protokol pouziva nejen démon LPD, ale v zasad¢ vSechny sit'o-vé tiskové servery, sitové
tiskarny a vSechny znamé tiskové systémy. LPD piedstavuje zékladni uroven kompatibility v sitovém tisku, protoze sitovy tisk
protokolem LPD Ize snadno nastavit i v syst¢émech Microsoft Windows, které tak mohou jednoduse tisknout na tiskarné ptipojené
k linuxovému stroji.

Systém LPRng je mnohem lepsi implementaci standardniho LPD. Pokud tedy potiebujete sluzeb LPD pouzivat, zvolte rad¢ji
implementaci LPRng. K nastaveni do zadouciho stavu je zapotiebi mnohem méné zaklinani a nékolik zbyvajicich zaklinacich
pasézi je velmi dobfe dokumentovano.

LPRng se mnohem snaze administruje v piipadé vétsich instalaci (Cti: vice nez jedna tiskarna, jaka-koliv sériova tiskarna,
jakakoliv sitova tiskarna nepodporujici LPD) a obsahuje mnohem mén¢ potencialné rizikového kodu nez standardni
implementace. Dokonce o sobé miize prohlasovat, Ze je bezpeny — neobsahuje zadné SUID bindrni soubory a podporuje
autentizaci ptes PGP nebo Kerberos.

Zajimavym novym projektem je CUPS, Common UNIX Print System, implementace protokolu IPP (Internet Printing Protocol),
coz je protokolu HTTP podobny RFC standard, nahrazujici staficky a nemotorny protokol LPD. CUPS je distribuovan pod licenci
GNU Public License a je to vychozi tiskovy systém v MacOSa nékterych distribucich (Mandriva Linux).

Vice informaci naleznete na strankach http://www.cups.org.
Grafické konfigurace tiskarny

Vétsina distribuci obsahuje graficky nastroj pro konfiguraci sitovych i mistnich tiskaren. Umoziu-ji vam zvolit typ tiskarny ze
seznamu a snadno otestovat jeji funkénost. Nemusite se tak starat
o syntaxi a umisténi konfiguracnich soubori. Nez tedy zacnete instalovat tiskarnu, nahlédnéte do dokumentace ke své distribuci.

Koupé tiskarny pro Linux
Linuxové jadro vam umoziuje komunikovat s jakoukoliv tiskarnou, kterou ptipojite k sériovému, paralelnimu ¢i USB portu, plus

s jakoukoliv tiskarnou pfipojenou k siti. To samo o sobé ale nestaci, musite byt schopni rovnéz vygenerovat data ve formatu,
kterému tiskarna rozumi.

Linux podporuje prakticky vSechny tiskarny kompatibilni s modely HP a/nebo IBM. Obecné plati,

ze jakékoliv tiskarny pouzitelné v Unixu budou fungovat i v Linuxu. Tiskarny, které obsahuji pouze ovladace pro Win9x ¢i
WinXP, mohou byt problematické, neni-li pro né k dispozici zadna dalsi podpora. Vahate-1i, nahlédnéte do HOWTO dokumentu
tykajiciho se hardwarové kompatibility. Kompletni seznam kompatibilnich zatizeni véetné detaill o stavu a kvalité jejich podpory
v Linuxu najdete na http://www.linuxprinting.org.

Nejlepsi volbou je tiskdrna, jejiz firmware nativné podporuje PostScript, protoze prakticky vSechny unixové a linuxové programy,
které produkuji tiskovy vystup, jej dokazi produkovat v Post-Scriptu, coz je pramyslovy standard v oblasti tisku. Postscriptové
tiskarny jsou obvykle o néco drazsi, ziskavate vsak podporu na zafizeni nezavislého, otevieného jazyka.

Problémy s tiskem

V této Casti budeme hovofit o tom, co mizete jako uZzivatel udé€lat, pokud néco prestane fungo-vat. Nebudeme se zabyvat
problémy, které se tykaji samotného tiskového démona, protoze jeho nastaveni je tkolem spravce systému.

Spatné soubory

Pokud zadate k tisku $patny soubor, muzete jeho tisk zruSit ptikazem Iprm ¢islo ulohy, kde ¢islo ulohy uvadite ve tvaru
nazev_tiskarny-cislo, coz jsou udaje, které zjistite z vypisu piikazu lpq. Tento zasah bude fungovat v pfipadé, Ze tloha stale ¢eka
v tiskové fronté. Pokud jste jedinym uzivatelem tiskarny, musite byt hodné rychli, protoze ulohy se typicky odesilaji na tiskdrnu
po nékolika sekundach. Jakmile se jednou uloha za¢ne tisknout, standardnimi linuxovymi néstroji uz s ni nic nenadélate.

Tiskarna netiskne

Pomoci piikazu lpq zjistéte, zda tiskovou ulohu najdete ve fronté:



elly:~> Ipq

Printer: Ip@blob

Queue: 2 printable jobs

Server: pid 29998 active

Unspooler: pid 29999 active

Status: waiting for subserver to exit at 09:43:20.699

Rank Owner/ID Class Job Files Size Time
1 elly@blob+997 A 997 (STDIN) 129 09:42:54
2 elly@blob+22 A 22 /etc/profile 917 09:43:20

Rada tiskaren ma dnes webové rozhrani, takze do prohlizece stadi zadat IP adresu tiskarny a zobrazi se informace o stavu tiskarny.

Pokud ulohu nenajdete ani ve fronté, ani na tiskarng, obrat'te se na spravce systému. Pokud se uloha nachazi ve fronté, ovéite, zda
tiskarna prave netiskne néco jiného. Pokud ano, pak prosté pockejte, vase uloha piijde na fadu.

Jestlize tiskarna netiskne, zkontrolujte, zda je v ni papir a zda je fyzicky zapojena jak do napaje-ni, tak k pocitaci ¢i siti. Je-li
vsechno v poradku, mozna pomize tiskarnu restartovat. Pozadejte

o radu spravce.Jde-li o sitovou tiskarnu, zkuste tisk z jiného pocitace. Je-1i tiskarna z vaseho pocitaée dostupné(viz ptikaz ping v
kapitole ,,Sit¢*), mtizete zkusit naformatovany soubor (napiikladsoubor.ps v ptipadé postscriptové tiskarny) poslat na tiskarnu
ptimo pomoci FTP klienta. Jestlize

se soubor vytiskne, mate $patné nastaveny pocitac. Jestlize nefunguje ani to, tiskdrna mozna nero-zumi formatu souboru, ktery na
ni posilate.Dalsi tipy a navody naleznete na strankach GNU/Linux Printing, http://www.linuxprinting.org.

Shrnuti

Tiskové sluzby v Linuxu jsou obsluhovany sadou nastrojii zaloZzenych na unixovém standardu LPD. Seznam ptikaz ukazuje
nasledujici tabulka:

Piikaz Popis

Vytiskne soubor.

Vypise stav tiskové fronty.

Odstrani tlohu z fronty.

Prohlize¢ PDF soubort.

Formatovaci nastroj.

Prohlizec¢ postscriptovych a PDF soubort.
Nastroj pro nastaveni tiskarny.

Prohlize¢ soubortt DVI.

Prohlize¢ soubord PDF.

Zkonvertuje soubor na PostScript.

Ptikazy souvisejici s tiskem
W 14
Cviceni
Ke konfiguraci a testovani tisku potiebujete mit k dispozici tiskarnu a prava superuzivatele. Pokud oboji mate, mtizete vyzkouset
nasledujici:
Prostfednictvim grafického rozhrani svého systému nainstalovat tiskarnu.
Prostfednictvim tohoto rozhrani vytisknout zkusebni stranku.
Vytisknout néjakou stranku piikazem lp.

Tisk z n&jaké aplikace, naptiklad z Mozilly nebo z OpenOffice.org, piikazem Soubor -> Tisk.
Odpojit tiskarnu od sité nebo lokalniho pocitace ¢i tiskového serveru. Co se stane, budete-li ted’ chtit tisknout?

Nasledujici cvi¢eni mizete vyzkouset i bez tiskarny ¢i bez superuzivatelskych prav:

Vytvoite postscriptovy soubor z riznych zdroji (napfiklad z HTML souboru, z PDF ¢i z manualové stranky). Prohlédnéte si
vysledek ptikazem gv.

Ovéite, Ze beézi tiskovy démon.

Zkuste vytisknout néjaky soubor. Co se stane?

Pomoci Mozilly vytvoite postscriptovy soubor. Prohlédnéte si jej piikazem gv.

Pieved'te jej do formatu PDF. Prohlédnéte si jej prikazem xpdf.



Jak byste z ptikazového fadku vytiskli soubor GIF?
Piikazem a2ps pieved'te soubor /etc/profile do vystupniho souboru. Vysledek opét ovéi-te programem gv. Co se stane, neuvedete-
li ndzev vystupniho souboru?

Zakladni techniky
zalohovani

Diive ¢i pozdé€ji vzdy dojde k néjaké nehod€. V této kapitole budeme hovoftit o zplsobech, jak data bezpe¢né ulozit na jiny
pocitac, diskety, CD-ROM a pasky. Zminime se také o nejoblibenéj-Sich komprimacnich a archiva¢nich programech.

Po precteni této kapitoly budete védét, jak:

Vytvatet, prohlizet a rozbalit souborové archivy

Pracovat s disketami a jak vytvofit bootovaci disketu svého systému

Zapisovat na CD-ROM

Vytvaret inkrementalni zalohy

Vytvatet javové archivy

V dokumentaci zjistit, jak se pouzivaji dalsi zalohovaci zatizeni a programy

Uvod

Piestoze je Linux jednim z nejbezpecnéjSich existujicich operacnich systému a je navrzen pro trva-ly béh, i tak mize dojit ke
ztraté dat. Ke ztratam dat nejcastéji dochazi v dasledku chyby uzivate-le, miize k nim vSak dojit i pti vypadku systému, naptiklad
v disledku vypadku napajeni. Vzdy je proto rozumné mit citliva a/nebo dilezita data zkopirovana jesté na jiném miste.

Pfiprava dat Archivace programem tar

Ve vétsing piipadd nejprve zalohovana data ulozime do jediného archivu, ktery nasledné zkom-primujeme. Pfi procesu archivace
slu¢ujeme vSechny potiebné soubory a eliminujeme nevyuziva-na prazdna mista. V Linuxu se k tomu vétSinou pouziva piikaz tar.
Prikaz tar byl ptivodné navr-Zen k archivaci dat na pasku, dokaze ale také vytvaret archivy, oznacované jako tarballs.

Program tar ma mnoho parametrti, mezi nejdulezitéjsi patii tyto:

=-v: ,ukecany* rezim,

»-t: test, zobrazi obsah tarballu,

=-X: vybaluje z archivu,

=-C: Vytvoii archiv,

»-f archivacni_zafizeni: zadané zafizeni bude pouzito jako zdroj/cil tarballu, vychozi hod-nota je prvni paskové

zatizeni (obvykle /dev/st0 nebo néco podobného), a-j: filtr pies bzip2, viz kapitolu ,,Komprimace a
dekomprimace programy gzip nebo bzip2*.

Pti zadavani parametri programu tar se velmi ¢asto vynechava uvozujici pomlcka.

Kwvili kompatibilité pouzivejte GNU tar Archivy vytvotfené proprietarni verzi programu tar na jednom systému mohou byt
nekom-patibilni s programem tar na jiném proprietarnim systému. Tim mize dochazet k velkym nepfijemnostem, naptiklad
pokud systém, na némz byla zaloha vytvofena, uz neni k dis-pozici. Vyhnete se tomu tak, ze budete vzdy pouzivat GNU verzi
programu tar. Linux vzdy pouziva tuto verzi. Pracujete-li na jiném unixovém systému, piikazem tar --help mutizete zjistit,
jakou verzi pouzivate. Nejde-li o GNU verzi, obrat'te se na spravce systému.

Nasledujici ptiklad ukazuje vytvoteni a rozbaleni archivu.

gaby:~> s obrazky/me-+tux.jpg nimf.jpg

gaby:~> tar cvf obrazky-s-adresarem.tar images/obrazky/obrazky/nimf.jpgobrazky/me+tux.jpg



gaby:~> cd obrazky

gaby:~/obrazky> tar cvf obrazky-bez-adresare.tar *.jpg me+tux.jpg nimf.jpg
gaby:~/obrazky> cd

gaby:~> Is */* tar obrazky/obrazky-bez-adresare.tar

gaby:~> Is *.tar obrazky-s-adresarem.tar

gaby:~> tar xvf obrazky-s-adresarem.tar obrazky/ obrazky/nimf.jpg obrazky/me+tux.jpg

gaby:~> tar tvf obrazky/obrazky-bez-adresare.tar -rw-r--r-- gaby/gaby 42888 1999-06-30 20:52:25 me+tux.jpg
-rw-r--1-- gaby/gaby 7578 2000-01-26 12:58:46 nimf.jpg

gaby:~> tar xvf obrazky/obrazky-bez-adresare.tar me+tux.jpg nimf.jpg

gaby:~> Is * jpg me+tux.jpg nimf.jpg
Priklad rovnéz ukazuje rozdil mezi archivovanym adresaiem a archivovanou skupinou soubort. Doporucuje se vzdy archivovat
celé adresare, aby pfi rozbaleni archivu nedoslo k promichani jiz existujicich souborl se soubory vybalenymi z archivu.

Pokud mate k pocitaci ptipojenu paskovou jednotku a je spravné nastavena, miizete namisto nadzvu souboru s piiponou .tar rovnou
uvést nazev paskového zatizeni, naptiklad:

tar cvf /dev/tape mail/

Adresaf mail a vSechny v ném uloZené soubory budou timto pfikazem sbaleny do archivu a zapsany na pasku. Protoze jsme
pouzili volbu v, budou pfi archivaci vypisovany ndzvy archivovanych soubort.

Inkrementalni zalohy programem tar

Pomoci volby -N podporuje program tar vytvareni inkrementalnich zaloh. Prostfednictvim této volby zadate datum a tar s timto
datem porovnava ¢as modifikace vSech zadanych souboru. Je-li ¢as modifikace novéjsi nez zadané datum, bude soubor zahrnut do
zalohy. Nasledujici prikaz bere datum z ¢asové znacky predchoziho archivu. Nejprve vytvoiime inicialni (prvni) archiv a zobrazi-
me jeho ¢asovou znacku. Nasledné vytvoiime novy soubor a poté vytvofime novou zalohu, do niz bude zahrnut jen tento novy
soubor:

jimmy:~> tar cvpf /var/tmp/javaproggies.tar java/* java java/btw.java java/error.java java/hello.java java/income2.java java/income.java
java/inputdevice.java java/input.java java/master.java java/method1.java java/mood.java java/moodywaitress.java java/test3.java
java/TestOne.java java/TestTwo.java java/Vehicle.java

jimmy:~> Is -1 /var/tmp/javaproggies.tar -rw-rw-r-- 1 jimmy jimmy 10240 Jan 21 11:58 /var/tmp/javaproggies.tar
jimmy:~> touch java/newprog.java

jimmy:~> tar -N /var/tmp/javaproggies.tar \ -cvp /var/tmp/incremental l -javaproggies.tar java/* java 2> /dev/null
java/newprog.java

jimmy:~> cd /var/tmp/

jimmy:~> tar xvf incrementall -javaproggies.tar java/newprog.java

Standardni chyby jsou smérovany do /dev/null. Pokud byste to neudélali, tar pro kazdy nezmé-nény soubor vypise zpravu
oznamujici, Ze tento soubor nebude do zalohy zahrnut.

Tento zptisob prace ma nevyhodu v tom, Ze kontroluje ¢asové znatky souborti. Reknéme, Ze si do zdlohovaného adresate stahnete
a rozbalite néjaky archiv, ktery obsahuje soubory staré tieba dva roky. Pfi pfistim zalohovani budou ¢asové znacky téchto souborti
porovnany s inicidlnim archivem a nové soubory budou povazovany za prilis staré, a tar je tedy do inkrementalni zalo-hy
nezahrne.

Lepsi variantou je pouzit volbu -g, ktera vytvoti seznam zalohovanych soubort. Pfi inkremental-nim zalohovani se pak soubory
porovnavaji s timto seznamem. Funguje to takto:

jimmy:~> tar cvpf work-20030121.tar -g snapshot-20030121 work/ work/ work/filel work/file2 work/file3

jimmy:~> file snapshot-20030121 snapshot-20030121: ASCII text



Dalsi den jimmy zméni file3 a vytvoti novy file4. Na konci dne pofizuje novou zalohu:
jimmy:~> tar cvpf work-20030122.tar -g snapshot-20030121 work/work/work/file3work/file4

Tyto ptiklady byly velmi jednoduché, jejich princip vSak mtizete pouzit pro vytvoreni tloh napla-novanym prostiednictvim cronu
(viz kapitolu ,,Cron a crontab“). Automaticky tak muiizete vytvafet uplné tydenni zalohy a inkrementalni denni zalohy. Pti
vytvaieni plné zalohy je nutné piepsat seznam zalohovanych soubord, pouzivany nasledné k inkrementalnim zalohdm.

Dalsi informace naleznete v dokumentaci k piikazu tar.

Opravdovy Zivot Jak jste uz asi postiehli, je tar vyhodny nastroj pii archivaci adresari, tedy soubort, které logicky patfi k
sobé. Pokud byste chtéli archivovat celé diskové oddily, disky ¢i velké pro-jekty, existuji vhodnéjsi nastroje. Hovofili jsme o
programu tar zejména proto, ze jde

o velmi oblibeny nastroj pro distribuci archivii. Velmi Casto se stava, Ze instalujete program, ktery je distribuovan jako
.komprimovany tarball“. Jednodussi zpiisoby pravidelného zalo-hovani systému popisujeme v kapitole ,,Pouziti programu

rsync®.

Komprimace a dekomprimace programy gzip nebo bzip2
Data, veetn¢ tarballl, je mozné komprimovat pomoci komprimacnich nastroju. Piikaz gzip ptida k nazvu souboru pfiponu .gz a

odstrani ptivodni soubor.

jimmy:~> Is -la | grep tar -rw-rw-r-- 1 jimmy jimmy 61440 Jun 6 14:08 obrazky-bez-adresare.tar
jimmy:~> gzip obrazky-bez-adresare.tar

jimmy:~> Is -la obrazky-bez-adresare.tar.gz -rw-rw-r-- 1 jimmy jimmy 50562 Jun 6 14:08 obrazky-bez-adresare.tar.gz

Dekomprimaci souboru provedete volbou -d.

Program bzip2 funguje podobné, pouziva vsak vylepSeny komprimacni algoritmus a vysledkem

jsou proto mensi soubory. Vice informaci naleznete na informacnich strankach programu bzip2. Softwarové baliky pro Linux se
typicky distribuuji jako ,,gzipované tarbally. Po rozbaleni takové-ho archivu je vzdy rozumné najit soubor README a piecist si
jej. Obvykle obsahuje navod pro instalaci baliku.

GNU verze programu tar umi pfimo pracovat s gzipovanymi soubory. Pfikazem

tar zxvf file.tar.gz
provedete dekomprimaci a rozbaleni archivu .tar.gz nebo .tgz. Pfikazem
tar jxvf file.tar.bz2

rozbalite archiv komprimovany programem bzip2.

Javové archivy

Projekt GNU nabizi nastroj jar pro vytvafeni javovych archivii. Jde o javovou aplikaci, ktera kom-binuje vice souborti do jediného
archivniho souboru JAR. I kdyz jde o obecny archivacni a kom-primac¢ni nastroj, zalozeny na komprimaénich formatech ZIP a
ZLIB, je jar primarné uréen k zaba-leni javového kodu, appleti a/nebo aplikaci do jediného souboru. Komponenty javové
aplikace zabalené v jednom archivu se stahnou podstatné rychleji.

Na rozdil od programu tar komprimuje program jar automaticky, nezavisle na ostatnich nastro-jich — jde totiz v zasadé o javovou
verzi programu zip. Navic umoziiuje jednotlivé soubory v archi-vu podepsat, takze je mozné ovéfit jejich piivod.

Syntaxe je prakticky shodna s programem tar, konkrétni rozdily naleznete na informaénich stran-kach programu.

Upozornéni: tar, jar a symbolické odkazy

Ve standardni dokumentaci neni zminéna jedna zaznamenani hodna funkce, a to ta, Ze jar
nasleduje symbolické odkazy. Data, na néz odkazy mifi, budou zahrnuta do archivu. Pro
gram tar se standardné chova tak, ze zalohuje pouze symbolicky odkaz, nikoliv jeho cil.
Toto chovani je ovS§em mozné zménit pepinacem -h.

Pienos dat

Ulozeni kopie dat na jiném pocitaci je jednoducha a vyhovujici metoda zalohovani. Informace

X

o ptikazech jako scp, ftp a dalSich naleznete v kapitole ,,Sité¢*. V dalsi ¢asti se budeme vénovat

lokalnim zalohovacim zafizenim.



Piesun dat na zalohovaci zarizeni

Kopirovani na disketu Formétovani diskety

Na vétsing linuxovych systémil ma uzivatel moznost pouzit disketovou jednotku. Nazev zafizeni zavisi na velikosti a poctu
disketovych mechanik, v pfipadé nejasnosti se obrat'te na spravce systé-mu. Na rozumné spravovanych systémech bude nejspis
existovat odkaz /dev/floppy, mifici na /dev/fd0 (zafizeni s autodetekei typu média) nebo na /dev/fdOH1440 (disketova mechanika
s kapacitou 1,44 MB).

K nizkouroviiovému formatovani disket slouzi piikaz fdformat. Jako parametr se mu zadava nazev disketového zafizeni. Je-1i
disketa chranéna proti zapisu, vypise fdformat chybové hlaseni.

emma:~> fdformat /dev/fdOH 1440 Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB. Formatting ... done Verifying ... done emma:~>

K vytvoreni diskety ve formatu kompatibilnim se syst¢émem DOS slouzi ptikaz mformat (z baliku mtools). S takovou disketou je
mozné nasledné pracovat pomoci ptikazii mcopy, mdir a dalsich. K dispozici jsou i grafické nastroje.

Po naformatovani je disketu mozné piipojit do souborového systému a pracovat s ni jako s nor
malnim (byt’ malym) adresafem — obvykle se diskety pfipojuji do adresaie /mnt/floppy. Téméi vSechny linuxové distribuce
obsahuji nastroj mkbootdisk, kterym vytvofite bootovaci systémovou disketu.

Ptenos dat prikazem dd
Prikazem dd mizete data zapsat na disk nebo je z néj precist, podle toho, jaka zadate vstupni a vystupni zafizeni. Naptiklad:

gaby:~> dd if=obrazky-bez-adresare.tar.gz of=/dev/f{d0H 1440 98+1 records in 98+1 records out
gaby~> dd if=/dev/fdOH 1440 of=/var/tmp/obrazky.tar.gz 2880+0 records in 2880+0 records out

gaby:~> Is /var/tmp/obrazky* /var/tmp/obrazky.tar.gz

Ptenos dat se provadi nad nepfipojenym zatizenim. Takto vytvoteni diskety nebude mozno pti-pojit do souborového systému,
presné timto zptiisobem se ale vytvaieji bootovaci nebo zachran-né diskety. Dalsi moznosti piikazu dd naleznete na jeho
manualové strance.

Program je soucasti GNU baliku coreutils.

Obraz disku Piikazem dd mizete vytvoftit také nizkotrovitovy obraz celého disku. Naptiklad na note-booku mam na

oddilu /dev/hdal nainstalovan proprietarni operacni systém. Po jeho ini-cialni instalaci, aktualizaci a nastaveni jsem cely oddil
zalohoval piikazem dd if=/dev/hdal of=win.img. Misto ritudlni reinstalace uvadim tento systém do pouzitelné-ho stavu
ptikazem dd if=win.img of=/dev/hdal. Rychlé a pohodIné.

Vytvoteni kopie na CD vypalovacce

Na n¢kterych systémech mohou uZivatelé pouzivat i CD vypalovacku. Nejprve je nutné piipravit data. V adresafi, jehoz obsah
chceete zalohovat, spustte ptikaz mkisofs. Piikazem df si ovéite, Ze je na disku dostatek mista, protoze vznikne soubor s velikosti
odpovidajici celému zalohovanému adresafi:

[rose@blob recordables] df -h . Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on /dev/hde5 19G 15G 3.2G 82% /home
[rose@blob recordables] du -h -s . 325M .

[rose@blob recordables] mkisofs -J -r -0 cd.iso . <--snap--> making a lot of conversions <--/snap--> 98.95% done, estimate finish Fri Apr 5
13:54:25 2002 Total translation table size: 0 Total rockridge attributes bytes: 35971 Total directory bytes: 94208 Path table size(bytes): 452 Max
brk space used 37e84 166768 extents written (325 Mb)

Volby -J a -r slouzi k vytvofeni disku, ktery bude mozno pfipojit i na jinych operacnich systémech, podrobnosti naleznete na
manualovych strankach. Nasledné mizete ptikazem cdrecord s vhod-nymi parametry vypalit CD.

[rose@blob recordables] cdrecord -dev 0,0,0 -speed=8 cd.iso Cdrecord 1.10 (1686-pc-linux-gnu) (C) 1995-2001 Joerg Schilling scsidev: '0,0,0'
scsibus: 0 target: 0 lun: 0 Linux sg driver version: 3.1.20 Using libscg version 'schily-0.5' Device type : Removable CD-ROM Version : 0
Response Format: 1 Vendor_info : 'HP '

Identification : 'CD-Writer+ 8100 'Revision : '1.0g'Device seems to be: Generic mmc CD-RW.Using generic SCSI-3/mmc CD-R driver
(mmc_cdr).Driver flags : SWABAUDIOStarting to write CD/DVD at speed 4 in write mode for single session.Last chance to quit, starting real
write in 0 seconds. Operation starts.

V zavislosti na parametrech vypalovac¢ky mate nyni ¢as na cigaretu a/nebo kavu. Po skonéeni ope-race se vypiSe potvrzujici



hlaseni:
Track 01: Total bytes read/written: 341540864/341540864 (166768 sectors).

U nové¢;jsich verzi programu cdrecord se parametr dev zadava trochu jinak: cdrecord dev=ATA:0,0,0... Detaily najdete v
manualovych strankach programu cdrecord. V dobé DVD vypalovacéek vas bude zajimat také ptikaz growisofs, ktery vytvoii
obraz DVD a hned jej vypali.

K usnadnéni celé operace existuje mnoho grafickych nastroji. Oblibenym je napriklad xcdroast, ktery je volné k dispozici na

adrese http.//www.xcdroast.org/ a je soucasti vétsiny distribuci i GNU adresate. Prostfedi KDE a Gnome rovnéz obsahuji vlastni
nastroje pro vypalovani CD, naptiklad jednoduchy a intuitivni program K3B.

Zalohovani na/z mechaniky Jazz, USB zafizeni a podobné

Tato zafizeni byvaji typicky standardnim zptisobem pfipojena do souborového systému. Po jejich pfipojeni s nimi pracujete jako s
béznymi adresati, takze mizete pouzit standardni pfikazy pro manipulaci se soubory.

Nasledujici priklad ukazuje zkopirovani obrazkti z USB fotoaparatu na disk:

robin:~> mount /mnt/camera

robin:~> mount | grep camera/dev/sdal on /mnt/camera type vfat (rw,nosuid,nodev)

Takovéto pouziti je bezpecné pouze v piipade, ze je fotoaparat jedinym tloznym USB zafizenim, které k systému pfipojujete.
Nezapominejte, ze USB zatizenim se polozky v adresati /dev ptidé-luji v tom poradi, v jakém zafizeni pfipojujete k systému.
Pokud tedy jako prvni ptipojite USB kli-¢enku, bude pfipojena jako zafizeni /dev/sda, pokud nasledné piipojite fotoaparat, pfipoji
se jako /dev/sdb — a to samoziejmé za predpokladu, ze nemate nainstalovany zadné SCSI disky, které se také ptipojuji

jako /dev/sd*. Na novéjsich systémech s jadrem 2.6 se pouziva hotplug systém HAL (Hardware Abstraction Layer), ktery
uzivatele od téchto podrobnosti izoluje. Potiebujete-li zjistit, jako co se dané zafizeni pfipojilo, zadejte ptikaz dmesg.

Nyni tedy mtizeme kopirovat soubory:

robin:~> cp -R /mnt/camera/* images/

robin:~> umount /mnt/camera

Mechaniky Jazz se analogicky pfipojuji jako /mnt/jazz.Aby vSe spravné fungovalo, musite mit v souborech /etc/modules.conf
a /etc/fstab pouzivana zafi-zeni spravné nastavena. Podrobnosti naleznete v HOWTO dokumentech ke specifickému hard-
warovému zafizeni.

Zalohovani dat na paskova zatizeni

Provadi se piikazem tar (viz vyse). K obsluze magnetickych pasek (jako /dev/st0) slouzi nastroj mt. O paskovém zalohovani byly

napsany celé knihy, podrobnéjsi informace naleznete v publi-kacich uvedenych v ptiloze B. Pti zalohovani databazi mize byt v
disledku jejich architektury nutné pouzit zcela jiné zalohovaci postupy.

Piikazy pro automatické zalohovani se typicky instaluji jako tlohy cronu, aby tak bylo zajisténo jejich automatické pravidelné
spousténi. Ve vétsich prostiedich je mozné zalohovat vice pocitac bud’ pomoci voln¢ dostupného zalohovaciho nastroje Amanda
nebo pomoci komer¢nich zaloho-vacich systému. Zalohovani na pasky je oblast mimo zabér tohoto dokumentu.

Nastroje vasi distribuce
Vétsina distribuci nabizi vlastni zalohovaci néstroje. Napiiklad: m openSUSE: YaST obsahuje moduly
pro zalohovéni a obnovu dat.

RedHat: Spravce souborti umoziuje grafickou manipulaci s (komprimovanymi) archivy. K piesunu zaloh na externi zafizeni je
zajisténa integrace s nastroje X-CD-Roast.

Mandriva Linux: Obsahuje vlastni nastroj pro zalohovani a obnovu dat DrakBackup.

Vétsina distribuci obsahuje BSD nastroje dump a restore, které umoznuji zalohovat sou-borové systémy exz2 a ext3. Tyto nastroje
dokazou zapisovat na mnoho riiznych zafizeni a v zasadé¢ funguji tak, Ze na cilové zafizeni zapisi zalohovany soubor ¢i souborovy
systém bit po bitu. Stejné jako u programu dd je tak mozno zalohovat i specialni soubory, jako jsou napiiklad zatizeni v /dev.

PouZiti programu rsync
Uvod

Program rsync je rychly a pruzny nastroj pro vzdalené zalohovani. Na unixovych systémech je velmi rozsifeny, snadno se
nastavuje a pouziva ve skriptech. Pismeno » v nazvu rsync pochazi ze slova remote, nemusi to vSak platit doslova. Jako



,vzdalené* zafizeni mizete pouzit i USB tlozis-t€ nebo jiny diskovy oddil, nemusi jit o jiny pocitac.

Ptiklad: rsync na USB ulozisté
Jak uz jsme fikali v kapitole ,,Pfipojné body*, je nutné zatizeni nejprve pfipojit. To musime pro-vést jako root:

root@theserver# mkdir /mnt/usbstore

root@theserver# mount -t vfat /dev/sdal /mnt/usbstore

Je samoziejmé nutné, aby vas systém USB zafizeni podporoval. Pokud vam podpora USB zafize-ni nefunguje, pouzijte USB
piiru¢ku na adrese Attp://www.linux-usb.org/USB-guide/. Ptikazem dmesg ovéite, zda se USB zafizeni skuteéné hlasi jako
dev/sdal.

Nyni mizete zah4jit zdlohovani, napiiklad adresaie /home/karl:

karl@theserver:~> rsync -avg /home/karl /mnt/usbstore

Podrobnosti naleznete jako vzdy na ptislusnych manualovych strankach.

Shrnuti

Nasledujici tabulka uvadi seznam piikazu, které se vztahuji k zalohovani:

Ptikaz Popis

Komprimaéni a dekomprimacni nastroj.

Vypaluje zvukova nebo datova CD.

Konvertuje a kopiruje soubory.

Nizkouroviiové formatovani disket.

Komprimaéni a dekomprimacni néstroj.

Kopiruje soubory ve formatu MS-DOS na/z unixového systému.

Vypise adresat ve formatu MS-DOS.

Na nizkouroviiové naformatované disketé vytvoii souborovy systém MS-DOS.

Vytvoii bootovaci disketu aktualniho systému.

Pfipojuje souborové systémy. (Integruje je do stavajiciho souborového systému v
misté pfipojeni.)

Synchronizuje obsah adresatu.

Paskovy archivacni nastroj, pouziva se také k vytvateni archivii na disku.

Odpojuje souborové systémy.

Zalohovaci ptikazy

CviCeni

Piikazem tar vytvofte v adresafi /var/tmp zalohu svého domovského adresafe. Tu nasled-né zkomprimujte piikazem gzip nebo
bzip2. Vytvoite korektni archiv tak, aby pii jeho roz-baleni nevznikl neporadek.

Naformatujte disketu a zkopirujte na ni né€jaké soubory ze svého domovského adresaie. Disketu si vyméiite s kolegou a ve svém
domovském adresati obnovte soubory z jeho diskety.

Naformatujte disketu pro systém MS-DOS. Pomoci néstroju z baliku mtools na ni zkopiruj-te a smazte soubory.

Co se stane, pokusite-li se k souborovému systému ptipojit nenaformatovanou disketu?

Mate-1i USB kli¢enku, zkuste na ni zkopirovat né¢jaky soubor.

Pomoci piikazu rsync vytvoite kopii svého domovského adresaie na jiném lokalnim nebo vzdaleném souborovém systému.

S1te



Jakmile dojde na pocitacové sité, je Linux tou pravou volbou. Nejen Ze jsou sitové funkce uzce integrovany piimo do jadra
operacniho systému a je k dispozici cela fada volné dostupnych nastrojii a aplikaci, ale silnou strankou Linuxu je také jeho
robustnost pod vysokou zatézi, ktera je disledkem mnoha let ladéni a testovani tohoto otevieného projektu.

O Linuxu a sitich byly napsany celé fady knih, v této kapitole se pokusime nastinit zakladni pte-hled. Po jejim prostudovani
budete védét vice o nasledujicich tématech:
Podporované sitové protokoly

Konfiguracni soubory sité

Piikazy pro konfiguraci a testovani sité

Démony a klientské programy riznych sitovych aplikaci
Sdileni a tisk soubor

Vzdalené spousténi prikazi a aplikaci

Zaklady propojovani siti

Bezpecné spousténi vzdalenych aplikaci

Firewally a detekce utoka

Zékladni prehled
Siové protokoly

Protokol je, jednoduse feceno, sada pravidel pro vzdjemnou komunikaci.

TCP/IP

Protokoly Transport Control Protocol a Internet Protocol jsou dva nejrozsitenéjsi zpisoby komu-nikace na Internetu. Na téchto
protokolech je vystavéna cela fada aplikaci, napiiklad webové pro-hlizece a poStovni programy.

Zjednodusené fe¢eno nabizi protokol IP metodu pro zasilani paketii s informacemi z jednoho pocitace na druhy, zatimco TCP
zajisti, ze pakety jsou organizovany do datovych proudd, takze nedojde k promichani paketi riznych aplikaci a pakety budou
odeslany a ptijaty ve spravném potadi.

Internetové protokoly byly ptivodné vyvinuty pied tficeti lety pro americké ministerstvo obrany, zejména za icelem spolehlivého
propojeni pocitaci riiznych vyrobcl. Dal§im diivodem vyvoje bylo vytvoieni spolehlivého transportniho systému na nespolehlivé
siti.

Protokolova rodina TCP/IP je v Linuxu podporovana uz od jeho zacatkd. Byla implementovana uplné nezavisle a jde o jednu z
nejrobustnéjsich, nejrychlejSich a nejspolehlivejsich implementaci této rodiny, coz je jeden z kli€ovych faktor uspéchu Linuxu.
Linux a sité spolu natolik souvisi, Ze naptiklad bootovani pocita¢e nepiipojeného k siti mize trvat mnohem déle a muiize vést k
fadé problémut. Dokonce i pokud pocita¢ viibec neni k siti pfipojen, pouzivaji se sitové protokoly pro interni komunikaci systému
a aplikaci. Linux pocita s tim, ze bude ptipojen k siti.

Dobry zacatek k ziskani informaci o protokolech TCP a IP ptedstavuji nasledujici dokumenty:

man 7 ip: Popisuje implementaci IPv4 v Linuxu (verze 4 je momentalné nejrozsifenéjsi verzi IP protokolu).

man 7 tcp: Implementace protokolu TCP.

RFC793, RFC1122, RFC2001 pro TCP a RFC791, RFC1122 a RFC1112 pro IP.

Dokumenty RFC obsahuji popisy sitovych standardi, protokolt, aplikaci a implementaci. Doku-menty udrzuje IETF (Internet
Engineering Task Force) a mezinarodni komunita s cilem umoznit hladky chod Internetu a vyvoj internetové architektury.

Archiv RFC dokumentu je k dispozici na mnoha mistech Internetu, naptiklad na adrese

http://www.ietf.org/rfc.html.

TCP/IPv6

Nikdo neocekaval, ze k rozvoji Internetu dojde takovym tempem, jakym k nému doslo. V ptipa-dé propojeni obrovského poctu
pocitactt do jedné sit¢ se ukazalo nckolik slabych mist protokolu IP — zejména nedostatek unikéatnich adres, pridélovanych
jednotlivym ptipojenym zatizenim. Proto byla uvedena verze 6 protokolu IP, ktera fesi potfeby dnesniho (a budouciho) Internetu.

Nanestésti protokol IPv6 doposud nepodporuji vSechny aplikace a sluzby. V mnoha prostfedich, pro néz je upgrade na verzi 6
vyhodny, nyni probiha postupna migrace. Nékteré aplikace dopo-sud pouzivaji starsi verzi protokolu, jiné aplikace uz pracuji s
novou verzi. Pfi manipulaci s kon-figuraci sit€ to mize byt obcas problém, protoze do hry vstupuji rizna opatieni, ktera obé dvé
verze protokolu vzajemné skryvaji tak, aby nedochazelo ke vzajemnému michani spojeni téchto dvou verzi.

Vice informaci mtizete nalézt v Ipv6 HOWTO v této knize, piipadné v nasledujicich dokumentech:

man 7 ipv6: Implementace IPv6 v Linuxu,



RFC1883 definujici protokol Ipv6.

PPP, SLIP, PLIP, PPPoE

Linuxové jadro obsahuje vestavénou podporu protokolt PPP (Point-to-Point-Protocol), SLIP (Seri-al Line IP) a PLIP (Parallel
Line IP). Protokol PPP piedstavuje nejcastéjsi metodu, kterou se indi-vidudlni uzivatelé ptipojuji ke svému ISP (hovoiime o
vytaceném pripojeni). Postupné tento pro-tokol ustupuje protokolu PPPoE (PPP over Ethernet), ktery se pouziva pii pfipojeni
kabelovym modemem.

Vétsina linuxovych distribuci nabizi snadno pouzitelné nastroje pro konfiguraci internetového pii-pojeni. V piipadé vytaceného
ptipojeni tak v zdsad¢é potfebujete znat pouze jméno, heslo a tele-fonni Cislo, které vam sdélil vas ISP. Tyto tidaje zadate do
grafického konfiguraéniho nastroje, ktery vam nasledné umozni navazat a ukoncit spojeni s poskytovatelem.

ISDN

Jadro Linuxu obsahuje rovnéz vestavénou podporu ISDN. Projekt Isdn4linux umoziuje pouzivat ISDN PC karty a dokaze
emulovat modem se standardnimi Hayes ptikazy (,,AT* ptikazy). Diky tomu je mozné pouzit cokoliv od terminalového programu
az po plnohodnotné ptipojeni k Internetu.

Podrobnosti naleznete v dokumentaci k systému.

AppleTalk

AppleTalk je nazev protokolové rodiny spolecnosti Apple. Slouzi k vytvateni peer-to-peer siti se zakladnimi sluzbami, jako je
sdileni souborti a tiskaren. Kazdy pocita¢ mize soucasné pusobit jako server i jako klient, potiebny hardware a software je
soucasti kazdého pocitace Apple.

Linux obsahuje tplnou podporu siti AppleTalk. Netatalk je jaderna implementace protokolové rodiny AppleTalk, zalozena na
BSD implementaci. Obsahuje podporu smérovani, umoznuje pro-stiednictvim AppleShare sdilet unixové souborové systémy a
nabizet unixov¢ tiskarny a vyuzivat AppleTalk tiskaren.

SMB/NMB

Kvuli kompatibilité se sit¢tmi MS Windows je mozné na unixovych strojich nainstalovat balik Samba, ktery zahrnuje podporu
protokoli NMB a SMB/CIFS. Protokol SMB (oznacovany téz jako Server Message Block, Session Message Block, NetBIOS ¢i
LanManager) se v systémech MS Win-dows 3.11, NT, 95/98, 2K a XP pouziva ke sdileni disku a tiskaren.

Mezi zakladni funkce baliku Samba patii: poskytnuti linuxovych disku a tiskaren pro sdileni z Win

dows a sdileni disku a tiskaren nabizenych z Windows v Linuxu. VétSina linuxovych distribuci obsahuje balik samba, ktery zajisti
vetsi ¢ast nastaveni serveru a pri startu pocitace standardné spusti démony smbd, server Samba a nmbd, jmenny server NetBIOSu.
Sambu je mozné nastavovat v grafickém prostiedi, pies webové rozhrani anebo v piikazovém fadku prostiednictvim textovych
konfigura¢nich souborti. Zminéné démony zputisobi, Ze se poci-ta¢ s Linuxem objevuje v oknech Sit'ové okoli pocitact s Windows
a jim nabizené sdilené pro-stiedky se chovaji stejné jako prostiedky nabizené jinymi systémy Windows.

Podrobné;jsi informace naleznete na nasledujicich mistech:

man smb.conf: popisuje format hlavniho konfiguraéniho souboru systému Samba.
Dokumentace projektu Samba na adrese http.//us4.samba.org/sambay/.

Ostatni protokoly

Linux podporuje i fadu dal$ich protokolt, naptiklad Amateur Radio, rizné WAN protokoly (X25, FrameRelay, ATM),
infracervené a dalsi bezdratové protokoly. Jejich pouziti je typicky vazano na specializovany hardware, proto o nich nebudeme v
tomto dokumentu hovofit.

Konfigurace sité a informace o siti Konfigurace lokalnich
siovych rozhrani

Vsechny ty velké, uzivatelsky piijemné linuxové distribuce obsahuji rizné grafické nastroje, které umoziiuji snadno nastavit
parametry pfipojeni k lokalni siti nebo k poskytovateli internetového pfipojeni. Tyto nastroje se spousti bud’ z piikazového fadku
nebo z menu.
m  RedHat Linux obsahuje nastroj redhat-config-network, ktery ma grafické i textové roz-hrani.
m  openSUSE obsahuje univerzalni konfiguracni nastroj YAST nebo YAST2.
m  Mandrake/Mandriva Linux obsahuje ,,Network and Internet Configuration Wizard®, ktery se typicky spousti z Ovladaciho
centra Mandriva.

Zpusob pouziti a dalsi informace o pfislusnych nastrojich naleznete v dokumentaci ke své distri-buci.K nastaveni sité potiebujete
znat nasledujici informace:



Pti pfipojeni k lokalni siti, napfiklad doma nebo v praci: nazev pocitace, nazev domény a IP adresu. Chcete-li sestavit vlastni sit’,
doporucujeme vam nejprve si o problematice néco piecist. V praci je pravdépodobné, Ze pocita¢ bude rovnou spravné nastaven.
Pokud si nejste jisti, rad¢ji nezaddvejte nic, nez abyste si vymysleli vlastni hodnoty.

Pfi pfipojeni k Internetu: jméno a heslo pro pfipojeni k ISP, telefonni ¢islo, pouzivate-li modem. Nazev pocitace, IP adresu a dalsi
udaje potiebné pro spravnou funkei internetovych aplikaci vam obvykle pfimo nastavi vas ISP.

Konfiguracni soubory sité

Grafické konfiguracni nastroje prostiednictvim nekolika zakladnich piikazti modifikuji nékolik zakladnich konfigura¢nich
souboru sité. Pfesné nazvy téchto soubori a jejich umisténi v soubo-rovém systému hodné zavisi na konkrétni distribuci a verzi.
Nicméné nékteré konfiguraéni sou-bory jsou spoleéné ve vSech unixovych systémech:

m /etc/hosts: Vzdy definuje adresu 127.0.0.1 a jeji nazev localhost, ktera se pouziva pii mezi-procesové komunikaci. Tento
fadek nikdy neodstraiujte! Nékdy obsahuje i adresy dalsich systémi, které jsou pak dostupné i bez vyuziti externi jmenné
sluzby, jako je naptiklad DNS (Domain Name System).

Ptiklad souboru hosts v malé siti by mohl vypadat takto:

# Do not remove the following line, or various programs
# that require network functionality will fail.

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost
192.168.52.10 tux.mylan.com tux
192.168.52.11 winxp.mylan.com winxp

Vice informaci ziskate pfikazem man hosts.

m /etc/resolv.conf: Nastavuje pristup k serverim DNS. Tento soubor definuje implicitné pro-hledavané domény a adresy
serverti DNS:

search mylan.com
nameserver 193.134.20.4

Vice informaci ziskate pfikazem man resolv.conf.

m /etc/nsswitch.conf: Definuje pofadi, ve kterém se maji pouzivat rizné jmenné sluzby. Jste--1i pfipojeni k Internetu, je
nutné, aby byla v souboru na fadku ,,hosts* uvedena polozka dns:

[bob@tux ~] grep hosts /etc/nsswitch.confhosts: files dns

Toto nastaveni pocitaci fika, aby nazvy a IP adresy nejprve hledal v souboru /etc/hosts, a teprve pokud zde neuspéje, aby
se obratil na servery DNS. Dalsi mozné jmenné sluzby jsou LDAP, NIS a NIS+.

Vice informaci viz man nsswitch.conf.
Ptikazy pro konfiguraci sité
Ruizné skripty a grafické néstroje pouzivané v riznych distribucich nastavuji jaderné konfiguracni
udaje sité pomoci piikazu ip, ptipadné (na starSich systémech) pomoci piikazii ifconfig a route. Piikaz ip se pouziva k nastaveni
IP adresy rozhrani, k nastavovani smérovacich tdaju, ke zobra-zeni nastavenych parametrt a k celé fadé dalsich tkont.
Nasledujici piikazy vypisi nastaveni IP adres a smérovacich udaju:

benny@home benny> ip addr show

1: lo: <LOOPBACK,UP> mtu 16436 qdisc noqueue link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00 inet
127.0.0.1/8 brd 127.255.255.255 scope host lo inet6 ::1/128 scope host

2: eth0: <BROADCAST,MULTICAST,UP> mtu 1500 qdisc pfifo_fast qlen 100 link/ether 00:50:bf:7¢:54:9a brd ff:ff:ff:ff: ff:{f
inet 192.168.42.15/24 brd 192.168.42.255 scope global eth0 inet6 fe80::250:bfff:fe7e:549a/10 scope link

benny@home benny> ip route show 192.168.42.0/24 dev ethO scope link
127.0.0.0/8 dev lo scope link default via 192.168.42.1 dev ethO

Mate-li notebook, ktery vétSinou ptipojujete k firemni siti prostfednictvim vestavéného etherneto-vého adaptéru, avsak nyni na
ném potiebujete nastavit vytacené ptipojeni pro piistup z domu ¢&i z hotelu, budete mozna muset rozbéhnout PCMCIA kartu. K
tomu slouzi nastroj cardctl. Kvalitni distribuce vétSinou umoznuji nastavit PCMCIA karty ptimo z konfiguratoru sité, takze
uzivatel nebude nucen spoustét piikazy pro jeji nastaveni ru¢né.

Podrobné;jsi popis konfigurace sité je mimo zabér tohoto dokumentu. Primarnim zdrojem dalSich informaci jsou vzdy manualové
stranky sluzeb, které chcete nastavit. Dalsi informace naleznete mimo jiné v téchto dokumentech:

Modem HOWTO, http://www.tldp.org/HOWTO/Modem-HOWTO. html. Popisuje vybér, pti-pojeni, nastaveni a diagnostiku



analogovych modemil.

HOWTO dokumenty z kategorie siti, http://www.tldp.org/HOWTO/HOWTO-INDEX/ networking. html. Zde naleznete celou fadu
dokumentt o sitich obecné, o rtiznych proto-kolech, vyta¢eném pfipojeni, DNS, VPN, piepindni, smérovani, bezpecnosti a
dalsich.

Soubor /ust/share/doc/iproute-<version>ip-cref.ps, ktery mtizete zobrazit naptiklad prohli-ze¢em gv.

Nazvy siovych rozhrani

Rozhrani /o nebo local loop je na linuxovém systému vzdy spojeno s interni adresou 127.0.0.1. Pokud by toto zafizeni
neexistovalo, nefungovala by spravné cela fada aplikaci. Proto je v systé-mu vzdy najdete, i pokud pocita¢ neni ptipojen k siti.
Prvni ethernetové zatizeni, eth( v ptipad¢ standardni sitové karty, byva pfipojeno k lokalni siti. Typicky uzivatelsky pocita¢ ma
pouze jedinou sit'ovou kartu. Smérovace, které propojuji sit€ mezi sebou, maji jedno sitové rozhrani pro kazdou obsluhovanou
sit’.

Pokud se k Internetu pfipojujete modemem, sitové zafizeni se bude pravdépodobné jmenovat ppp0. Obvykle to plati i v ptipadg,
7e se pripojujete kabelovym modemem.

Nastaveni vaseho systému

Kromé zobrazeni sitovych nastaveni pfikazem ip mtizete celou fadu informaci zjistit také prika-zem netstat, ktery nabizi celou
fadu voleb, a obecné jde o velmi uzite¢ny piikaz. Volba -i slouzi k vypisu informaci o sitovych rozhranich:

bob:~> netstat -i Kernel Interface table Iface MTU Met RXOK RXERR RX-DRP RX-OVR TX-OK TX-ERR TX-DRP TX-OVR Flg

eth0 1500 0584590 0 00 0 6386500 0BMRU 24060 0 00 LRU

lo 16436 24060 0 0

Smérovaci udaje mizete

vypsat volbou -nr:

bob:~> netstat -nr Kernel IP
routing table Destination

Gateway Genmask Flags MSS Window irtt Iface

192.168.42.0 0.0.0.0 255.255.255.0 U 40 0 0 eth0

127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 40 0 0 lo

0.0.0.0 192.168.42.1 0.0.0.0 UG 40 0 0 ethO

Jde o typicky uzivatelsky pocita¢ pfipojeni k IP siti. Ma pouze jediné sitové rozhrani, eth0. Roz-hrani /o je lokalni.

Jiné pocitace

Pro spravu sité a vzdalenou administraci linuxovych stroji je k dispozici iictyhodné mnozstvi nastroji. Celou fadu jich najdete na
kazdém serveru s linuxovou tematikou. V tomto dokumentu nemame prostor na podrobny popis riznych nastrojii, vzdy proto
pracujte s dokumentaci konkrétniho programu.

V dal§im textu se zminime jen o nékolika zékladnich unixovych/linuxovych textovych nastrojich. Informace o doménach,
nazvech a adresach pocitacl zjistite pfikazem host:

[emmy@pc10 emmy]$ host www.ecunet.bewww.eunet.be. has address 193.74.208.177

[emmy@pc10 emmy]$ host -t any eunet.beeunet.be. SOA dns.eunet.be. hostmaster.Belgium.EU.net.
2002021300 28800 7200 604800 86400 eunet.be. mail is handled by 50 pophost.eunet.be. eunet.be. name server ns.EU.net. eunet.be. name
server dns.eunet.be.

Podobné udaje mizete zjistit také piikazem dig, ktery vam navic poskytne vice informaci o tom,
jak jsou zaznamy na jmennych serverech ulozeny.Zda je konkrétni pocita¢ dostupny, miizete ovéfit prikazem ping. Pokud vas
systém odesila vicepaketti, mtizete ping prerusit stiskem klaves Ctrl+C:

[emmy@pc10 emmy]$ ping a.host.be PING a.host.be (1.2.8.3) from 80.20.84.26: 56(84) bytes of data. 64 bytes from
a.host.be(1.2.8.3):icmp_seq=0 ttl=244 time=99.977msec --- a.host.be ping statistics ---1 packets transmitted, 1 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max/mdev = 99.977/99.977/99.977/0.000 ms

Chcete-li ovétit, kudy pakety k n&jakému systému putuji, pouzijte piikaz traceroute:
[emmy@pc10 emmy]$ /usr/sbin/traceroute www.eunet.be traceroute to www.eunet.be(193.74.208.177),30 hops max,38b packets 1 blob
(10.0.0.1)
0.297ms 0.257ms 0.174ms 2 adsl-65.myprovider.be
(217.136.111.1) 12.120ms 13.058ms 13.009ms 3 194.78.255.177
(194.78.255.177) 13.845ms 14.308ms 12.756ms 4



gigabitethernet2-2.intl2.gam.brussels.skynet.be (195.238.2.226)
13.123ms 13.164ms 12.527ms
5 pecbru2.car.belbone.be (194.78.255.118)
16.336ms 13.889ms 13.028ms

6 ser-2-1-110-ias-be-vil-ar01.kpnbelgium.be (194.119.224.9) 14.602ms 15.546ms
15.959ms 7 unknown-195-207-939.eunet.be (195.207.93.49) 16.514ms
17.661ms 18.889ms 8 S0-1-0.Leuven.Belgium.EU.net (195.207.129.1)
22.714ms 19.193ms 18.432ms 9 dukat.Belgium.EU.net (193.74.208.178)
22.758ms * 25.263ms

Informace o konkrétnich doménach mizete zjistit piikazem whois, ktery se dotazuje riznych whois serveri:

[emmy@pc10 emmy]$ whois cnn.com [whois.crsnic.net]
Whois Server Version 1.3
<--zkraceno-->

Domain Name: CNN.COM

Registrar: NETWORK SOLUTIONS, INC.
Whois Server: whois.networksolutions.com
Referral URL: http://www.networksolutions.com
Name Server: TWDNS-01.NS.AOL.COM

Name Server: TWDNS-02.NS.AOL.COM
Name Server: TWDNS-03.NS.AOL.COM
Name Server: TWDNS-04.NS.AOL.COM
Updated Date: 12-mar-2002

>>> Last update of whois database: Fri, 5 Apr 2002 05:04:55 EST <<<
<--zkraceno-->

Record last updated on 12-Mar-2002.

Record expires on 23-Sep-2009.

Record created on 22-Sep-1993.

Database last updated on 4-Apr-2002 20:10:00 EST.

Domain servers in listed order:

TWDNS-01.NS.AOL.COM 149.174.213.151TWDNS-02.NS.AOL.COM 152.163.239.216TWDNS-03.NS.AOL.COM
205.188.146.88TWDNS-04.NS.AOL.COM 64.12.147.120
U jinych domén, nez jsou .com, .net, .org a .edu, budete mozna muset zadat, kterého serveru se dotazovat — pro ¢eské domény
naptiklad takto:

whois doména.cz@whois.nic.cz

Internetové/intranetové aplikace

Linuxovy systém piedstavuje skvélou platformu pro poskytovani sitovych sluzeb. V této ¢asti uve-deme zakladni ptehled
nejbéznéjsich sitovych servert a aplikaci.

Typy serverll Samostatné servery

Poskytovani sluzeb uzivatelim lze zajistit dvéma zplisoby. Démon ¢i sluzba miize bud’ bézet jako

samostatna aplikace anebo muiize byt spousténa prostiednictvim jiné sluzby. Sitové sluzby, které jsou hodné zatizené a/nebo trvale
pouzivané, typicky bézi v samostatném rezi-mu — jde o nezavislé trvale spusténé programy. Nejcastcji se spousti hned pfi startu
systému a pak ¢ekaji na ptichozi pozadavky na konkrétnim ptipojovacim misté ¢i portu tak, jak jsou nastaveny. Jakmile dorazi
pozadavek, je obslouzen a sluzba dal ¢eka na nasledujici pozadavky. Typickym pfi-kladem je webovy server: U néj chcete, aby
byl k dispozici 24 hodin denné, a pokud je navic hodné zatizen, mtize vytvaiet vice svych instanci, aby mohl soucasné obsluhovat
vice pozadavkl. Podobné funguji napiiklad také velké softwarové archivy jako Sourceforge (http://sourceforge.net/) nebo



Tucows (http://tucows.com/), které denné obsluhuji tisice pozadavku.

v

Ptikladem samostatné sit'ové sluzby na domacim pocitac¢i mize byt named, cachovaci server DNS. Samostatné bézici sluzba ma
spustény své vlastni procesy, jak si mizete kdykoliv ovéfit piikazem ps:

bob:~> ps auxw | grep named named 908 0.0 1.0 14876 5108 ? S Mar14 0:07 named -u named

U vétSiny sluzeb na domacim pocitaci, jako je naptiklad sluzba FTP, zadného spusténého démo-na nenajdete, i tak ale muzete
sluzbu pouzit:

bob:~> ps auxw | grep ftpbob 738 690 0 16:17 pts/6 00:00:00 grep ftp

bob:~> ncftp localhostNcFTP 3.1.3 (Mar 27, 2002) by Mike Gleason (ncftp@ncftp.com).Connecting to localhost(127.0.0.1)...myhost.my.org FTP
server (Version wu-2.6.2-8) ready.Logging in...Guest login ok, access restrictions apply.Logged in to localhost.ncftp / >

Zpusob, jakym je to vyfeSeno, si popiSeme v dalsi ¢asti.
(x)inetd

Na domacim pocitaci obvykle nejde o tak mnoho. MiiZete mit naptiklad malou sit’, v niz ¢as od ¢asu z jednoho pocitace na druhy
kopirujete n¢jaké soubory prostiednictvim FTP nebo Samby (pokud potiebujete komunikovat i s MS Windows). V takovém
ptipadé by bylo ¢isté plytvanim prostiedkt, kdyby obcas pouzivané sluzby bézely trvale. V mensich systémech proto obvykle
vSechny potfebné démony zavisi na centralnim programu, ktery posloucha na portech vsech sluzeb, které obsluhuje.

Tento superserver ¢i démon internetovych sluzeb je spustén pii startu systému. Existuje ve dvou béznych implementacich: inetd a
xinetd (extended Internet services daemon). Jeden z nich obvykle najdete na kazdém linuxovém systému:

bob:~> ps -ef | grep inet root 926 1 0 Mar14 ? 00:00:00 xinetd-ipv6 -stayalive -reuse \ -pidfile /var/run/xinetd.pid

Sluzby, které se prostiednictvim tohoto démona spoustéji, jsou v piipadé inetd definovany v kon-figuraénim
souboru /etc/inetd.conf, v ptipadé xinetd pak v adresafi /etc/xinetd.d. Mezi obvyklé sluzby, spousténé timto mechanismem, patii
sdileni soubort a tiskaren, SSH, FTP, telnet, konfi-gura¢ni démon Samby a ¢asové sluzby.

Jakmile dojde k pfijeti pozadavku, centralni server spusti instanci serveru potfebné sluzby. Jakmi-le tedy v nasledujicim piikladu
bob spusti FTP spojeni s lokalnim systémem, pob&zi FTP démon po dobu, kdy toto spojeni trva:

bob:~> ps auxw | grep ftp bob 793 0.1 0.2 3960 1076 pts/6 S 16:44 0:00 ncftp localhost ftp 794 0.7 0.5 5588 2608 ? SN 16:44 0:00 ftpd:
localhost.localdomain: anonymous/bob@his.server.com: IDLE

Stejné to funguje, i pokud se pfipojujete na vzdalené systémy — bud’ vam démon odpovi pfimo anebo vzdaleny (x)inetd spusti
vami pozadovanou sluzbu a ukonéi ji, jakmile s ni pfestanete komunikovat.

Posta Servery

Standardnim poStovnim serverem ¢i MTA (Mail Transport Agentem) na unixovych systémech je program sendmail. Jde o
robustni Skalovatelny program, ktery pii spravném nastaveni na vhod-ném hardwaru bez potizi obslouzi tisice uzivateld.
Podrobnéjsi informace o nastaveni Sendmailu jsou soucasti balikii sendmail a sendmail-cf, zajimat vas mohou také soubory
README a README.cf v adresafi /ust/share/doc/sendmail. Dalsi uzite¢né informace se dozvite na strankach man sendmail a

man aliases.

jeden monoliticky program, Qmail je tvofen nékolika mensimi vza-jemné komunikujicimi programy, které je tak mozné lépe
zabezpecit. Posledni dobou ziskava obli-bu i poStovni server Postfix.

Oba tyto servery dokazou zajistit poStovni konference, filtraci posty, virovou kontrolu a mnoho dalSich. Postovni konference je
mozné provozovat také prostiednictvim programii jako Mailman, Listserv, Majordomo nebo EZmIm. Pro uéely virové kontroly je
mozné v Linuxu pouzit celou fadu jak komerénich, tak volné dostupnych antivirovych systémi. Podivejte se na webové stranky
svého oblibeného antivirového programu, zda nabizi i podporu linuxovych servert.

Vzdalené postovni servery

Pro vzdaleny piistup k posté se nejcastéji pouzivaji protokoly POP3 a IMAP. Klienti téchto proto-koli typicky umoziuji pracovat
offline a vzdalené pristupovat k nové posté. Pro odesilani posty pak pouZzivaji protokol SMTP.

Protokol POP je pomérné¢ jednoduchy, snadny na implementaci a podporuje jej vétSina postov-nich klientl. Z nasledujicich
davodu vsak doporucujeme pouzivat protokol IMAP:

Dokaze udrzovat trvalé ptiznaky stavu zprav.

Dokaze zpravy ze serveru stahovat i je na n¢j ukladat.

Dokaze pristupovat k vice poStovnim schrankam.

Podporuje soucasné aktualizace a sdilené postovni schranky.



Dokaze pracovat i s usenetovymi zpravami a dal§imi dokumenty.
Pracuje v on-line i off-line rezimu.
Je optimalizovan na on-line vykon zejména ptes pomalé linky.

Postovni klienti

Existuje cela fada textovych i grafickych postovnich klientti, zvanych téz MUA (Mail User Agents).

Svého oblibence si musite zvolit sami.Uz mnoho let je k dispozici unixovy ptikaz mail, ktery existoval jesté pfed vznikem
pocitacovychsiti. Jde o jednoduché rozhrani k posilani zprav a malych souborti jinym uzivatelim, ktefi mohouzpravu ulozit,
ptesmérovat, odpoveédeét na ni a podobné.

I kdyz uz se tento program jako posStovni klient témet nepouziva, potad mize byt uzitecny, napii
klad pokud budete chtit nékomu poslat vystup néjakého ptikazu:

mail <future.employer@wherelwant2work.com> < cv.txt

Velkym vylepSenim programu mail jsou postovni klienti elm a pine (Pine Is Not ELM). Jesté

nov¢jsim klientem je mutt, ktery obsahuje i takové funkce jako fazeni zprav do vlaken.Pokud davate piednost grafickému
rozhrani, mate na vybér z celych stovek moznosti. Nejoblibe-néjsi volbou novych uzivateld je Mozilla Thunderbird nebo
Evolution, klon MS Exchange, zna-zornény na obrazku na nasledujici strané.

Existuji také desitky webmailovych aplikaci.

Piehled dostupnych aplikaci naleznete v dokumentu Linux Mail User HOWTO,

http://www.tldp.org/HOWTO/Mail-User-HOWTO/index.html.

Vétsina linuxovych distribuci obsahuje program fetchmail, uréeny pro stahovani a pfedavani posty. Dokaze stahovat postu ze
vzdalenych servert (protokoly POP, IMAP a dal$imi) a ptedat ji lokalnimu poStovnimu systému. S takto ziskanou postou pak
muzete pracovat pomoci normalnich postovnich klientl. Lze jej nastavit i jako démona, ktery bude v nastavenych intervalech
stahovat postu z nastavenych serverti. Podrobnéjsi informace a ptiklady pouziti ziskate na informacnich strankach. V

adresafi /usr/share/doc/fetchmail-<verze> naleznete Uplny seznam vsech funkei i navod pro zacatecniky.

Pomoci filtru procmail je mozné prichozi postu filtrovat, vytvaret konference, predzpracovavat zpravy, selektivné je piedavat a
podobné. Souvisejici program formail umoziiuje mimo jiné gene-rovat automatické odpovédi a rozdélovat postovni schranky.
Procmail je na unixovych a linuxo-vych systémech k dispozici jiz fadu let a jde o velmi robustni systém, navrzeny pro praci i za
nej-horsich okolnosti. Dalsi informace naleznete v adresafi /ust/share/doc/procmail-<verze> a na manualovych strankach.

Weboveé sluzby Webovy server Apache

Apache je jednoznaéné nejrozsitenéjsi webovy server; tento software pouziva vice nez polovina webovych serverd na celém
Internetu. Apache najdete ve vétSiné linuxovych distribuci. Mezi jeho hlavni vyhody patii modularni design, podpora SSL,
stabilita a rychlost. Pi spravné konfiguraci na vhodném hardwaru obstoji i v nejvétsim zatizeni.

Na linuxovych systémech se konfigurace tohoto serveru obvykle nastavuje v adresafi /etc/httpd. Nejdulezitéjsim konfiguracnim
souborem je httpd.conf; jeho obsah je velmi dobfe komentovan. Pokud byste potiebovali dalsi informace, naleznete je jednak na
manualové strance httpd a jed-nak v obsahlé dokumentaci na adrese http://www.apache.org/.

Webové prohlizece

Pro linuxovou platformu existuje celd fada webovych prohlizect, jak voln¢ Sifenych, tak komerénich. Po dlouhou dobu byl
jedinou pouzitelnou volbou prohlize¢ Netscape Navigator, se vznikem projektu Mozilla je k dispozici dustojna konkurence.
Mozilla Firefox v aktualni verzi je robustni a pouzitelny prohlize¢ s mnozstvim rozsifujicich plugint. Jeho renderovaci jadro
pouziva nékolik dalsich linuxovych prohlizect, jako napi. Epiphany nebo Galeon.

Dals$im prohlizecem je Amaya, pochazejici pfimo od W3C. Rychly a kompaktni je komeréni pro-hlize¢ Opera (existuje i ve verzi
,zadarmo pro nekomeréni pouziti“). Rada spravctl plochy obsa-huje funkci webového prohlizeée p¥imo ve spravei soubort,
jakym je naptiklad nautilus nebo konqueror.

Mezi oblibené textové prohlizece patii lynx a links. Prostfednictvim pfislusnych proménnych shellu mtizete pro tyto prohlizece
nastavit i pouziti proxy serveru. Textové prohlizece jsou rychlé a vhodné v piipadech, kdy neni k dispozici grafické prostiedi,
naptiklad ve skriptech. Dal$imi vynikajicimi nastroji jsou curl a wget, pouzitelné ve skriptech, k rekurzivnimu stazeni celého
obsahu serveru a k hromad¢ dalsich ¢innosti.

File Transfer Protocol FTP servery



Jako FTP server se na linuxovych systémech velmi ¢asto pouziva WU-fipd, spoustény prostied-nictvim xinetd. V ptipadé hodné
zatizenych serveru jej vSak 1ze spustit i jako samostatny server.

Dalsimi oblibenymi FTP servery jsou Ncfipd a Profipd.Vétsina linuxovych distribuci obsahuje také balik anonfip, ktery umoziiuje
snadno nastavit ano-nymni FTP server.

FTP klienti

Vétsina linuxovych distribuci obsahuje program ncftp, coz je vylepSena verze klasického unixo-vého ptikazu ftp, ktery muzete
znat 1 z piikazového fadku Windows. Program ncftp nabizi roz-§itené funkce, jako naptiklad p¢knéjsi a prehlednéjsi uzivatelské
rozhrani, dopliiovani nazvi sou-borti, funkce append a resume, zalozky, spravu relaci a dalsi:

thomas:~> ncftp blobNcFTP 3.0.3 (April 15, 2001) by Mike Gleason (ncftp@ncftp.com).Connecting to blob...blob.some.net FTP server (Version

wu-2.6.1-20) ready.Logging in...Guest login ok, access restrictions apply.Logged in to blob.ncftp / > helpCommands may be abbreviated. 'help
showall' shows hidden and unsupported commands. 'help <command>' gives a brief description of <command>.

ascii cat help Ipage open quote site
bgget cd jobs lpwd page rename type
bgput chmod led Irename pdir rhelp umask
bgstart close Ichmod Irm pls m version
binary debug 1ls Irmdir put rmdir

bookmark dir Imkdir Is pwd set

bookmarks  get lookup mkdir quit show

ncftp / >

Vynikajici napovédu s celou fadou piikladii naleznete na manualovych strankach. I v tomto pii-padé je k dispozici také cela fada
grafickych klientt.
Protokol FTP neni bezpecny!
Pokud piesné nevite, co a pro¢ délate, nepouzivejte protokol FTP jinak neZ pro anonym-ni pfistup. Pfipadny uto¢nik miize
byt schopen odposlechnout vase jméno a heslo. Je-li to mozné, pouzijte zabezpecenou verzi protokolu FTP; program sftp
je soucasti baliku Secu-re Shell, viz kapitolu ,,Rodina SSH*.

Chat a konference

V jednotlivych distribucich jsou k dispozici rizni klienti a rizné systémy. Kratky a neuplny seznam nejoblibenéjsich programt
vypada takto:

gaim: multiprotokolovy klient pro Linux, Windows a Mac, kompatibilni se sluzbami MSN, ICQ, IRC a s celou fadou dalsich.
Vice informaci naleznete na informac¢nich strankach a také ptimo na domovskych strankach projektu,

http://gaim.sourceforge.net/.

xchat: IRC klient pro systém X Window:

Domovskou stranku projektu najdete na adrese http://sourceforge.net/projects/xchat/.

JMSN: Klon Java MSN Messengeru s celou fadou vylepseni oproti originalu.

Konversation, KVIrc a fada dalsich K- programti z rodiny KDE.

Ekiga (piivodn€ gnomemeeting): videokonferen¢ni program pro Unix.

jabber: platforma s otevienym kodem, podporujici sluzby jako ICQ, AIM, Yahoo, MSN, IRC, SMTP a celou fadu dal$ich.
psi: jabber klient, viz http://psi.affinix.com/.

skype: proprietarni program pro internetovou telefonii mezi uzivateli sluzby Skype, dalsi informace naleznete na adrese
http://www.skype.com. Program je k dispozici zdarma, cely protokol je vSak uzavieny.

TeamSpeak: aplikace uréend pro konferen¢ni hovory, plivodné urcena pro pouziti pii pocitatovych hrach, vice viz
http.://www.goteamspeak.com/index.php.

Sluzby news

Provozovat usenetovy server vyzaduje fadu zkusenosti a dolad’ovani, vice informaci naleznete na

strankach Attp.//www.isc.org. V hierarchii comp. * najdete n¢kolik zajimavych diskusnich skupin, pfistupovat k nim muzete pro-
stfednictvim celé fady textovych i grafickych klientil. Rada postovnich klientti podporuje i sluzbu news, vyzkousejte, zda to
dokaze i vami pouzivany klient. Muzete také nainstalovat néktery z tex-tovych klientt, jako jsou tin, slrnn nebo mutt, pfipadné si
rovnou stdhnout Thunderbird nebo jiny graficky klient.

Na adrese http://groups.google.com/naleznete archiv konferenci s moznosti vyhledavani. Jde



o vynikajici misto, kde mizete hledat pomoc s riznymi problémy — je pomérné pravdépodobné, Ze na stejny problém uz nékdo
narazil, vyfesil jej a feSeni popsal v nékteré konferenci.

Domain Name System

V3echny diive popsané sluzby vyuzivaji k ptekladu nazvii na IP adresy a zpét sluzeb DNS. Server DNS samoziejmé nezna
vSechny IP adresy na celém svété, je ale schopen komunikovat s jinymi servery DNS a potiebné informace zjistit. Na vétSing
unixovych systému se pouZziva server named, coz je soucast baliku BIND (Berkeley Internet Name Domain) distribuovaného
konsorciem ISC. Server mtize pracovat i v rezimu samostatného cache serveru, coz je rezim velmi ¢asto pouzivany ke zrychleni
pfistupu k siti.

Hlavnim klientskym konfigura¢nim souborem je /etc/resolv.conf, ktery definuje, s jakymi servery DNS ma klient komunikovat:

search somewhere.org nameserver 192.168.42.1 nameserver
193.74.208.137

Dalsi informace muzete nalézt na informacnich strankach programu named, v souboru /usr/share/doc/bind-<verze> a na strankach
projektu BIND, http.://www.isc.org/index.pl?/ sw/bind/. Pouziti baliku BIND popisuje dokument DNS HOWTO,
http://www.tldp.org/ HOWTO/DNS-HOWTO. html.

DHCP

DHCP je Dynamic Host Configuration Protocol, ktery postupné vytlacuje starsi pouzivany proto-kol bootp. SlouZzi k nastaveni
zakladnich sitovych parametrt, jako jsou IP adresy a nazvy pocita-ci. Sluzba DHCP je zpétné kompatibilni s protokolem bootp.
Budete-li server nastavovat, dopo-ru¢ujeme vam piecist si nejprve souvisejici dokumenty HOWTO.

Klientské pocitace se typicky nastavuji néjakym grafickym konfiguracnim nastrojem (YaST2, ovla-daci centrum Mandriva), ktery
spousti dheped, klientského démona sluzby DHCP. Budete-li chtit sviij pocita¢ nastavit jako klienta sluzby DHCP, doporucujeme
vam procist dokumentaci k systé-mu.

Autentizacni sluzby Tradi¢ni

Tradi¢né se autentizace uzivatelt provadi lokalné prostiednictvim informaci ulozenych v soubo-rech /etc/passwd a /etc/shadow. 1
pokud budete pouzivat n¢jakou sitovou autentizacni sluzbu, tyto lokalni soubory budou i nadale zapotiebi kviili nastaveni
systémovych a administrativnich Gctd, jako je Gicet root, uéty riznych démont a dal$i pomocné Gcty.

Tyto soubory jsou velmi Casto prvnim cilem kazdého uto¢nika, ovéite proto, Ze maji spravné nastavena piistupova prava a
vlastnictvi. Mélo by to vypadat takto:

bob:~> 1s -1 /etc/passwd /etc/shadow -rw-r--r--1 root root 1803 Mar 10 13:08 /etc/passwd -r-------- 1 root root 1116 Mar 10 13:08 /etc/shadow

PAM

V Linuxu se obvykle pouziva unixovy autentiza¢ni mechanismus PAM. Mezi jeho vyhody patfi:

Spoleéné autentizacni schéma, které je mozno pouzivat v celé fad¢ aplikaci.

PAM je mozno pouzit s celou fadou aplikaci bez nutnosti tyto aplikace specificky prekladat.

Administratofi a tvlirci programt maji k dispozici velmi pruzny a pfizplsobivy autentizaéni mechanismus.

Autor aplikace nepotiebuje v aplikaci implementovat konkrétni autentizacni metody, mtze se soustiedit ¢isté na funkCnost
aplikace.

V adresafi /etc/pam.d naleznete konfiguracni soubory mechanismu PAM (dfive se pouzival jediny soubor /etc/pam.conf). Kazda
aplikace nebo sluzba zde ma vlastni soubor. Kazdy tadek takového souboru obsahuje ¢tyii udaje:

m  Modul:

auth: Zajist'uje vlastni autentizaci (naptiklad vyzve k zadani hesla a ovéii je) a na zaklade toho provadi dalsi operace, napiiklad
nastavuje Clenstvi ve skupinach nebo generuje listky pro Kerberos.

account: Ovétuje, ze pro daného uzivatele je piistup povolen (nevyprsela platnost Gictu, uzivatel ma povoleno pifihlaseni v daném
Case a podobng¢).

password: Slouzi na nastavovani hesel.

session: Pouziva se po ovéfeni uzivatele. Tento modul provadi dalsi tkony nutné k zajisténi piistupu (napiiklad pfipojeni
domovského adresaie uzivatele nebo zpiistupnéni jeho postovni schranky).

Velmi dulezité je potadi, v jakém jsou moduly pouzivany jeden po druhém.

Ridici priznaky: Rikaji mechanismu PAM, co se mé provést v piipadé Gisp&sné & nelisp&s-né autentizace. Mozné hodnoty jsou



required, requisite, sufficient a optional.
Cesta k modulu: cesta k pouzivanému zasuvnému modulu, typicky jsou ulozeny v adresa-fi /lib/security.
Parametry: dalsi informace pro modul.

PAM automaticky detekuje pouzivani stinovych hesel.Dalsi informace naleznete na manualové strance pam a na webovych
strankach projektu Linux-PAM na adrese http.//www.kernel.org/pub/linux/libs/pam/.

LDAP

Protokol Lightweight Directory Access Protocol je systém klient/server urceny pro pfistup ke glo-balnim nebo lokalnim
adresafovym sluzbam pies sit. V Linuxu se pouziva implementace Open-LDAP. Ta zahrnuje programy slapd, samostatny server,
slurpd, samostatny replika¢ni server, kni-hovny implementujici protokol LDAP a sadu utilit, nastroju a vzorovych klientt.

Hlavni vyhoda pii pouziti LDAP spociva v konsolidaci nékterych typt informaci v ramci organi-zace. Do jednoho adresafe je
mozné napiiklad sloucit vSechny pouzivané seznamy uzivatell. S adresafem pak muze pracovat jakakoliv aplikace podporujici
LDAP, ktera dané informace potie-buje. S adresafem mohou pracovat rovnéz ptimo individualni uzivatelé.

Mezi dalsi vyhody LDAP patii pomémé snadna implementace (v porovnani se standardem X.500) a dobfe definované aplikacni
rozhrani, diky némuz stale roste pocet aplikaci a bran, které LDAP podporuji.

Nevyhodou je, Ze chcete-li LDAP pouzivat, potiebujete bud’ aplikace podporujici LDAP nebo musi-te mit moznost pouzivat
LDAP brany. I kdyz obliba LDAP stale roste, v soucasné dob¢ neobsa-huje Linux pfili§ mnoho aplikaci, které tento protokol
podporuji. Dalsi nevyhodou je, ze i kdyz LDAP obsahuje né&jaké mechanismy pro fizeni pfistupu, jeho bezpecnostni funkce
nejsou tak pro-pracované jako u X.500.

LDAP je otevieny protokol s Sirokymi moznostmi nastaveni, 1ze jej pouzit k ulozeni prakticky vSech typl informaci, které se
tykaji konkrétni organizacni struktury. Mezi typické aplikace patii ulozeni e-mailovych adres, centralni autentizace ve spolupraci
s PAM, seznamy telefonnich ¢isel a databaze konfiguraci pocitaca.

Konkrétni informace k souvisejicim programim, jako jsou ldapmodify nebo ldapsearch, najde-te na manualovych strankach a v
dokumentaci k systému. Dals§i informace obsahuje dokument LDAP Linux HOWTO, http://www.tldp.org/HOWTO/LDAP-
HOWTOY/, ktery popisuje instalaci, kon-figuraci, spusténi a drzbu LDAP serveru na Linuxu. Dokument LDAP Implementation
HOWTO, http://www.tldp.org/HOWTO/LDAP-Implementation-HOWTO/, popisuje technické podrobnosti tykajici se ukladani
aplikacnich dat na serveru LDAP. Autor této prirucky je rovnéz autorem doku-mentu LDAP Operations HOWTO,
http://tille.xalasys.com/training/ldap/, ktery obsahuje zakladni informace tykajici se spravy a uzivani LDAP a integrace sluzeb.

Vzdalené spousténi aplikaci

Uvod

Existuje nekolik riznych zptisobu, jak na vzdaleném pocitaci provést piikaz nebo spustit program a jeho textovy ¢i graficky
vystup sledovat na mistnim pocitaci. Spojeni mezi pocitaci mize byt zabezpecené nebo nezabezpecené. I kdyz je samoziejmé
vhodné pouzivat zabezpecené metody komunikace a nepfenaset hesla po siti nesifrované, budeme hovofit i o nékterych starSich
(neza-bezpecenych) mechanismech, které jsou stale uzitecné i v modernim sitovém prostiedi, at’ uz pro tcely diagnostiky nebo ke
spousténi exotickych programt.

Rsh, rlogin a telnet

Ptikazy rlogin a rsh pro vzdalené ptihlasovani a vzdalené spousténi piikazi pochdzeji z Unixu. Dnes uz se pouzivaji jen velmi
ziidka vzhledem k jejich katastrofickym bezpe¢nostnim vlastnos-tem, nicméné jsou stale soucasti prakticky kazdé linuxové
distribuce kviili zpétné kompatibilité s unixovymi programy.

Na druhé strané stoji dodnes velmi ¢asto pouzivany program telnet, uzivany jak systémem, tak i spravci systému. Telnet je jeden z
nastroju pro vzdaleny pfistup k soubortim a pro vzdalenou administraci, umoziuje pfipojeni odkudkoliv z Internetu. V kombinaci
s X serverem je mozné vzdalené grafické aplikace zobrazovat lokalné. Mezi praci na lokalnim pocitaci a na vzdaleném pocitaci
tak neni zadny rozdil.

Celé spojeni je ovsem nesifrované, takze povolujete-li pfipojeni piikazem telnet, je to znané bez-pecnostni riziko. K béznému
spousténi vzdalenych programi se doporucuje Secure Shell nebolissh. O tomto programu budeme hovofit zanedlouho.

I tak je ale telnet v mnoha ptipadech velmi uzite¢ny. Nasledujici ptiklady ukazuji, jak jim lze ové-fit funkénost postovniho
serveru a webového serveru.Kontrola, zda funguje postovni server:

[jimmy@blob ~] telnet mailserver 25 Trying 192.168.42.1... Connected to mailserver. Escape character is '*]". 220 m1.some.net ESMTP Sendmail
8.11.6/8.11.6; 200302281626 ehlo some.net 250-m1.some.net Hello blob.some.net [10.0.0.1], pleased to meet you 250-
ENHANCEDSTATUSCODES 250-8BITMIME 250-SIZE 250-DSN 250-ONEX 250-ETRN 250-XUSR 250 HELP

mail from: jimmy@some.net

250 2.1.0 jimmy@some.net... Sender ok



rept to: davy@some.net
250 2.1.5 davy@some.net... Recipient ok

data

354 Enter mail, end with "." on a line by itself

test.

2502.0.0 g22MA1R619237 Message accepted for delivery
quit

221 2.0.0 ml.some.net closing connection Connection closed by foreign host.

Kontrola, zda webovy server reaguje na zédkladni pozadavky:

[jimmy@blob ~] telnet www.some.net 80Trying 64.39.151.23...Connected to www.some.net.Escape character is "*]".
HEAD /;HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK Date: Fri, 22 Mar 2002 10:05:14 GMT Server: Apache/1.3.22 (UNIX) (Red-Hat/Linux)

mod_ssl/2.8.5 OpenSSL/0.9.6

DAV/1.0.2 PHP/4.0.6 mod_perl/1.24 01 Last-Modified: Fri, 04 Jan 2002 08:21:00 GMT ETag: "70061-68-3c3565ec" Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 104 Connection: close Content-Type: text/html Connection closed by foreign host.

[jimmy@blob ~]

Takovéto pouziti je zcela bezpecné, protoze nikde nezadavate zadné jméno a heslo a nikdo tak neni schopen tyto citlivé udaje
odposlechnout.

Systém X Window Funkee X serveru

Jak uz jsme fikali v kapitole ,,Home, sweet /home* (viz kapitolu ,,Konfigurace X serveru®), systém

X Window obsahuje X server, poskytujici grafické operace klientim, kteti chtéji néco zobrazit. Je dulezité rozliSovat mezi X
serverem a klientskymi X aplikacemi. X server piimo obsluhuje zobrazovani a zodpovida za obsluhu veskerych vstupt ptes
klavesnici, mys i displej. Na druhé strané X klient nema ptimy piistup ke vstupnim a vystupnim zatizenim. Misto toho
komunikuje s X serverem, ktery vstupy a vystupy obsluhuje. X klient déla tu ,,opravdovou praci®, jako je vypo-¢et hodnot, béh
aplikace a podobné. X server jen otevie okno, které pro daného klienta obslu-huje jeho vstupy a vystupy.

V normalnim rezimu prace (Groveil béhu 5, graficky rezim) funguje kazda linuxova pracovni sta-nice jako X server sama pro sebe
a bézi na ni fada klientskych aplikaci. VSechny uzivatelem spous-téné aplikace (naptiklad GIMP, terminalové okno, prohlizec,
kancelaisky balik, ptehrava¢ CD a podobné¢) jsou klienty lokalniho X serveru. V tomto pfipadé server i klienti bézi na stejném
poci-taci.

Diky této architektufe je systém X Window idealnim prostiedim pro vzdalené spousténi aplikaci a programt. Proces samotny bézi
na vzdaleném pocitaci, takze lokalni stanice ma jen minimalni naroky na procesor. Tyto systémy, fungujici Cisté jako X servery,
se oznacuji nazvem X terminaly a svého ¢asu byly velmi popularni. Vice informaci k tomuto tématu najdete v dokumentu Remo-
te X applications miniHOWTO, http.//www.tldp.org/HOWTO/mini/Remote-X-Apps.html.

Telnet a X

Pokud byste chtéli prostfednictvim telnetu zobrazit grafickou aplikaci bézici na vzdaleném stroji, musite nejprve tomuto
vzdalenému systému povolit pfistup na vas display (vas X server), a to pfi-kazem xhost. V lokalnim terminalovém okné¢ zadate
priblizné nasledujici piikaz:

davy:~> xhost +remote.machine.com

Nasledné¢ se mizete piipojit na vzdaleny pocitac a fict mu, aby graficky vystup aplikace zobrazo-val na vasem lokalnim systému.
K tomu slouzi proménna prostiedi DISPLAY:

[davy@remote ~] export DISPLAY="local.host.com:0.0"

V takto nastaveném prostredi se bude kazda aplikace spusténa ve vzdaleném terminalovém okné zobrazovat na vasem lokalnim
systému, pti¢emz pro své interni vypocetni €ely bude pouzivat procesor vzdaleného systému, pro ucely zobrazeni pak vase
lokalni prostredky.

Tento postup piedpoklada, Ze na lokalnim systému, na némz chcete aplikaci zobrazovat, uz mate néjaky X server nastaven
(napriklad XFree86/X.org, Exceed, Cygwin). Architektura X serveru a operacni systém klientského pocitace nejsou podstatné.

Zobrazeni terminalového okna ze vzdaleného systému je rovnéz chapano jako zobrazeni grafiky.

Rodina SSH Uvod

Vétsina unixovych a linuxovych systému dnes preferuje pouziti Secure Shellu, ktery eliminuje bezpe¢-nostni rizika telnetu. Na
linuxovych systémech se vétsinou pouziva implementace OpenSSH, otevie-na implementace protokolu SSH, ktera nabizi



zabezpecenou Sifrovanou komunikaci mezi nedivéry-hodnymi pocitaci po nediivéryhodné siti. Pfi standardnim nastaveni dochazi
k automatickému forwar-dovani spojeni na X server, je ale mozno nastavit forwardovani provozu na libovolnych portech.

Klient ssh se pfipojuje a pfihlasuje k zadanému vzdalenému pocitaci. Uzivatel musi na vzdalenémsystému prokazat svou identitu,
a to nékterou z metod definovanych v konfigura¢nim souborusshd config, ktery se typicky nachazi v adresaii /etc/ssh.
Konfiguracni soubor je velmi dobfeokomentovan a ve vychozim nastaveni zapina vétsinu bézné pouzivanych funkei. Pokud
bystepotiebovali dalsi informace, naleznete je na manualovych strankach sshd.

Jakmile server ovéti identitu uzivatele, tak bud’ provede pozadovany piikaz anebo se ke vzdale
nému systému piihlasi a poskytne uzivateli bézny shellovy piistup. Veskera komunikace se vzda
lené spusténym piikazem ¢i shellem je automaticky Sifrovana.

Spojeni kon¢i ve chvili, kdy skon¢i vzdalené provadény prikaz ¢i shell a dojde k uzavieni vsech
navazanych X11 a TCP/IP spojeni.Pfi prvnim pfipojovani ke vzdalenému systému kterymkoliv z programii z rodiny SSH
musitepotvrdit identitu vzdaleného systému a také to, ze se k nému chcete piipojit.

lenny ~> ssh blobThe authenticity of host 'blob (10.0.0.1)" can't be established.RSA fingerprint is 18:30:50:46:ac:98:3¢:93:1a:56:35:09:8d:
97:e3:1d.Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yesWarning: Permanently added 'blob,192.168.30.2' (RSA) to the list of known
hosts.Last login: Sat Dec 28 13:29:19 2002 from octarineThis space for rent.

lenny is in ~
Dulezité je odpovédét skutené ,,yes*, nestaci pouze ,,y“. V tomto okamziku dojde k editaci lokal

niho souboru ~/.ssh/known_hosts, viz kapitolu ,,Autentizace serveru*.Pokud chcete na vzdaleném systému jen néco ovéfit a hned
se vratit zpét na lokalni systém, mize-te jako parametr piikazu ssh uvést piikaz, ktery chcete na vzdaleném systému provést:

lenny ~> ssh blob who jenny@blob's password:

root tty2 Jul 24 07:19
lena tty3 Jul 23 22:24
lena 0: Jul 25 22:03

lenny ~> uname -n magrat.example.com

Piesmérovani X11 a TCP spojeni

Pokud je konfiguracni direktiva X11Forwarding nastavena na hodnotu yes a uzivatel spusti na vzdaleném systému néjakou X
aplikaci, dojde k nastaveni proménné prostiedi DISPLAY a spoje-ni na displej X serveru se automaticky pfesmérovava na mistni
systém tak, ze jakékoliv X progra-my spusténé ze vzdaleného shellu budou s mistnim systémem komunikovat po zabezpeceném
kanalu a k (nezabezpecenému) spojeni na mistni X server dojde az z ssh klienta na mistnim systé-mu. Uzivatel ru¢né nenastavuje
proménnou DISPLAY. Predavani spojeni protokolem X11 lze nastavit bud’ z piikazového fadku nebo v konfiguraénim souboru
sshd.

Hodnota proménné DISPLAY nastavena ptikazem ssh bude ukazovat na vzdaleny systém, Cislo displeje ale bude vétsi nez nula.
To je normalni chovani a dochazi k nému proto, Ze ssh vytvofi na vzdaleném systému (na némz bézi X klient) X proxy server,
ktery bude spojeni zabezpecenym kandlem predavat na X server na mistnim systému.

Toto vSechno se odehrava automaticky, takze jakmile spustite grafickou aplikaci, zobrazi se na vaSem mistnim po¢itaci, a nikoliv

na vzdaleném systému. Jako piiklad uvadime program xclock, protoZze je maly, obecné rozsifeny, a je tak velmi vhodny pro
testovaci ucely:

SSH na serveru automaticky nastavi hodnotu Xauthority. Za tim ucelem vygeneruje nahodné autorizaéni cookie, ulozi jej na
serveru v Xauthority, ovéfuje, Ze vSechna pfesmérovana spojeni toto cookie obsahuji, a po otevieni spojeni je nahrazuje hodnotou
skute¢ného autorizacniho cookie. Skutecné autorizacni cookie se tak na server nikdy nepfenasi (a vibec nic se nepienasi
nesifrovang).

Na piikazovém tadku nebo v konfiguracnim souboru je mozné nastavit forwardovani TCP/IP spojeni na libovolném portu.

X server

Vyse popsana procedura piedpoklada, ze na mistnim pocitaci, na némz chcete zobrazovat vzdalené spousténé aplikace,
mate nastaven funkéni X server. Architektura a operacni systém mistniho a vzdaleného pocitace se mohou lisit,
podminkou je pouze bezici X ser-ver — naptiklad Cygwin (coZ je implementace serveru XFree86 pro MS Windows) nebo



Exceed. Vzdalené spojeni mezi libovolnymi linuxovymi nebo unixovymi systémy by mélo byt mozno navazat bez
jakychkoliv problému.
Autentizace serveru
Program ssh si udrzuje a kontroluje databazi s identifikacemi vSech serverd, k nimz se ptipojoval. Kli¢e servert se ukladaji v
domovském adresati uzivatele v souboru SHOME/.ssh/known_hosts. Kromé toho se servery vyhledavaji také v
souboru /etc/ssh/ssh_known_hosts. Pii prvnim pfipoje-ni ke kazdému serveru dojde k jeho pfidani do uzivatelské databaze
znamych serverl. Pokud se identifikator serveru n€kdy v budoucnu zméni, ssh na to upozorni a zaroven zakaze autentizaci
heslem, aby eventualni podvrzeny server nemohl zjistit heslo uzivatele. Dal$im diivodem pro pou-ziti tohoto mechanismu je
ochrana pfed utoky typu man-in-the-middle, jimiZ by bylo jinak mozné ochranu Sifrovanim ptekonat. V prostredich, kde jsou
vysoké naroky na bezpecnost, je mozné ssh nastavit tak, aby viitbec nebylo mozné pfipojit se k serverim s nezndmym nebo
zménénym klicem.
Bezpecné vzdalené kopirovani
Soucasti rodiny SSH je program scp, ktery pfedstavuje bezpeénou ndhradu programu rcp, pouzi-vaného v dobach, kdy existovalo
jen rsh. Program scp pouziva k prenosu dat ssh, pouziva stejné autentizacni mechanismy a poskytuje stejnou miru zabezpeceni.
Na rozdil od rcp se scp v piipa-dé potieby zepta na heslo nebo tzv. passfrazi (heslo k ssh kli¢i, viz dale), pottebné k autentizaci:

lenny /var/tmp> scp Schedule.sdc.gz blob:/var/tmp/lenny@blob's password:Schedule.sdc.gz 100% |***###kxksokskirsddkddrxxtti*| 100 KB
00:00

lenny /var/tmp>

Soucésti ndzvu zdrojového nebo cilového souboru mize byt uzivatelské jméno a nazev vzdale-ného systému, ¢imz se tika, ze se
soubor kopiruje z nebo na tento systém. Pfimé kopirovani mezi dvéma vzdalenymi systémy neni mozné. Dalsi podrobnosti
naleznete na informacnich strankach.

Pokud radgji pouzivate rozhrani podobné programy FTP, pouzijte program sftp:
lenny /var/tmp> sftp blob Connecting to blob... lenny@blob's

password:

sftp> cd /var/tmp

sftp> get Sch*Fetching /var/tmp/Schedule.sdc.gz to Schedule.sdc.gz
sftp> bye

lenny /var/tmp>

Bezpeéné kopirovani nebo grafické FTP

Nevyhovuje vam prace v piikazovém fadku? Pak vyzkousejte Konqueror a jeho moznosti
bezpecného kopirovani anebo si nainstalujte Putty.

Autentizacni klice

Prikaz ssh-keygen generuje, spravuje a konvertuje autentiza¢ni kli¢e pouzivané programem ssh. Dokaze generovat RSA klice
pouzivané SSH protokolem verze 1 a RSA nebo DSA kli¢e pouziva-né protokolem verze 2.

Normalni uzivatel, ktery bude chtit SSH pouzivat spolecné¢ s RSA ¢i DSA autentizaci, si jednou vygeneruje klice, které se ulozi
do souboru SHOME/.ssh/identity, id_dsa nebo id_rsa. Spravce systému timto programem muze vygenerovat klice pocitace.

Program vygeneruje kli¢ a zepta se na nazev souboru, do n€jz ma ulozit privatni ¢ast kli¢e. Vetej-na ¢ast klice bude ulozena ve
stejnojmenném souboru, navic s ptiponou .pub. Kromé toho se pro-gram zepta na passfrazi. Ta mize byt bud prazdna (klice
pocitace musi mit prazdnou passfrazi) anebo to mize byt libovolné dlouhy fetézec. Tento fetézec pak zadavate pii kazdém pouziti
dané-ho klice, ovSem pro lepsi spravy kli¢u (a hesel) mizete vyuzit ssh-agent.

Zapomenutou passfrazi neni mozné nijak obnovit. Pokud ji ztratite nebo zapomenete, musite

vygenerovat nové klice.

Problematice SSH klicti se budeme vénovat ve cvicenich. Vsechny potfebné informace naleznete
na manualovych a informaénich strankach.



VNC

VNC ¢i Virtual Network Computing je fakticky systém vzdalen¢ho displeje, ktery umoziluje zobra-zit prostfedi pracovni plochy
nejen na lokalnim pocitaci, na némz se plocha ,,nachazi, ale sou-Casné i na jakémkoliv jiném pocitaci na Internetu, a to na celé
fad¢ systémi a architektur véetné MS Windows a n¢kolika unixovych distribuci. Mtzete mit napiiklad ve Windows NT spustény
MS Word a plochu zobrazovat na linuxové stanici. VNC obsahuje servery i klienty, takze je mozné i opacné uspotadani — na
stanicich s Windows je mozno zobrazovat linuxové pracovni prostfedi. VNC piedstavuje pravdépodobné nejjednodussi metodu
pro nastaveni vzdaleného grafického pii-stupu. Od klasického X feseni a rtiznych komerénich implementaci se VNC 1isi zejména
v téchto vlastnostech:

Na stran¢ ,,prohlizece* nejsou ulozeny zadné stavové udaje, takze muizete vzdalenou plo-chu opustit, ptipojit se na ni z jiné¢ho
pocitace a pokracovat v praci. Pokud na pocitaci pro-vozujete X server a pocita¢ zhavaruje, vSechny vzdalené aplikace
zobrazované timto ser-verem budou ukonéeny. Pti pouziti VNC se s aplikacemi nic nestane.

Program je maly a jednoduchy, nevyzaduje instalaci, v piipad¢ potieby jej 1ze spustit z diskety.

Klient v Javé zajistuje platformni nezavislost, miZete bézet prakticky na jakémkoliv systé-mu s podporou grafiky.

Moznost sdileni — stejnou plochu je mozné soucasné zobrazit ve vice prohlizeéich.

Licence GPL.

Vice informaci naleznete na manualové strance man vncviewer nebo na webovych strankach
http.://www.realvnc.com/.

Protokol rdesktop

Kvuli usnadnéni administrace pocitact se systémem MS Windows obsahuji novéjsi linuxové distri-buce podporu protokolu RDP
(Remote Desktop Protocol), ktera je implementovana v klientu rdesktop. Tento protokol se pouziva v fadé produktl spoleénosti
Microsoft, napiiklad ve Win-dows NT Terminal Server, Windows 2000 Server, Windows XP nebo Windows 2003 Server.

Mizete své kolegy (nebo management) piekvapit celoobrazovkovym rezimem s podporou vice rozlozeni klavesnic uplné stejné
jako v originalnim programu. Vice informaci naleznete na manu-alové strance man rdesktop nebo na webovych strankach
http.://www.rdesktop.org/.

Bezpecnost

Uvod

Jakmile pocita¢ pfipojite k siti, vznika riziko mnoha rtiznych zptsobt jeho zneuziti, at’ uz jde

o unixovy nebo jakykoliv jiny systém. Na toto téma byly popsany celé stohy papiru a v tomto dokumentu nemame prostor pro
detailni debatu na téma pocitacové bezpecnosti. I Gplny zaca-tecnik se ale mize ridit nekolika striktné logickymi pravidly, pfi
jejichz dodrzovani ziska vysoce bezpecny systém. Vétsina uspésnych utokl ma totiz pticinu v neznalosti nebo bezstarostnosti uzi-
vatele.

Mozna se ptate, zda se vas toto téma vibec tyka, kdyz pocita¢ pouzivate doma anebo v praci v chranéném prostredi. Radéji byste
si ale m¢li klast nasledujici otazky:

Chcete, aby vas pocitac sledoval vase aktivity?

Chcete se (nevédomky) podilet na nezékonnych aktivitach?

Chcete, aby vase zatizeni pouZzival nékdo jiny?

Chcete piijit o své pfipojeni k Internetu?

Chce se vam preinstalovavat pocita¢ pokazdé, kdyz jej nékdo Gispésné napadne?

Chcete riskovat ztratu osobnich ¢i jinych dat?

Piedpokladame, ze po ni¢em z uvedeného netouZite, proto si piedstavime kratky seznam kroku, jimiz miizete sviij pocitaé
zabezpecit. Podrobnéjsi informace naleznete napiiklad v dokumentu Linux Security HOWTO na adrese
http.://www.tldp.org/HOWTO/Security-HOWTO/.

Sluzby

Vtip je v tom, provozovat co nejméné moznych sluzeb. Cim mén& porttt mate otevieno do vngj-siho svéta, tim 1épe. Pokud
nekteré sluzby na lokalni siti nemtizete vypnout, zabraiite alespoil v piistupu k témto sluzbam zvenci.

Zakladni pravidlo tika, Ze pokud néjakou sluzbu neznate, nejspis ji stejné nepotiebujete. Nekteré sluzby navic nejsou uréeny k

pouziti pies Internet. Nespoléhejte na to, co by bézet mélo, zkon-trolujte seznam otevienych portl pomoci ptikazu netstat:

[elly@mars ~] netstat -1 | grep tcp tcp 0 0 *:32769 *:* LISTEN tcp 0 0 *:32771 *:* LISTEN tcp 0 0 *:printer *:* LISTEN tcp 0 0



*:kerberos_master *:* LISTEN tcp 0 0 *:sunrpc *:* LISTEN tcp 0 0 *:6001 *:* LISTEN tcp 0 0 *:785 *:* LISTEN tcp 0 0
localhost.localdom:smtp *:* LISTEN tcp 0 0 *:ftp *:* LISTEN tcp 0 0 *:ssh *:* LISTEN tcp 0 0 ::1:x11-ssh-offset *:* LISTEN

Cemu byste se méli vyhnout:

exec, rlogin, rsh a telnet jako zakladni bezpe€nostni pravidlo,

X Window na serverech,

Ip, neni-li pfipojena tiskarna,

nejsou-li v siti Windows, nepotiebujete Sambu,

pokud nutné nepotiebujete FTP, vyhnéte se mu,

NES a NIS nikdy nepovolujte pies Internet, pokud tyto sluzby nepotiebujete, nezapinejte je vibec,
nespoustéjte MTA, pokud vas pocita¢ neni postovnim serverem,

atd.

Seznam spousténych sluzeb muizete ménit piikazem chkconfig, editaci inicializa¢nich skripti a konfiguraénich soubort sluzby
(x)inetd. Lze pouzit i distribu¢ni néstroje jako ntsysv, YaST2, DrakXServices apod.

Pravidelnég systém aktualizujte

Uspéch Linuxu spoéiva v jeho schopnosti rychle se adaptovat na stile se ménici podminky. Zaro-vei tak ale miize dochazet k
situacim, kdy je vyddna bezpec¢nostni zaplata uz ve chvili, kdy insta-lujete uplné novou verzi operacniho systému. Proto byste
méli vzdy bezprostiedné po dokonée-ni instalace (a to plati pro jakykoliv OS) ihned provést aktualizaci systému. I poté musite
systém pravideln¢ aktualizovat.

Pii nékterych aktualizacich dojde k vytvofeni novych konfiguracnich soubord a mohou byt pfe-psany staré. Ovéite si to v
dokumentaci a po kazdé aktualizace zkontrolujte, Ze vSechno funguje spravné.

Vétsina linuxovych distribuci nabizi moznost piihlaseni do konference, v niz se oznamuji vydava-né bezpecnostni aktualizace, a
vétsina také obsahuje nastroje pro aktualizaci systému. Obecné bezpecnostni zalezitosti se mimo jiné probiraji i na
http://www.linuxsecurity.com/.

Aktualizace nikdy nekonc¢i, proto byste je méli provadet témét denné.

Firewally a ptistupové politiky Co je to firewall?

V piedchozim textu jsme se uz zminili, Ze Linux dokaze fungovat i jako firewall. Sprava firewallu je jednim z ukolt spravce sité,
i bézny uzivatel by vSak mél mit o této problematice urcité povédomi.

Firewall je pomérné vagni termin, jimz se oznacuje cokoliv, co stoji jako ochranna bariéra mezi nami a vnéjSim svétem, obecné
Internetem. Firewall mize byt realizovan jako vyhrazeny systém anebo muze jit o specifickou aplikaci, ktera zajistuje pfislusnou
funk¢nost. Miize také jit o kom-binaci komponent, vcetné riiznych kombinaci hardwaru a softwaru. Firewally jsou tvofeny ,,pra-
vidly*, kterd definuji, co mize a nemtze do daného systému i sité vstoupit, ptipadné je opustit.

Po vypnuti vSech nepotiebnych sluzeb nasleduje omezeni piistupu ke spusténym sluzbam na co nejmensi potiebnou mnozinu
spojeni. Piikladem mutze byt prace z domu — v takovém piipadé maji byt povolena jen konkrétni spojeni mezi vasim domacim
pocitacem a pracovnim pocitatem, pfipojeni z jinych pocitaci na Internetu ma byt zakazano.

Paketové filtry

Prvni obrannou linii pfedstavuje paketovy filtr, ktery zkouma obsah IP paketi a na jeho zakladé se rozhoduje. Na starych jadrech
2.2 byl k dispozici paketovy filtr ipchains. Nové systémy (jadra

2.4 a vyssi) pouzivaji iptables, novou generaci paketového filtru. K dispozici jsou i GUI nastroje, napiiklad Firestarter nebo
Gnome nastroj Lokkit. Tyto nastroje tvoti pouze rozhrani, které ma usnadnit praci béznym uzivateliim. Dokéaze nastavit zakladni
chovani firewallu pro béznou pra-

covni stanici pfipojenou vytac¢enym piipojenim ¢i kabelovym modemem. Ve vétsich prostiedich

jej nelze pouzit.Jednim z nejvyznamnéjsich vylepseni modernich jader je stavova inspekce, ktera zjistuje, nejenomco paket
obsahuje, ale i zda se paket vztahuje k jiz existujicimu spojeni, nebo jde o novou komu-nikaci. Vyvoj stale probiha, takze je
rozumné s kazdou novou verzi distribuce zjistit, co je nového.

Dalsi informace naleznete na strankach projektu netfilter/iptables na adrese

http://www.netfilter.org/.
TCP wrappery

TCP wrapper dava vysledky velmi podobné paketovému filtru, pracuje ale na jiném principu. Wrapper piijme pokus o spojeni a
teprve poté na zakladé svého konfiguraéniho souboru roz-hodne, jestli pozadavek pfijme nebo odmitne. Kontrola tak probiha na



aplika¢ni urovni, nikoliv na sitové Grovni.

TCP wrappery se typicky pouzivaji ve spolupraci s xinetd, kdy zajistuji fizeni piistupu na bazi [P adres. Navic tyto nastroje
nabizeji i funkce pro logovani a spravu zatizeni, které se velmi snadno nastavuji.

Vyhodou TCP wrappert je, ze piipojujici se klient o pfitomnosti wrapperu nic nevi a ze wrapper

funguje nezavisle na aplikaci, kterou chrani. Rizeni p¥istupu podle IP adres se nastavuje v souborech hosts.allow a hosts.deny.
Dalsi informa-ce miizete nalézt jednak v dokumentaci k wrapperu v souboru /ust/share/doc/tcp_wrappers-<verze>/, jednak na
manudlovych strankach uvedenych konfigura¢nich soubort, kde najdete i pfi-klady jejich nastaveni.

Proxy servery

Proxy servery mohou plnit rizné funkce, ne v§echny nutné souviseji s bezpecnosti. Nicmén¢ sku-te¢nost, ze proxy server vzdy
piedstavuje mezilehlou vrstvu, z n¢j déla vhodné misto, kde je mozné vynutit piistupové politiky, omezit pocet spojeni na firewall
a urcit, jak se sit’ za proxy ser-verem bude tvarit zvenci.

V kombinaci s paketovymi filtry, v nékterych pfipadech i samostatné, slouzi proxy servery jako dalsi vrstva pro fizeni pristupu.
Vice informaci miizete nalézt v dokumentu Firewall HOWTO na adrese http.//www.tldp.org/HOWTO/Firewall-HOWTO. html,
piipadné na webovych strankach pro-gramu Squid na adrese Attp.//www.squid-cache.org/.

Pristup k jednotlivym aplikacim

Nekteré servery maji implementovany vlastni funkce pro fizeni pfistupu. Typickymi piiklady jsou Samba, X11, Bind, Apache a
CUPS. U kazdé pouzivané sluzby si ovéite, jakymi konfiguracnimi soubory se nastavuje.

Logy

Unixovy zvyk zaznamenavat v riznych souborech rizné aktivity lze v pripadé jakychkoliv pro-blémt pouzit k ovéteni, ,,ze to
néco dela“. Samoziejme byste tyto soubory méli kontrolovat pra-videlng, at’ uz ruéné nebo automaticky. Firewally a dalsi
podobné systémy pro fizeni piistupu maji tendenci vytvaret velmi objemné logy, snahou proto je vhodné zachytit pouze
neobvyklé aktivity.

Detekce praniku

Systémy pro detekei prunikt (IDS, Intrusion Detection System) jsou navrzeny tak, aby dokazaly zachytit to, co proslo firewallem.
Obvykle bud’ reaguji na aktivné probihajici pokus o prunik nebo dokazou prob¢hnuvsi prinik detekovat zpétné. Ve druhém
piipadé uz je sice pozd¢ na to, zabra-nit $kodam, pfinejmensim se ale o problému dozvite. Existuji dva zakladni typy IDS: ty,
které chra-ni celou sit’, a ty, které chrani jen jednotlivé pocitace.

U pocitatové zaméfenych IDS se pouzivaji nastroje, které sleduji zmény v souborovém systému. Dojde-li ke zméné systémového
souboru, ktery by nemél byt zménén, je to jasnym diikazem toho, Ze se stalo néco zlé¢ho. Jakmile nékdo ziska k n¢jakému systému
pristup, typicky se pokusi v systé-mu néco zmenit. Obvykle k tomu dojde velmi rychle, cilem téchto zmén je bud’ vytvoreni
zadnich vratek do budoucna anebo rovnou zahajeni titoku na dalsi systém. V obou piipadech ovSem dojde ke zménam soubort,
nebo i k pfidani novych souborti. Nékteré systémy obsahuji sledovaci systém tripwire, jehoz popis naleznete na webovych
strankach http.//www.tripwire.com/.

Sitove zaméfené IDS jsou realizovany néjakym systémem, ktery vidi veskery provoz prochdzejici firewallem. Ptikladem
takového programu je Snort, http://www.snort.org/.

Dalsi doporuceni
Nekolik obecnych doporuceni, na ktera byste neméli zapominat:

Nepovolujte ptihlaseni uzivatele root. Vice nez 20 let existuje piikaz su, kterym zvysite zabezpeceni systému.

Berte vazné hesla. Pouzivejte stinova hesla a méte je pravidelné.

Vzdy se snazte pouzivat SSH. Vyhybejte se programim telnet, sluzbé FTP a dal§im kli-entskym programt, jako jsou naptiklad
postovni klienti POP3, ktefi po siti posilaji nesifro-vana hesla.

Omezte uzivani prostiedkd pomoci piikazti quota a/nebo ulimit.

Posta pro uzivatele root by méla byt doruc¢ovana konkrétnim osobam.

Institut SANS, http://www.sans.org/, nabizi celou fadu dalsich tipt a trikli rozdélenych podle distribuce, provozuji také postovni
konferenci. Doporucuji mimo jiné pouziti zabez-pecovaciho systému Bastille, ittp.//www.bastille-linux.org/.

Oveétujte si pivod novych programtl, vzdy programy stahujte z divéryhodnych mist. Pfed instalaci kontrolujte integritu
instalovanych balikd.

Nemate-li trvalé ptipojeni k Internetu, ukoncete je vzdy, jakmile je vice nepotiebujete.

Privatni sluzby provozujte na netypickych portech, vyhybejte se zndmym ¢éisliim portt.

Poznejte sviyj systém. Po néjaké dobé ziskate cit pro to, Ze se v systému néco neobvyklého déje.



Byl systém napaden?
Jak to poznate? Mezi podezielé stavy patii:

Zahadné oteviené porty, podivné procesy.

Neobvykle se chovajici systémové nastroje (bézné piikazy).
Problémy s ptihlasenim.

Neodiivodnéné vytizeni prenosové linky.

Poskozené nebo chybéjici logy, podivné se chovajici syslog.
Rozhrani v neobvyklém rezimu.

Neocekavané zmeéneéné konfiguracni soubory.

Podivné polozky v historii shellu.

Neidentifikované doc¢asné soubory.

Obnova po priiniku

Hlavné zustante klidni. V nasledujicim pofadi proved’te uvedené operace:

Odpojte pocita¢ od sité.

Zkuste co nejvice zjistit o tom, jak doslo k priniku do systému.

Zalohujte dilezita nesystémova data. Je-1i to mozné, porovnejte data s existujicimi zaloha-mi z doby pfed napadenim systému,
abyste ovétili integritu dat.

Pteinstalujte systém.

Pouzijte nova hesla.

Obnovte data ze zalohy.

Nainstalujte vSechny dostupné aktualizace.

Znovu systém proveite — zablokujte nepotfebné sluzby, zkontrolujte pravidla firewallu a dalsi ptistupové politiky.
Znovu pripojte pocitac k siti.

Shrnuti

Linux a sité¢ spolu tizce souviseji. Jadro Linuxu podporuje vSechny bézné a celou fadu méné béz-nych sitovych protokoli. V
kazdé distribuci naleznete standardni unixové sitové nastroje. Kromé nich obsahuje vétSina distribuci nastroje pro snadnou
instalaci a spravu sité.

Linux je znamy svou stabilitou, pro niz je velmi vhodny k provozovani rtiznych sitovych sluzeb. Rlznych programi je k
dispozici nespocet. Stejné jako Unix je i Linux mozno plnohodnotné pou-Zivat a spravovat vzdalené né€kterou z mnoha metod pro
vzdalené spousténi programil.

Struéné jsme se vénovali problematice bezpecnosti. Linux je idealni jako firewall, nenaro¢ny a levny, lze jej v8ak pouzit i v jinych
funkcich, napfiklad jako smérova¢ nebo proxy server. Zabezpeceni systému je primarné zajistovano pravidelnou aktualizaci a
zdravym rozumem.

Cviceni
Sit€ obecné

Vypiste sitové informace o svém pocitaci: IP adresu, smérovani, servery DNS.

Reknéme, Ze neni k dispozici sluzba DNS. Jakym zpiisobem byste nastavili piistup ke kolegové poéitagi tak, abyste nemuseli
vzdy zadavat jeho IP adresu?

Jak trvale ulozite nastaveni proxy u textovych prohlizecd, jako je naptiklad links?

Které jmenné servery obsluhuji doménu redhat.com?

Poslete si postu na lokalni uicet. Vyzkousejte dva riizné zptisoby odeslani zpravy a jejiho piecteni. Jak miizete ovefit, Ze vam
dorazila néjaka zprava?

Podporuje vas pocita¢ pfipojeni pies anonymni FTP? Jak byste se pomoci programu ncftp autentizovali svym jménem a heslem?
Bé&zi na vasem pocitaci webovy server? Pokud ne, nastavte jej. Zkontrolujte logy!

Vzdalené piipojeni

Zobrazte grafickou aplikaci, naptiklad xclock, spusténou na vasem pocitaci na obrazovce kolegy. Musite si vytvotit potfebné
ucty. Pouzijte zabezpecené piipojeni!

Nastavte si SSH klice tak, abyste se na koleguiv pocita¢ mohli ptipojit bez zadavani hesla.

Pomoci ptikazu scp vytvoite kopii svého domovského adresafe v adresari /var/tmp na kolegové pocitaci. Pred zahajenim pienosu
data archivujte a zkomprimujte! Pfipojte se na vzdaleny systém piikazem ssh, rozbalte zalohu a pomoci sftp jeden ze soubort
zkopiruj-te zpét na sviij pocitac.



Bezpecnost

Sestavte seznam otevienych (poslouchajicich) portil na svém pocitaci.

Reknéme, Ze budete chtit provozovat webovy server. Které sluzby vypnete? Jak to ud&late?

Nainstalujte dostupné aktualizace.

Jak muizete zjistit, kdo je k vasemu systému ptipojen?

Vytvofte néco, co vam pravidelné kazdy mésic pfipomene, ze mate zménit své heslo i heslo uzivatele root.

Zvuk a video

V této kapitole budeme (strucné, protoze oblast zvuku a videa je velmi rozsahla) hovofit o nasledujicich tématech:

Konfigurace zvukové karty.
Piehravani CD, kopirovani CD.
Piehravani zvukovych souborti.
Ovladani hlasitosti.

Video a televize.

Zaznam zvuku.

Zaklady prehravani zvuku
Instalace

S nejvétsi pravdépodobnosti uz mate systém nainstalovan i s ovladaci zvukové karty a potiebna konfigurace probéhla pfi instalaci.
Podobné kdybyste nékdy zvukovou kartu meénili, vétSina systé-mi obsahuje nastroje, které umoznuji snadnou instalaci a
konfiguraci téchto zafizeni. VétSina modernich karet s architekturou plug-and-play by méla byt detekovana automaticky. Pokud
pii konfiguraci uslysite pfehravany ukazkovy zvuk, klepnéte prosté na OK a vSechno se spravné nastavi.

Pokud nedojde k automatické detekci karty, konfigurator vam pravdépodobné nabidne seznam zvukovych karet a doplikd, ze
kterého si budete moci vybrat. Poté budete muset nejspi$ zvolit spravny vstupné-vystupni port, preruseni a kanal DMA — tyka se
to hlavné starych ISA karet. Pii-slu$né informace byste méli najit v dokumentaci ke zvukové karté. Pokud pouzivate dualboot
systém s MS Windows, naleznete potiebné tidaje pravdépodobné i v Ovladacich panelech Win-dows.

Nezdafi-li se automatické detekce

Pokud mate zvukovou kartu, ktera neni standardné podporovana, budete muset pouzit slo

http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/index. html.

Ovladace a architektura

V soucasné dobé existuji dvé architektury zvukového systému: starsi Open Sound System, OSS, ktery pracuje na vSech systémech
unixového typu, a novéj§i Advanced Linux Sound Architekture, ALSA, ktera je primarné urcena pro Linux. ALSA nabizi vetsi
mnozstvi funkci a usnadfiuje vyvoj ovladaci. My se zamé&fime pravé na systém ALSA.

V soucasné dobé je podporovana drtiva vétsina nejpouzivanéjsich zvukovych chipsetti. Nepod-porovany zistavaji profesionalni
high-end feseni a dale nckteré karty vyvijené vyrobci, ktefi odmi-taji zvefejnit dokumentaci ke svym chipsetim. Seznam
podporovanych zatizeni naleznete na strankach projektu ALSA na adrese http://www.alsa-project.org/.

Konfigurace systémt, na nichz je nainstalovdna ALSA, se provadi ptikazem alsaconf. Navic jed-notlivé distribuce obvykle
nabizeji vlastni nastroje pro nastaveni zvukovych karet, tyto nastroje dokonce mohou integrovat starsi i novéjsi zpuisoby prace se
zvukovymi zafizenimi (v zavislosti na detekované zvukové kart¢).

Ptehravani zvuku a videa
Piehravani a kopirovani CD
Vétsina distribuci obsahuje balik cdp a nabizi program cdp nebo cdplay, textovy prehravac CD. Grafickd pracovni prostiedi

obvykle obsahuji i vlastni grafické nastroje, naptiklad gnome-cd v prosttedi Gnome, které lze spustit piimo z nabidky prostiedi,
nebo kscd pro KDE.

Nezapominejte na rozdily mezi zvukovymi CD a datovymi CD. Zvukova CD muzete poslouchat i bez toho, Ze byste je pfipojovali
do souborového systému. Je to dano tim, Ze data na takovém CD nejsou uloZena v podobé linuxového souborového systému,
prostfednictvim prehravace CD se tato data nacitaji a pfimo pfedavaji na zvukovy vystup. Pokud ovSem mate na CD ulozenu
hudbu v podobé souborti .mp3, budete muset takové CD nejprve pfipojit a nasledné je pak pre-hrat nékterym z programd, o nichz



budeme hovofit dale. Pfipojeni CD k souborovému systému je popsano v kapitole ,Instalace dodate¢nych bali¢kt z instalacnich
CD*.

Nastroj cdparanoia ze stejnojmenného baliku ¢te ptimo z CD zvukova data a bez analogové kon-verze je zapisuje do souboru
nebo roury v jiném formatu, nejéastéji ve formatu .wav. VétSina distri-buci pak obsahuje riizné nastroje pro pfevod do dalSich
formatd, jako je napiiklad .mp3, celou fadu podobnych programi je také mozno si stahnout. Projekt GNU nabizi n¢kolik nastroji
pro piehravani, ripovani a ptekddovani CD i databazové manazery pro spravu obsahu médii. Podrob-nosti naleznete ve Free
Software Directory sekce Audio na adrese http://directory.fsf.org/audio/.

Ripovéani zvukovych CD je usnadnéno diky nastrojim, jako je kaudiocreator z baliku KDE. Samo-ziejmosti je integrovana
napovéda; program naleznete na vSech systémech, kde je nainstalovan bali¢ek kdemultimedia. Popularni je také program Grip pro
prosttedi ~ Gnome. Dobfe  zpracované  informace o tomto  tématu  najdete  napiiklad na  strance
http.//www.linuxexpres.cz/praxe/hudebni-cd-na-minimum-1-cast.

Vypalovani CD je popsano v kapitole ,,Vytvoteni kopie na CD vypalovacce®.
Ptehravani zvukovych souborti Soubory mp3

Oblibeny format .mp3 je v Linuxu $iroce podporovan. VétSina distribuci obsahuje hned nékolik programi, které dokazou tyto
soubory piehrat. Velmi oblibenou aplikaci je mimo jiné piehravaé XMMS, zobrazeny na nasledujicim obrazku, jehoz obliba
prameni mimo jiné i z toho, ze vypada a chova se velmi podobné jako odpovidajici nastroje ve Windows, konkrétné program
Winamp. Nastupcem XMMS je pehravac Audacity.

Prehrava¢ XMMS

Dalsimi oblibenymi piehravaci jsou AmaroK, KDE aplikace, jejiz obliba se stale zvySuje, a Mplay-er, ktery dokaze prehravat i
filmy. Na vysluni ptizné uzivatelii se posledni dobou derou pravé komplexni piehravace jako Amarok ¢i Kaffeine.

Omezeni

Na nékterych distribucich neni mozné po standardni instalaci soubory MP3 pichravat, je to dano licenénimi omezenimi
ptislusnych nastroji. V téchto pfipadech si budete muset pie-hravace MP3 dodate¢né nainstalovat. Viz napiiklad HOWTo
pro Fedoru v této knize.

Dalsi formaty

Nasledujici (netplny) seznam piedstavuje nekteré dalsi oblibené zvukové formaty a programy pro praci s nimi:

Ogg Vorbis — svobodny zvukovy format, ptislusné nastroje naleznete v adresati Free Soft-ware,
http://directory.fsf.org/audio/ogg/. Nékteré z nich mohou byt soucasti i vasi distribu-ce. Format vznikl v disledku patentovych
ochran formatu MP3.

Real audio a video — piehravac realplay od RealNetworks, http://www.real.com/.

SoX neboli Sound eXchange — prevadéé zvukovych formatt, obsahuje i ptehravad play. Dokaze piehravat formaty .wav, .ogg a
celou fadu dal$ich v¢etné pfimych binarnich for-mata.

AlsaPlayer z projektu Advanced Linux Sound Architecture, viz http.//www.alsaplayer.org/.

mplayer — ptehrava téméi cokoliv veetné soubortt MP3. Vice viz http://mplayerhq.hu. GUI nastavby se jmenuji GMPlayer a
KMPlayer.

hxplay — ptehrava RealAudio a RealVideo, mp3, mp4, Flash, wav a celou fadu dalSich, viz https://helixcommunity.org/. Ne
vSechny komponenty tohoto pfehravace jsou zcela svo-bodné.

rhytmbox — piehravac zalozeny na platformé GStreamer, ptehrava veskeré formaty, které jsou podporované touto platformou (coz
jsou udajné vSechny formaty). Viz http://www.gnome.org/projects/rhythmbox/ a http.//gstreamer.freedesktop.org/.

Podrobnosti o jednotlivych nastrojich a jejich pouziti naleznete v dokumentaci ke svému systému a na manualovych strankach.

Pokud tyto aplikace v systému nemate

Rada vyse popsanych nastroji a aplikaci jsou doplitkové programy. Je mozné, Ze ve stan-dardni instalaci systému
nebudou nainstalovany, mohou vsSak byt k dispozici jako volitel-né baliky distribuce. V nékterych piipadech nemusi byt
jednotlivé programy vitbec sou-¢asti vasi distribuce, v takovych piipadech si je budete muset stahnout ptimo z ptislusnych
stranek. Napfiklad vynikajicim zdrojem bali¢kt s riznymi v distribucich nezahrnutymi pro-gramy jsou pro systémy
RedHat/CentOS/Fedora stranky http://dag.wieers.com/home-made/apt/, pro Mandriva Linux existuji stranky
http://easyurpmi.zarb.org/ a podobné.

Ovladani hlasitosti

Programy aumix a alsamixer jsou bézné textové nastroje pro ovladani hlasitosti. Nastavené hod-noty se méni pomoci kurzorovych



klaves. Program alsamixer ma i grafické rozhrani, které je mozné spustit z nabidky Gnome nebo piimo piikazem gnome-
alsamixer. V prostiedi KDE plni stejnou funkci nastroj kmix.

Bez ohledu na to, jak hudbu ¢i cokoliv jiného piehravate, nezapominejte, ze kolem mohou byt i lidé, kteti na vas ¢i vas pocitaé
nejsou zvédavi. Zejména v kancelarském prostiedi proto bud'te ohleduplni. A samoziejmé pouzivejte kvalitni sluchatka.

ZAaznam

Pro zdznam zvuku a videa je k dispozici mnoho rtiznych nastroji. Pro zdznam zvuku z pitikazo-vého fadku miizete pouzit
napiiklad ptikaz arecord:

alexey(@russia:~> arecord /var/tmp/myvoice.wav Recording WAVE '/var/tmp/myvoice.wav' : Unsigned 8 bit, Rate 8000 Hz, Mono Aborted by
signal Interrups...

Zaznam prerusite stiskem klaves Ctrl+C. Zaznamenany vzorek muiizete prehrat piikazem play. Tento postup mtizete pouzit jako
vhodny test pted tim, nez se pokusite nastavovat aplikace, které vyzaduji zvukovy vstup — naptiklad Voice over IP (VoIP).
Nezapomeiite, Ze je nutné mit aktivo-vany mikrofonni vstup. Pokud se sami neslysite, zkontrolujte zvukova nastaveni. Velmi
Casto se stava, ze je mikrofonni vstup potlacen nebo ztlumen na minimalni Groven. Nastaveni je mozné snadno zménit programem
alsamixer, pfipadné distribu¢nim grafickym rozhranim zvukového subsystému.
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Prehravani videa, streamu a sledovani televize
K dispozici jsou rizné piehravace:

m  xine: svobodny videopiehrava¢ (pouziva ho i oblibeny Kaffeine).

sogle: piehravac DVD.

sokle: KDE verze ptehravace ogle.
mplayer: linuxovy ptehravac videa (s nastavbami GMPlayer nebo KMplayer).
gstreamer: multimedialni platforma zalozena na knihovné GStreamer, obsahujici souvise-jici nastroje pro zdznam zvuku a videa,
jejich editaci a piehravani. Jde o souc¢ast Gnome. Vice viz http://www.gstreamer.net/.
totem: prehrava zvuk i video, CD, VCD a DVD.

realplay: od RealNetworks.
hxplay: alternativa k programtim Real, viz https://helixcommunity.org/.

Je velmi pravdépodobné, ze nékteré z uvedenych nastrojii naleznete piimo v grafické nabidce

systému.V ramci LDP (http://www.tldp.org/) naleznete dokument DVD Playback HOWTO, viz
strankyhttp://www.tldp.org/HOWTO/DVD-Playback-HOWTO/index. html, ktery popisuje rizné nastrojepro piehravani DVD.
Chcete-li sledovat televizi, jsou k dispozici napfiklad nasledujici nastroje — a mimo né i cela fada dalSich, které umoziuji
piehravat a zachytavat TV, video a dalsi streamy:

tvtime — vynikajici program umoziujici spravu stanic, spolupraci s teletextem, filmovy rezim a mnoho dalsich, viz
http.//tvtime.sourceforge.net/.

zapping — televizni prehravac pro Gnome.

xawtv — televizni pfehravac¢ pro X Window.

Internetova telefonie
Co to je?

Nejvétsi vyhodou je, Ze data jsou pienasena po univerzalni siti — Internetu, na rozdil od klasické telefonie, kdy se pro pfenos hlasu
pouzivaji vyhrazené pienoso-vé linky. Tyto dvé sité spolu lze za jistych okolnosti propojit, v soucasné dob¢ vsak takové fese-ni
neni nijak standardizovano. Jinak fe¢eno — je velmi pravdépodobné, Ze pomoci internetové tele-fonie nebudete moci komunikovat
s Ucastniky klasické telefonni sluzby.

V soucasné dobé je sice zdarma k dispozici cela fada aplikaci, jak otevienych, tak proprietarnich, nicméné internetova telefonie
ma stale své zasadni nevyhody. Nejdilezitéjsi je, ze systém je nespo-lehlivy, miize byt pomaly a spojeni miize byt zna¢né ruseno.
Nelze ji proto chapat jako nahradu klasické telefonie — pomyslete naptiklad na tisniova volani. Nektefi poskytovatelé se snazi
situaci riznymi opatienimi fesit, nemate v§ak nikdy zaruku, ze se vam podaii spojit se s protistranou.

Co budete potiebovat? Strana serveru

V prvni fadé budete potiebovat poskytovatele, ktery takovou sluzbu nabizi. V ramci takovychto sluzeb mize byt poskytovano i



propojeni s klasickou telefonni siti a sluzby nemusi byt zdarma. Tyto takzvané ,Uplné telefonni sluzby“ nabizi cela tada
poskytovateld, mnoho informaci ohledné situace v Ceské republice naleznete napiiklad na adrese http://www.telefonujeme.com/.
Pokud byste chtéli provozovat vlastni server hlasovych sluzeb, mohou vas zajimat programy Aste-risk (http://www.asterisk.org/),
Gizmo (http://gizmoproject.com/), ptipadné GnomeMeeting (http://www.gnomemeeting.org/), abychom se zminili alespon o
nékterych.

Strana klienta

Vybér vhodné klientské aplikace zavisi na konfiguraci sité. Pokud mate ptimé ptipojeni k Inter-netu, nemél by byt s pfipojenim
problém za predpokladu, Ze vite, ke kterému serveru se chcete piipojit, a mate piipadné k dispozici potfebné jméno a heslo.

Pokud jste ovSem pripojeni pies firewall se sluzbou prekladu adres (NAT), nemusi nékteré pro-gramy fungovat, protoze vnéjsi
svet vidi pouze IP adresu vaseho firewallu, a nikoliv pfimo adre-su vaSeho pocitace, ktera viibec nemusi byt z Internetu dostupna.
IP adresy zacinajici na 10.,

192.168. a nékteré dalsi jsou nevetejné, a tedy nedostupné. Pouzitelnost sluzby pak zavisi na kon

krétnim protokolu.

Dal$im omezujicim faktorem mize byt pienosova kapacita — n€které aplikace jsou optimalizova

ny tak, aby mély minimalni pfenosové naroky, jiné mohou mit naroky vysoké. To zavisi na pou

zivaném kodeku.

Mezi nejrozsifenéjsi aplikace patii klient sluzby Skype, ktery nabizi rozhrani podobné jinym komu-nika¢nim sluzbam, a X-Lite,
volné dostupna verze softwarového telefonu XTen, ktery vypada jako mobilni telefon. I kdyz jsou tyto programy k dispozici
zdarma a jsou velmi oblibené, nejsou ote-viené — pouzivaji proprietarni protokoly a jsou k dispozici pouze jako binarni balicky,
nikoliv ve form¢ zdrojovych koda.

Zdarma a zaroven otevieny VolP klient je napiiklad GnomeMeeting/Ekiga (http://www. gnomemeeting.org/) nebo KPhone
(http://sourceforge.net/projects/kphone).

Klientsky hardware

I kdyz vas pocitac (zejména v piipade laptopu) miize byt vybaven vestavénym mikrofo
nem, mnohem lepsich vysledkd dosahnete s externi nahlavni sadou. Mate-li na vybér, zvol
te USB provedeni, které funguje nezavisle na ostatnim audio hardwaru.

Trh s VoIP aplikacemi se stale rozrusta. Aktudlni stav se pokousi dokumentovat projekt
http://www.voip-info.org/wiki/.

Shrnuti

Platforma GNU/Linux nabizi plnou podporu multimédii. Podporovana je Sirokd mnozina zvukovych karet, televiznich karet,
nahlavnich souprav, mikrofonti, CD a DVD mechanik. Seznam aplikaci je prakticky nekone¢ny.

W 14
Cviceni
Dokazete na svém systému piehrat CD?
Pomoci pikazu locate zkuste v systému najit n¢ktery ze soubord .wav, .ogg nebo .mp3. Prehrajte je;j.
Dokazete regulovat hlasitost prehravani?
Dokazete provést zaznam zvuku? (K tomuto cviceni potfebujete mikrofon.) Dokazete zaznam prehrat?
V grafickém rozhrani ovéite, jaké aplikace mate k dispozici pro prehravani zvuku, zaznam a regulaci hlasitosti.

Nasledujici cviceni vam umozni 1épe se seznamit se svym systémem.

Z nabidky Gnome ¢i KDE oteviete panel pro nastaveni zvuku. Zkontrolujte, Ze mate k systému pfipojeny reproduktory ¢i
sluchatka, a nastavte si vhodnou hlasitost. Samoziejmé pouzijte spravny ovladaci panel podle toho, zda vas systém je ¢i neni
zalozen na architektufe ALSA.

Mate-1i mikrofon, zkuste zaznamenat vlastni hlas. Zkontrolujte, zda neni Groven zaznamu piili§ vysoka, pak by byl zadznam
zkresleny, piipadné by zbyte¢né obsahoval i Sum v poza-di. V ptikazovém fadku mizete pro zdznam a pichrani vyzkouset ptikazy
arecord a aplay.

Zkuste v systému nalézt n¢jaké zvukové soubory a prehrat je.

Vlozte do mechaniky zvukové CD a piehrajte je.

Spole¢né s kolegou si vyzkousejte komunikaci pomoci VolP.

Miuzete poslouchat internetové radio?

Mate-li DVD piehravac a n&jaky film na DVD, zkuste jej piehrat.



Kam dal

V této priloze uvadime piehled uzite¢nych knih a dalSich prament.
Uzitecné knihy

Linux obecné (v cesting)

Barrett, D. J.: Linux — kapesni ptehled, Computer Press 2006.

Barrett, D. J.; Silverman, R. E.: SSH kompletni prtivodce, Computer Press 2005.

Dobsicek, M.; Ballner, R.: Linux — bezpe¢nost a exploity, Kopp 2004.

Herborth, Chris: Unix a Linux, ndzorny pravodce, Computer Press 2006.

Kysela, M. a kolektiv: 333 tipt a triki pro Linux, Computer Press 2005.

Kysela, M.: Pfechazime na Linux, Computer Press 2003.

Nemeth, Evi; Synder, Garth; Hein Trent R.: Linux Kompletni pfiru¢ka administratora, Computer Press 2004.
Sobell, Mark G.: Mistrovstvi v Linuxu Ptikazovy fadek, shell, programovani, Computer Press 2007.
Stanfield, Vicki; Smith, Roderick W.: Sprava opera¢niho systému Linux, Softpress 2002.

Toxen, Bob: Bezpetnost v Linuxu, Computer Press 2003.

Vychodil, Vilém: Linux — ptirucka ¢eského uzivatele, Computer Press 2003.

Uzite¢né webové stranky

Obecné informace

The Linux Documentation Project, http.//www.tldp.org/ — dokumentace, manualy, HOWTO, FAQ.

LinuxQuestions.org, http://www.linuxquestions.org/ — forum, download, dokumentace a mnoho dalsich.

Google for Linux, Attp://www.google.com/linux — specializovany vyhledavac.

Deja, http://groups.google.com/— archiv diskusnich skupin vetné hierarchie comp.os.linux (totéZ umi pro ceské zdroje
http.//usenet.jyxo.cz).

Linux HQ, http.//www.linuxhq.com/— databaze zdrojovych kodu, patchli a dokumentace riznych verzi linuxovych jader.

Informace ke konkrétnim architekturam

Linux PPC, http://'www.linuxppc.org — Linux na architektuie Power PC (napt. Apple Powe-rPC, PowerMac, Amiga, IBM
ThinkPad/PowerSeries/RS/6000, Motorola, ...).

AlphaLinux, http://www.alphalinux.org/— Linux na architektufe Alpha (napf. Digital Work-station).

Linux-MIPS, http://www.linux-mips.org/wiki/Main_Page — Linux na architektufe MIPS (napt. SGI Indy).

MKkLinux, http://www.mklinux.org — Linux na Apple.

Distribuce

The Fedora Project, http://fedora.redhat.com/.

Mandriva, http.//www.mandriva.com/.

Debian, Attp.://www.debian.org/.

Slackware, http://www.slackware.com/.wopenSUSE, http://www.opensuse.org/.
LinuxISO.org, http://www.linuxiso.org/— ISO obrazy CD rlznych distribuci.

Knoppix, http://www.knoppix.org/— distribuce spousténa z CD, nemusite nic instalovat.
DistroWatch.com, http.//distrowatch.com/— vyberte si distribuci podle svého vkusu.

Software

Freshmeat, http://freshmeat.net/ — nové programy, archivy programu.
OpenSSH, http://www.openssh.org/ — projekt Secure Shell.



OpenOffice.org, http://www.openoffice.org/— kancelaisky balik kompatibilni s MS Office.

KDE, http://www.kde.org — grafické prostiedi.

GNU, http://'www.gnu.org — GNU programy.

Gnome, http://www.gnome.org — grafické prostredi.

Ximian, http://www.ximian.com — Ximina Gnome, bali¢kovaci systém Red Carpet, Opera, CodeWeavers, Loki Demos, Evolution,
systémov¢ balicky a dalsi.

RPM find, http.//www.rpmfind.net — vSechny RPM balicky.

Samba, http.//www.samba.org — sdileni soubort a tiskaren s MS Windows.

OpenLDAP, http://www.openldap.org — server, klient a nastroje projektu OpenLDAP, FAQ a dalsi dokumentace.
Sendmail, Attp://www.sendmail.org — podrobné informace o funkcich systému Sendmail véetné prikladt konfigurace.
Netfilter, http.//www.netfilter.org/— informace o iptables.

GIMP, http.//www.gimp.org/ — informace o grafickém editoru GIMP.

SourceForge, http.//sourceforge.net — mnoho softwarovych projektu.

Uzitecné stranky v Cestiné

http://proc.linux.cz — ptehledna stranka o zakladnich vlastnostech Linuxu, odkazy a mnoz-stvi dal§ich zajimavych informaci.
http://www.debian.cz — webové stranky distribuce Debian.

http.://www.fedora.cz — Ceské stranky distribuce Fedora Core.

http.://www.mandrivalinux.cz — ¢eské stranky distribuce Mandriva Linux.

http://www.suseportal.cz — stranky distribuce openSUSE.

http://www.ubuntu.cz — stranky distribuce Ubuntu.

Portaly o systému Linux: http://www.root.cz, http.//www.abclinuxu.cz/, http://www.linuxsoft.cz.
Casopis LinuxEXPRES: http://www.linuxexpres.cz.
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Srovnani piikazti DOSu a Linuxu
V této piiloze srovnavame piikazy DOSu a jejich linuxové ekvivalenty. Zejména pro usnadnéni orientace zacinajicim uzivatelim
Linuxu, kteti maji znalosti systému Win-dows, shrnuje nasledujici tabulka zakladni piikazy MS-DOS a jejich linuxové prot&jsky.
Vétsina pii-kazli v Linuxu pouziva celou fadu voleb. Vice informaci se dozvite na informacnich nebo manu-alovych strankach

ptislusného piikazu.

Prikaz DOSu Piikaz Linuxu

nebo

(nebo jiny editor)

nebo

nebo



Srovnani ptikazti DOSu a Linuxu

Funkce shellu

Tato pfiloha shrnuje znamé bézné funkce shellu (spole¢né v ruznych shellech) a také rozdily mezi nékterymi shelly.

Spole¢né funkce

Nasledujici funkce jsou standardni ve vSech shellech. Piikazy stop, suspend, jobs, bg a fg jsou dostupné pouze na systémech,
které podporuji fizeni uloh.

Piikaz Popis

> Presmérovani vystupu
>> Ptidani do souboru

< Piesmérovani vstupu
<< Pfesmérovani vstupu

| Piesmérovani do roury

& Spusti program na pozadi
Odd¢luje vice piikazii na fadku

Zastupuje libovolné znaky v nazvu souboru

? Zastupuje jeden znak
[1] Zastupuje vyjmenované znaky
O) Spusti se v subshellu

Bude nahrazeno vystupem uvedeného piikazu

Césteéné uzavieni (umoziuje expanzi proménnych a prikazi)
" Uplné uzavieni (bez expanze)

\ ESCapuje nasledujici znak

$var Pouzije hodnotu proménné

$8 ID procesu

$0 Nazev ptikazu

$n n-ty parametr (pro n 0 az 9)

§* Vsechny parametry jako jeden fetézec
# Zacatek komentare

Provedeni na pozadi

Ukoncuje smycky

Piikaz Popis

Zména adresare
Pokracovani dalsi iteraci smycky
Zobrazuje vystup

Vyhodnocuje parametry



Spusti novy shell
Provedeni na popiedi
Ukaze aktivni tlohy
Ukoncuje bézici Glohy
Zméni skupinu
Posouva parametry
Pozastavi tlohu na pozadi
Pozastavi ulohu na popiedi
Zméfi dobu béhu ptikazu
Urcuje prava novych souborti
Rusi proménnou nebo definici funkce

Ceka na skonéeni lohy na pozadi

Spoleéné funkce shellt
Odlisné funkce

Nasledujici tabulka shrnuje zdkladni rozdily mezi standardnim shellem (sh), Bourne Again shel-lem (bash), Korn shellem (ksh) a
C shellem (csh).

Kompatibilita shellti

Bourne Again SHell je nadmnozinou sh, takze vSechny ptikazy pouzitelné v sh funguji
také v bashi — ne v8ak opacné; bash ma mnoho dal$ich vlastnich funkeci a funkei pieja-
tych z jinych shellt.

Turbo C shell je nadmnozina csh, vSechny piikazy csh funguji v tesh, neplati to vSak
opacné.

sh bash ksh csh Vyznam/Popis

$ $ $ % Standardni prompt
Nucené piesmerovani
soubor soubor soubor soubor Presmérovani stdout

nebo soubor a stderr do souboru
Expanduje prvky ze

seznamu
“'nebo » Nahradi se vystupem
$HOME $HOME $HOME $home Domovsky adresaf

Symbol domovského
adresare
Pfistup k zasobniku

~F, ~ ~F, ~ =, =
> ’ ’ adresait

sh bash ksh csh Vyznam/Popis

Ptitazeni hodnoty
proménné
hodnota Nastaveni proménné

prostiedi

$ {nnnn} ${nn} Odkazovani se na vice
nez 9 parametri

"S@" "S@" "S@" VSechny parametry

jako samostatna slova

$# $# $# Stargy Pocet parametra

$? $? $? $status Navratovy kod
posledniho spusténého



programu

$! $! $! PID procesu naposledy
spusténého na pozadi

$- $- $- Aktuélni volby

soubor soubor Cte piikazy ze souboru

soubor nebo

"

Prikazu se pfifadi alias
Volba mezi

nebo . .
alternativami

Konec smycky
Konec nebo

Ukonceni s navratovym
kodem

/ / / Smycka pies proménné
, Ignoruje substitu¢ni

znaky pii generovani
nazvi souborti

Zobrazuje hashované
ptikazy
Zapamatuje se umisténi
ptikazi
Zapomene umisténi
prikazi
Vypis historie ptikaz
+nebo Znovuprovedeni
ptedchoziho piikazu
Znovuprovedeni
posledniho ptikazu
zacinajiciho na ,,str
Nabhradi text ,,x*“ textem
Yy v poslednim
ptikazu zacinaji-cim na
»cmd* a ptikaz prove-
de
Jednoduchy test

Konec ptikazu

Nastaveni limitu
prostiedka

sh bash ksh csh Vyznam/Popis

Vypis aktualniho
adresare Cteni z
terminalu

Ignoruji se preruseni
Zru$eni aliast

/ / / Zacatek smycky Zacatek
smyycky

Odlisné funkce rtznych shelld

Bourne Again SHell mé jesté celou fadu dalSich funkci, které v tabulce nejsou uvedeny. Tabulka
slouzi pouze jako ukazka toho, jak tento shell integruje uzitecné myslenky z jinych shelld — ve
sloupci bash neni zadné pole prazdné. Informace o funkcich, které umi jenom bash, naleznete na



informacnich strankach v ¢asti ,,Bash Features*.

Dalsi informace: Minimaln¢€ byste si méli pfecist manuél ke svému shellu. Doporucujeme vam
pti-kaz info bash.

CAST II

Prirucka spravce operacniho
systému
Uvod

Na pocatku byl soubor neslicny a pusty, a prdazdno se vzndsSelo nad povrchem bitii. A Ruka Auto-rova dosedla na povrch
klavesnice — i ekl Autor: ,, Bud'tez slova!*“ A byla slova.

Ptirucka spravce operaéniho systému Linux popisuje ty aspekty pouzivani operaéniho systému, jez se vztahuji k jeho sprave. Je
uréena lidem, ktefi o spravé operaéniho systému nevi zhola nic (ptaji se ted’, co to je), avSak zvladaji pfinejmensim zaklady jeho
bézného uzivani. Nenaleznete zde navod, jak Linux instalovat. Instalace systému je podrobné popsana v dokumentu ,,Priivodce
insta-laci a zacatky*. Dalsi informace o dokumentaci k systému Linux jsou uvedeny nize.

Administraci (spravou) systému rozumime vSechny ¢innosti, které je nutno pravidelné vykonavat, aby pocitacovy systém ziistal v
provozuschopném stavu. Zahrnuje napiiklad zalohovani souborti (a v ptipadé potieby jejich obnovovani), instalaci novych
programd, vytvareni uzivatelskych ucti (a jejich mazani v ptipad¢, ze jsou nepotiebné), kontroly a opravy piipadnych poskozeni
systému souborl a dalsi. Kdyz si pocita¢ predstavite jako diim, pak by spravou systému byla jeho tdrzba. Ta by zahrnovala
naptiklad uklid, zasklivani rozbitych oken a dals$i podobné véci.

Prirucka je strukturovana tak, ze vétSinu kapitol mizete Cist nezavisle na sobé. Kdyz naptiklad hledate néjaké informace o
zalohovani, staci, kdyz si prectete prislusnou kapitolu. Piesto manual ziistava piedevsim ucebnici a jakymsi privodcem a muzete
jej ¢ist od zacatku do konce.

Nelze ptedpokladat, ze by tato knizka pokryla celou problematiku administrace systému. Spravce systému bude potiebovat fadu
dalsi dokumentace opera¢niho systému Linux. Koneckoncti, admi-nistrator je v podstaté jenom uzivatel, ktery ma zvlastni prava a
povinnosti. Velmi vyznamnym pra-menem jsou manualové stranky, po kterych by spravee mél sdhnout pokazdé, kdyz si neni
funk-ci n¢kterého piikazu zcela jist. Nevite-li, jaky ptikaz pouzit, vyzkousejte piikaz apropos. Dalsi podrobnosti viz manualova
stranka tohoto piikazu.

Tato piirucka je zaméfena predev$im na operacni systém Linux, ale v obecnych principech mtize byt uzitecna i pro spravce jinych
unixovych systémui. Bohuzel je mezi riznymi verzemi Unixu tolik rozdild (a o spravé systému to plati dvojnasob), ze neni
prakticky mozné postihnout vSechny znamé varianty. Je totiz obtizné — vezmeme-li v potaz zplsob, jakym se Linux vyviji —
pokryt i v§echny moznosti jen tohoto operacniho systému.

Neexistuje jedind oficialni distribuce Linuxu od jediného vyrobce. Rizni lidé pouZzivaji rizna nastaveni a konfigurace. Navic si
fada uzivatelt vytvaii své vlastni. Proto tato kniha neni zaméfena na nékterou z konkrétnich distribuci. V rdmci moznosti se v
pfirucce snazime upozornit na nékteré odliSnosti a objasnit i jiné mozné alternativy. Seznam distribuci a nékteré rozdily mezi nimi
viz

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of Linux_distributions.



Nez abychom podali strohy seznam ,,péti jednoduchych krokd* pro feseni kazdého tkolu, davame ptednost popisu zakladnich
principt, tedy objasnéni toho, jak véci doopravdy funguji. V knize proto najdete hodné informaci, které nejsou nezbytné pro
kazdého. Takovéto Easti jsou v textu oznaeny a v piipad€, ze pouzivate systém s pfedem nastavenou konfiguraci, mizete je
klidné pteskocit. Pochopitelné, prectete-li si knihu celou, proniknete do systému hloubéji, a pak by pro

vas mohly byt o néco piijemnéjsi i jeho pouzivani a jeho sprava. Porozuméni piedstavuje v piipadé Linuxu zakladni podminku
uspéchu. Tato kniha by mohla byt pouhym seznamem navodi — jenze co byste délali tvafi v tvai problému, na néjz byste zde
navod nenalezli. Pokud vam ale nabidneme vysvétleni principt, nejsou navody nutné — vyplynou samy ze znalosti véci.

Tak jako vSe ostatni spojené s vyvojem Linuxu, byla i tato prace zalozena na principu dobrovol-nosti. Pustili jsme se do ni,
protoze jsme si mysleli, Zze by to mohla byt zdbava. Dal§im divodem byl pocit, Ze je potieba tuto praci udélat. Presto — jako
konecné u kazdé dobrovolné prace — jsou urcité hranice nasazeni a Usili, které mtizete vynalozit. Navic vas omezuje také to, kolik
védomosti a zkuSenosti mate. Pfirozen¢, manual neni tak dobry, jak by mohl byt v ptipad¢, ze by piisel nékdo s kouzelnou hiilkou
a dobfe zaplatil za jeho napsani. Pak by bylo mozné stravit i n€kolik dalsich let jeho zdokonalovanim. Samoziejmé si myslime, ze
je celkem povedeny, nicméné berte to jako varovani.

Je jeden konkrétni bod, ve kterém jsme manuadl dost ,,ofezali“ — neni v ném vyCerpavajicim zpt-sobem popsana fada véci, které
jiz jsou podrobné zdokumentované v jinych volné dostupnych ptiruckach. Vztahuje se to zvlast na dokumentaci k jednotlivym
programim. Neuvadime naptiklad vSechny podrobnosti pouziti programu mkfs. Popisujeme jenom funkci programu a pouze tolik
z jeho dalsich moznosti, kolik je potfeba pro dosazeni ucelu této knihy. Laskavého ¢tenate, jenz hleda podrobnéjsi informace,
odkazujeme na onu dal§i dokumentaci. Pfevazna vétSina dokumen-tii, na které se odvolavame v odkazech, je soucasti uplné sady
dokumentace k operacnimu systé-mu Linux.

O této Casti
,, Pouze dvé véci jsou nekonecné, vesmir a lidska hloupost. Tou prvni si nejsem tak docela jist. “ Albert Einstein.

Pod€kovani Joanna dekuje

Pfi praci na dokumentu nam pfimo ¢i nepfimo pomahalo mnoho lidi. Radi bychom zvlast' podé-kovali Mattu Welshovi za
inspiraci a vedeni projektu LDP; Andy Oramovi za to, Ze nas znovu a znovu zaméstnaval fadou velmi podnétnych pripominek;
Olafu Kirschovi za to, Ze ndm doka-zal, Ze vSe lze zvladnout; Adamu Richterovi z Yggdrasil a dal$im za to, ze nam ukazali, ze
tato prace muze byt zajimava i pro jiné lidi.

Stephen Tweedie, H. Peter Anvin, Rémy Card a Theodore Ts’o odvedli kus prace, kterou jsme si formou odkazli a referenci
seznam zafizeni nebo popis soubo-rového systému ext2. Tyto kapitoly jsme z knihy vyfadili. Za toto jsme vdécni vibec nejvic a
zaro-ven se velmi omlouvame za piedchozi verze manualu, které obéas v nékterych oblastech postra-daly odpovidajici Groven.

Kromé toho patii nas dik Marku Komarinskému za jeho materialy z roku 1993 i mnoho dalSich sloupkti v Linux Journalu, jez se
tykaly problematiky spravy systému. Jsou velmi informativni a inspirujici.

Dostali jsme mnozstvi uzite¢nych ptipominek od velkého poctu dalsich lidi. Diky malé ¢erné dife v nasem archivu nelze dohledat
vSechna jména, takze alespon néktera z nich (v abecednim potadi): Paul Caprioli, Ales Cepek, Marie-France Declerfayt, Dave
Dobson, Olaf Flebbe, Helmut Geyer, Larry Greenfield a jeho otec, Stephen Harris, Jyrki Havia, Jim Haynes, York Lam, Timothy
Andrew Lister, Jim Lynch, Michael J. Micek, Jacob Navia, Dan Poirier, Daniel Quinlan, Jouni K. Seppénen, Philippe Steindl, G.
B. Stotte. Omlouvame se v§em, na které¢ jsme zapomné¢li.

Stephen dékuje

Chtél bych podékovat Larsovi a Joanné za jejich vyCerpavajici praci na piirucce. V pfirucee, jako je tato, se téméf vzdy najdou
prinejmensim drobné nepfesnosti. Krome toho se v ni objevi kapitoly, které postupné zastaravaji. Pokud cokoliv z toho
postiehnete, poslete mi las

kavé e-mail na adresu <bagpuss@debian.org. NOSPAM>. Akceptuji pfipominky v jakémkoliv for-matu — diff, text, HTML, cokoliv.
Nikomu nechci branit pomoci mi s praci nad timto textem. Mnohokrat dékuji Helen Topping Shawové za praci s ¢ervenou tuzkou,
diky niz je pfirucka dale-

ko lepsi, nez by byla jinak.

Alex dékuje

Réd bych podékoval Larsovi, Joanné a Stephenovi za skvélou praci, kterou za ty roky odvedli na tomto dokumentu. Pouze
doufam, ze mij piispévek bude plnohodnotnym pokra¢ovanim prace, kterou zacali.

Na cesté svétem ,,Windows-Free* mné¢ pomahalo mnoho lidi. Citim ovSem, Ze osoba, které musim podékovat nejvic, je mtyj prvni
skute¢ny radce ve véci UN*X, Mike Velasco. Jesté nez se SCO stalo ,,sprostym slovem®, Mike mné pomohl zvladnout manualové
stranky tar, cpio a mnoho dal$ich. Diky, Miku! Jsi nejlepsi.



Prehled operaCniho
systemu Linux

A vidél Biih vSe, coz ucinil, a aj, bylo velmi dobré. -- Bible kralickd, 1613,
Genesis 1, 31

Tato kapitola podavéa zevrubny pichled o opera¢nim systému Linux. V prvni ¢asti jsou popsany nejdilezitéjsi ze sluzeb, jez
systém nabizi. Dalsi €asti se bez piiliSnych podrobnosti zabyvaji pro-gramy, které popsané sluzby realizuji. Cilem kapitoly je
podat vyklad principti systému jako celku s tim, Ze kazdé téma bude podrobnéji probrano pozdé&ji, na jiném misté knihy.

Rlizné Casti operac¢niho systému

Operacni systém typu Unix se sklada z jadra a systémovych programii. Kromé toho pro riiznou béznou praci existuji aplikacni
programy. Jadro je srdcem operagniho systému. Casto byva jadro povazovano za cely operatni systém, to ale neni pravda.
Operacni systém nabizi mnohem vice sluzeb nez jen ¢isté jadro.

Udrzuje zaznamy o souborech na disku, spousti programy, fidi jejich soucasny béh, pfidéluje paméet’ a dalsi technické prostredky
riznym procesum, piijiméa a odesilad pakety z a do pocitacové sit¢ a tak dal. Jadro systému samotné toho déla velmi malo, ale
poskytuje zakladni sluzby riiznym nastrojim, pomoci kterych mohou byt realizovany vSechny ostatni sluzby. Jadro rovnéz hlida,
aby nikdo nemohl pfistupovat k hardwarovym zafizenim piimo. KdyZz chté&ji uzivatelé a procesy pou-zivat technické prostiedky,
musi pouzivat nastroje, které nabizi jadro systému. Timto zplisobem je zabezpe€ena i vzjemna ochrana uzivatelll. Nastroje jadra
systému, o nichz byla fe¢, 1ze vyuzivat prostiednictvim systémovych volani. Podrobngj$i informace o systémovych volanich uvadi
sekce 2 manualovych stranek.

Systémové programy realizuji sluzby, které se vyzaduji od operaéniho systému. Vyuzivaji pfitom nastroje, které nabizi jadro
systému. Systémové i viechny ostatni programy b&zi jakoby ,,na povr-chu® jadra. Rika se tomu uzivatelsky rezim. Rozdil mezi
systémovymi a aplikacnimi programy je v jejich uréeni. Pomoci aplika¢nich programii mohou uzivatelé délat nékteré uzitecné
véci (popti-padé se bavit — je-li aplikace, kterou si zrovna spustili, po¢itacova hra). Systémové programy jsou potiebné k tomu,
aby systém vubec fungoval. Textovy editor je aplikace, mount je systémovy pro-gram. Hranice mezi aplika¢nimi a systémovymi
programy je Casto dost neostra a je dulezita jen pro zasadové , kategorizéry*.

Soucasti opera¢niho systému mohou byt i piekladace programovacich jazyku a jejich knihovny (v ptipadé Linuxu pieklada¢ GCC
a knihovna jazyka C), nicmén¢ tomu tak nemusi byt. Dalsi ¢asti systému je dokumentace, n€kdy dokonce i nékteré hry. Tradi¢né
se za operacni systém poklada obsah jeho instalaéni pasky ¢i instalacnich diskt.. Pokud jde o systém Linux, neni uvedena defi-
nice zcela jasna, protoze na mnoha serverech FTP po celém svété existuje mnozstvi riznych verzi systému.

Dulezite Casti jadra systému
Jadro Linuxu sestava z nékolika dulezitych subsystémi. Jsou to ¢asti fizeni procest, spravy pamé-ti, ovladacl technickych

prostiedkil, ovladact souborovych systémt, spravy sité a rizné dalsi kusy a kousky. Nékteré z nich jsou zobrazeny na obrazku
2.1.

Snad nejdtlezitéjsimi subsystémy (bez nichZ nic jiného nefunguje) jsou spravce paméti a spravce proceslil. Subsystém spravy
paméti zajistuje ptidélovani pamétovych oblasti a odkladaciho prosto-ru jednotlivym procestim, ¢astem jadra a vyrovnavaci
paméti. Subsystém spravy procesu vytvari procesy a piepindanim mezi aktivnimi procesy, které vyuzivaji procesor, zabezpecuje
multitasking.

Jadro systému na nejniz§i urovni obsahuje ovladace pro vSechny druhy technickych zafizeni, které operacni systém podporuje.
Vzhledem k tomu, ze na svété existuje celad fada riznych typl hard-waru, je pocet ovladacii zafizeni velky. Je ale mnoho jinak
podobnych zafizeni, ktera se ¢asto lisi pouze v tom, jak spolupracuji s programy. Takovéto podobnosti umoziuji definovat obecné
tiidy ovladacu, jez podporuji podobné operace. Kazdy ¢len takovéto tfidy ma stejné rozhrani k ostat-nim ¢astem jadra. Lisi se v
tom, jak tyto operace implementuje. Napiiklad vSechny ovladace diskli vypadaji pro zbytek jadra podobné. To znamend, ze
vSechny znaji operace jako ,,inicializuj dis-kovou jednotku®, ,.¢ti sektor N a ,,zapi$ sektor N*.



Nekteré softwarové sluzby, jez poskytuje jadro samotné, maji rovnéz podobné vlastnosti. Proto mohou byt také rozdélené do tiid.
Kuptikladu rizné sitové protokoly byly vy€lenény do jednoho programového rozhrani — knihovny ,,BSD socket library*. Dalsim
ptikladem je vrstva virtudlniho souborového systému (VFS). Ta oddéluje operace souborového systému od jejich implementace.
Kazdy typ souborového systému obstarava implementaci ur¢ité mnoziny operaci, spole¢né vSem systémim soubori. Kdyz se
nektery z prvki systému pokousi vyuzit uréity souborovy systém, zadost jde ptes VFS. Ten ji sméruje k pozadovanému ovladaci
konkrétniho systému soubort.

Podrobnéjsi diskuse o vnitfnich funkcich jadra jsou uvedeny na této adrese: http://www.tldp.org/LDP/lki/index.html. Tento
dokument je napsan pro jadro 2.4. Jakmile najdu popis jadra 2.6, uveiejnim ho zde. Cesky pieklad byl o nékteré informace
vztahujici se k jadru 2.6 doplnén.

Nejdulezitéjsi sluzby v unixovém systému
Tato kapitola popisuje nekteré vyznamnéjsi sluzby systému Unix, avSak opét bez vétSich podrobnosti. VSechny sluzby budou
pozdéji podrobné vysvétleny v dalSich kapitolach.

Proces init

systému poslednim krokem, ktery provede jadro systému pii zavadéni. Po spusténi proces init pokracuje v procedufe zavadéni
systému. Vykondva rtizné ukoly, které se pfi spousténi systému obvykle provadi (kontroluje a piipojuje souborové systémy,
spousti démony a tak dale).

Piesny seznam tloh, které proces init pii zavadéni déld, zavisi na verzi tohoto programu i ope-raéniho systému. Proces init ¢asto
obstarava takzvany jednouzivatelsky rezim. V jednouzivatel-ském rezimu se do systému nemuize nikdo pfihlasit a prikazovy
interpret miize z konzoly pouzi-vat pouze root. BéZznym rezimem prace je viceuzivatelsky rezim. Tyto rezimy prace nckteré systé-
my Unix zobeciiuji do takzvanych urovni béhu (runlevel). Jednouzivatelsky a viceuzivatelsky rezim tak ptedstavuji dvé rizné
urovné, na kterych mize systém bézet. Kromé nich mohou exis-tovat i dalsi, napiiklad uroven, pii které se na konzole spusti
grafické rozhrani X Window a podobné.

Linux povoluje a2 10 arovni b&hu, 0-9, standardng viak byvaji definovany jen n&které. Uroveii 0 pedstavuje zastaveni systému.
Uroveii 1 je jednouzivatelsky rezim. Uroved 6 je restart systému. Chovani dalich urovni zavisi na tom, jak je definuje vami
pouzivana distribuce, a v riiznych distri-bucich se vyrazné lisi. Podivate-li se na soubor /etc/inittab, miize vam napovédét, jaké jsou
preddefinované tirovné a jak jsou nastaveny.

V bézné situaci proces init kontroluje, zda funguji procesy getty (umoziiujici uzivatelim pfipojit se do systému), a adoptuje
procesy — sirotky. Sirotci jsou procesy, jejichz rodi¢ovské procesy byly z riznych divodi ukonéeny — tikéd se, Ze umfely. V
systtmu Unix musi byt vsSechny procesy sou-Casti jediné hierarchické stromové struktury. Proto musi proces init sirotky
adoptovat.

Kdyz se systém vypina, proces init zodpovida za ukonceni vSech ostatnich procesti, odpojeni vSech souborovych systémi,
zastaveni procesoru a za vse ostatni, co ma podle dané konfigurace udélat.

PtihlaSeni z terminala

PrihlaSeni uzivatelll prostfednictvim terminali (pfipojenych na sériové linky) a konzoly (v pfipa-d¢, ze nebézi X Window)
obstarava program getty. Proces init spousti zvlastni instanci getty pro kazdy terminal, ze kterého se bude mozno do systému
ptihlasit. Program getty dale ¢te zadava-né uzivatelské jméno a spousti program login, jenz Cte pfistupové heslo. Jestli jsou
uzivatelské jméno a heslo spravné, spusti program login ptikazovy interpret neboli shell. KdyzZ je piikazovy interpret ukoncen —
jakmile se uzivatel odhlasi ze systému nebo kdyz je program login ukoncen proto, ze nesouhlasi uzivatelské jméno a heslo —
proces init to zjisti a spusti pro dany terminal novou instanci programu getty. Samotné jadro systému nemé viibec prehled o
ptihlasovani uzi-vateli do systému. VSechno kolem toho obstaravaji systémové programy.

Syslog

Jadro systému i mnoho systémovych programii hlasi rizné chyby, vypisuje varovani a jind hlase-ni. Velmi Casto je dilezité, aby
bylo mozno tyto zpravy prohlizet pozdéji, dokonce i s velkym caso-vym odstupem. Je tedy vhodné je zapisovat do né&jakych
soubortl. Program, ktery to ma na sta-rosti, se jmenuje syslog. Lze jej nastavit tak, aby t¥idil zpravy a hlaseni do riznych souborti,
a to podle ptivodce, ptipadné stupné vyznamnosti. Hlaseni jadra systému jsou obvykle smérovana do jiného souboru nez hlaseni
jinych procesti a programt. Jsou vétSinou vyznamnéj$i a je potfeba Cist je pravidelné, aby bylo mozné rozeznat piipadné
problémy v zarodku.

Periodické vykonavani ptikazl: cron a at

Uzivatelé 1 spravei systému Casto potebuji spoustét nékteré programy pravidelné. Naptiklad admi-nistrator systému, ktery musi



sledovat zaplnénost disku, by mohl chtit pravidelné spoustét ptikaz, jenz by ,,vyCistil“ adresafe docasnych souborit (/tmp a
/var/tmp). Program by odstranil star$i docasné soubory, které po sob& programy z riznych divodi korektné nesmazaly.

Takovéto sluzby nabizi program cron. Kazdy uzivatel ma vlastni soubor crontab, jenz obsahuje seznam ptikazl, které chce
vlastnik spustit, a Casy, kdy se maji tyto ptfikazy provést. Démon cron ma na starosti spousténi téchto piikazti v pozadovaném
Case.

Sluzba at je podobna sluzbé cron, provede se ale jenom jednou. Piikaz je vykonan v uréenémcase, ale jeho spousténi se

v

neopakuje.Podrobnéjsi informace viz manualové stranky cron(1), crontab(1), crontab(5), at(1) a atd(8).

Grafické uzivatelské rozhrani

Unix a Linux nezaclenuji uzivatelskd rozhrani do jadra systému. Misto toho je implementuji pomo-ci programii uZzivatelské
urovné. To se tykd jak textového modu, tak grafického uzivatelského pro-stfedi. Diky takovémuto feSeni je samotny systém
flexibilngj$i. Ma to ale nevyhodu v tom, Ze je na druhou stranu velmi jednoduché implementovat pro kazdy program rtzna
uzivatelska rozhra-ni. Disledkem je, Ze se takovyto systém uzivatelé pomaleji uci.

Grafické prostiedi, které Linux pouziva primarné, se nazyva ,,X Window System™ (zkracen¢ X nebo X11). Ale samotny systém X
Window jesté neznamena uzivatelské rozhrani. X Window pouze implementuje systém oken, tedy sadu nastrojii, pomoci kterych
mize byt grafické uzivatelské roz-hrani implementované. Nad timto systémem pracuji spravci oken, populdrni jsou naptiklad
fvwm, icewm, blackbox a windowmaker. Dale existuji dva rozsifeni spravci pracovniho prostiedi — Gnome a KDE.

Komunikace prostiednictvim pocita¢oveé sité

Komunikace pomoci pocitacové sité je propojeni dvou nebo vice pocitact tak, ze mohou komunikovat navzajem kazdy s kazdym.
V soucasnosti pouzivané metody propojovani a komunikace jsou docela komplikované, ale vysledny efekt stoji za to.

Operacni systémy Unix maji fadu sitovych funkei. Vétsinu zékladnich sluzeb — sluzby souboro-vych systémi, tisky, zalohovani a
podobné — lze vyuzivat i prostiednictvim sité. To ulehcuje spra-vu systému a umoziuje centralizovanou administraci. Zachovavaji
se vyhody mikropocitacové technologie i pfinos distribuovanych systému (nizsi naklady a lepsi odolnost viici porucham). Tato
kniha se komunikaci prostiednictvim pocitacové sité zabyva jenom zb&ézné. Podrobnosti

o této problematice, vcetn¢ zakladniho popisu principi pocitacovych siti, ptfinasi Prirucka sprav-ce sit¢ na adrese
http://www.tldp.org/LDP/nag2/index.html.

Ptihlaseni do systému ze sité

Prihlaseni do systému ze sité funguje trochu odlisné nez bézné ptihlaseni pies terminal. Pro kazdy terminal, prostiednictvim
které¢ho je mozné se piihldsit, je vyhrazena samostatna fyzickd sériova linka. Pro kazdého uzivatele, ktery se prihlasuje
prostiednictvim sité, existuje jedno samostatné vir-tudlni sitové spojeni, nicméné téchto spojeni mtize byt velky pocet. Proto neni
mozné, aby béze-ly samostatné procesy getty pro vSechna mozna virtualni spojeni. Kromé toho existuje n¢kolik riznych zptisobt
ptihlaseni prostiednictvim sité. Dva nejdtlezitéjsi zptsoby v sitich TCP/IP jsou telnet a ssh.

Sitova piihlaSeni maji misto fady procest getty jednoho démona pro kazdy ze zptsobl piipojeni (telnet a rlogin maji kazdy
vlastniho démona). Tento démon vyfizuje vSechny pfichazejici zZados-ti o ptihlaseni. Dostane-li takovouto zadost, spusti svou
novou instanci. Nova instance pak obslu-huje tuto jedinou zadost a pivodni instance nadale sleduje dal$i piichozi Zzadosti o
piihlaseni. Nova instance pracuje podobné jako program getty.

Siové souborové systémy

Jednou z nejuzite¢néjSich véci, kterou lze vyuzit diky sitovym sluzbam, je sdileni soubord pomo-ci sitového souborového
systému. V zavislosti na konkrétni siti 1ze vyuzivat Network File System (NFS) nebo Common Internet File System (CIFS).
Sluzba NFS je bézna na systémech UNIX, zatim-co CIFS patii spiSe k Windows. V Linuxu je NFS podporovana jadrem, CIFS
vsak nikoli. CIFS implementuje projekt Samba: http://www.samba.org.

Operace provedené programem na jednom pocitaci jsou prostiednictvim sitového souborového systému poslany na jiny pocitac.
Program tak ma dojem, Ze soubory na jiném pocitaci jsou na tom pocitaci, na némz program bézi. Sdileni informaci se tak zcela
zjednodusuje, nebot’ neni nutna Gprava programu.

Podrobnosti najdete v kapitole ,,NAS (Network Attached Storage).

Posta

souboru se zvlastnim formatem. K jeho odeslani nebo piecteni se pouzivaji specidlni programy.

Kazdy uzivatel systému ma vlastni schrdnku na prichozi postu. Je to soubor ur¢itého formatu, ve kterém jsou ulozeny vSechny
nov¢ prichozi zpravy. Kdyz nékdo odesila postu, program zjisti adre-su postovni schranky piijemce a ptipoji dopis k jeho souboru



s prichozi postou. Jestli je schran-ka pfijemce na jiném pocitaci, je dopis odeslan na tento stroj a ten se bude snazit dorucit jej do
schranky pfijemce. Systém elektronické posty se sklada z n€kolika typt programti. Doruceni posty do mistnich nebo vzdalenych
postovnich schranek ma na starosti prvni z nich — agent pro prenos posty (MTA), napti-klad sendmail nebo postfix. Uzivatelé
pouzivaji ke ¢teni poSty mnozstvi riznych programi, tak-zvanych uzivatelskych postovnich agentiit (MUA), napiiklad pine nebo
evolution. Postovni schranky uzivateld jsou obvykle ulozeny v adresafi /var/spool/mail, pokud si je MUA neulozi jinam.

Dalsi informace o nastavovani a provozovani postovnich sluzeb si mizete piecist v Navodu ke spravé posty (Mail Administrator
HOWTO) na http://www.tldp.org/HOWTO/Mail-Administrator-HOWTO.html nebo navstivit stranky programi sendmail a
postfix: http://www.sendmail.org/, resp. http://www.postfix.org/.

Tisk

Tiskarnu mize soucasné vyuzivat pouze jeden uzivatel. Nesdilet tiskarny mezi uzivateli je ale dost neekonomické. Tiskarnu proto
fidi program, jenz realizuje takzvanou tiskovou frontu. VSechny tis-kové ulohy vsech uzivateld systému jsou zafazeny do fronty.
Hned, jak tiskarna ukon¢i jednu tlohu, automaticky se ji odesila dalsi v potadi. Uzivatelé si nemusi zabezpecovat frontu pozadav-
ki na tisk organizac¢né a odpada i nutnost soupefit a handrkovat se o pfistup k tiskarné. Misto toho vytvareji frontu na tiskarnu, v
niz ¢ekaji na vyfizeni jednotlivé vystupy, aniz by uzivatelé védeli, kdy skute¢né skoncil jejich tisk. To je bezesporu znacny piinos
k uspofadanym mezilid-skym vztahtim na pracovisti.

Program pro obsluhu tiskové fronty navic uklada (tzv. spool) vsechny tiskové vystupy na disk, takze pokud je tiskova tloha ve
fronté, je text ulozen v néjakém souboru. Tento mechanismus aplikaénim programim umoziuje rychle odeslat tiskové tlohy
programu, jenz tiskovou frontu obsluhuje. Aplikace sama tak mtize pokracovat ve své praci. Nemusi ¢ekat, nez se uloha, ktera se
prave tiskne, ukonci. To je v mnoha ptipadech skute¢né vyhodné. Umozni vam to napiiklad zaha-jit tisk jedné verze dokumentu,
pii¢emz nemusite ¢ekat, nez se tisk ukon¢i, a miZete mezitim pra-covat na nové, zcela pozménéné verzi.

Podrobny navod k nastavovani tiskaren naleznete v paté ¢asti knihy v kapitole ,,Tisk v Linuxu®.

Organizace systému soubortl

Souborovy systém je rozdélen na mnoho ¢asti. Obvykle jsou hierarchicky uspotadané a nejvyse stoji kofenovy souborovy systém
root. Souborovy systém root obsahuje adresare /bin, /lib, /etc, /dev a nékolik dalSich; souborovy systém /usr obsahuje programy a
data, jez se neméni. Souborovy systém /var obsahuje data, jez se naopak ¢asto méni (naptiklad logovaci soubory), a souborovy
systém /home obsahje osobni soubory. Rozdéleni miize byt v zavislosti na hardwaru a rozhodnuti spravce systému zcela jiné;
dokonce mohou byt vSechny soubory v jediném soubo-rovém systému.

V Kkapitole ,,Pfehled adresatfové struktury* je uspofadani souborového systému popsano ponékud podrobnéji; jesté detailnéjsi
popis naleznete v dokumentu Filesystem Hierarchy Standard na adre-se http://www.pathname.com/fhs/.

Prehled adresarove
struktury

Dva dny nato sedél Pu na své vetvi, pohupoval nohama a tam, vedle néj, staly ctyri hrnicky medu...
A. A. Milne

Kapitola popisuje dilezité casti standardni struktury adresaiti operacniho systému Linux, ktera je zalozend na standardu
Filesystem Hierarchy Standard. Nacrtneme v ni také bézny zpiisob rozdé-leni struktury adresaii do samostatnych souborovych
systémi (svazkl) s odliSnymi ucely a tento zplisob rozdéleni zdivodnime. Ne vSechny distribuce Linuxu tento standard dodrzuji,
je vSak dostate¢né univerzalni, aby stacil pro zakladni piehled.

Pozadi

Tato kapitola volné vychazi z normy Filesystem Hierarchy Standard (FHS) verze 2.1, ktera je poku-sem zavést jisté konvence do
organizace adresafového stromu opera¢niho systému Linux8. Vyho-dou pfijeti takovéto normy je, ze kdyz bude vSe na svém
obvyklém misté, bude jednodussi psat pro-gramy a ptrendset na Linux software z jinych platforem. Zaroven to uleh¢i spravu



pocitaci, na kte-rych bézi opera¢ni systém Linux. I kdyz neexistuje autorita, kterd by vyvojare, programatory a distri-butory
donutila ptizptisobit se této normé, je jeji podpora v soucasnosti soucasti vétSiny (ne -li vSech) distribuci Linuxu. Neni vhodné se
nefidit standardem FHS, nejsou-li pro to velmi zavazné divody. Norma FHS se snazi sledovat tradice Unixu i soucasné trendy
jeho vyvoje. Motivaci je snaha o usnad-néni pfechodu na Linux pro uzivatele, ktefi maji zkuSenosti s jinymi systémy Unix a
naopak.

Tato kapitola neni tak detailni jako samotna norma FHS. Spravce systému — chce-li pIné pronik

nout do problematiky systémut soubori — by si mél ptecist i normu FHS. Kapitola rovnéz nepopisuje podrobnosti tykajici se vSech
typl souborovych systémi. Nebylo také cilem popsat vSechny adresate a soubory, ale nabidnout ¢tenaii prehled o celém systému
z per-spektivy systému soubort. Podrobnéjsi informace o popisovanych souborech jsou k dispozici na jinych mistech této knihy,
piipadné na manualovych strankach.

Celou stromovou strukturu adresaii je mozné rozd¢lit na mensi ¢asti, kazda z téchto ¢asti miize byt umisténa na vlastnim disku
nebo samostatné diskové oblasti. Tak se lze jednodusSe piizplso-bit omezenim velikosti diskll a zarovenl usnadnit zalohovani i
ostatni ukoly spojené se spravou systému.

systém souborll ma jiné urCeni. Adresafova stromova struktura byla navrZena tak, aby fungovala i v siti pocitacli s opera¢nim
systétmem Linux. Uzivatelé a pro-gramy tak mohou pomoci sité sdilet nékteré ¢asti systémi soubort, a to bud’ prostfednictvim
zafi-zeni ur¢enych pouze pro ¢teni (napiiklad CD-ROM) nebo pomoci sit¢ se systémem NFS.

Smysl jednotlivych ¢asti adresaiové struktury je popsan v dal$im textu.

Kofenovy souborovy systém je specificky pro kazdy pocita¢. Obecné je ulozen na lokal-nim disku (av8ak mize to byt i virtualni
disk v paméti RAM - takzvany ,,ramdisk® nebo sito-va diskova jednotka). Kofenovy svazek obsahuje soubory nutné pro zavedeni
systému a jeho uvedeni do stavu, ve kterém mohou byt pfipojeny ostatni souborové systémy. Obsah kotfenového souborového
systému postacuje pro praci v jednouzivatelském rezimu. Na tomto svazku jsou rovnéz ulozeny nastroje pro opravy poskozeného
souborového systému a pro obnoveni ztracenych soubort ze zaloh.

Souborovy systém /usr obsahuje v§echny ptikazy, knihovny, manualové stranky a jiné soubory, jejichz obsah se neméni a které
uzivatel potiebuje pii b&zném provozu. Zadny ze soubori na tomto svazku by nemél byt specificky pro dany po¢itad. Rovnéz by
se nemél pii normalnim provozu ménit. Tyto podminky zarucuji, ze soubory ulozené v souborovém systému /usr bude mozné
efektivng sdilet v siti. Sdileni tohoto svazku je vyhodné jak z hlediska nakladi — Setii se tim misto na disku (v souborovém
systému /usr mohou byt ulozeny stovky megabajti dat) — tak z hlediska usnadnéni spravy systému (napiiklad pfi instalaci novejsi
verze aplikace se pak meéni pouze systém /usr na hostitelském pocitaci a ne na kazdé stanici zv1ast). Je-1i souborovy systém /usr na
lokalnim disku, mlize byt pii-pojen pouze pro ¢teni. To snizuje pravdépodobnost poskozeni systému souborti pti hava-rii systému.
Souborovy systém /var obsahuje soubory, které se v ¢ase meéni. Tedy predevsim sdilené adresate pro elektronickou postu, systém
news, tiskarny, logovaci soubory, formatované manualové stranky a docasné soubory. Historicky byvaly vSechny soubory, které
jsou nyni ulozeny v systému /var, v souborovém systému /usr. To vSak znemoznovalo pfipojit sva-zek /usr pouze pro Cteni.
Souborovy systém /home obsahuje domovské adresaie uzivateld, tedy vSechna ,,realna data“. Vyclenéni uzivatelskych
domovskych adresaii do vlastni adresatové stromové struk-tury nebo samostatného souborového systému ulehéuje zalohovani.
Ostatni ¢asti adresa-fového stromu totiz bud’ nevyzaduji zalohovani viibec nebo — vzhledem k tomu, Ze se nemeéni tak ¢asto — se
zalohuji jenom ziidka. Velky souborovy systém /home je dobré roz-délit na n€kolik mensich ¢asti hierarchicky nizsi Grovné a
rozli$it je jménem, naptiklad /home/students a /home/staff.

Ruzné ¢asti, na které je hierarchicka adresarova struktura roz¢lenéna, byly v nasem piehledu ozna-Ceny jako souborové systémy.
Neni ale zadny zvlastni diivod k tomu, aby ve skutecnosti lezely na samostatnych oddélenych svazcich. VSechny by mohly byt
nakonec i v jediném souborovém systé-mu. Takové feSeni ma vyznam hlavné pro malé jednouzivatelské systémy, kdy je prioritou
jedno-duchost.

Cela stromova adresaiova struktura mize byt rozdélena na souborové systémy i jinak. Zptisob jeji-ho roz¢lenéni zavisi na tom,
jak velky je disk a jak velky diskovy prostor bude vyhrazen pro rizné tcely. Jedinou véci, na kterou je potieba dbat, jsou
standardni unixova jména. Ta je potieba zachovat. I kdyz bude adresat /var a /usr ve stejné diskové oblasti, musi byt zachovana
stan-dardni jména, jako napf. /usr/lib/libc.a nebo /var/log/messages. Totéz plati i v piipadé, Zze se naptiklad pfesune adresai /var do
adresafe /usr/var a na pivodnim misté pfesunutého adre-sare bude symbolicky odkaz na adresar /usr/var.

Struktura souborového systému Unixu sdruzuje soubory podle jejich Gcelu, tedy vSechny piikazy na jednom misté, data na jiném,
dokumentace na dalsim a tak dal. Alternativou by bylo sdruzo-vat soubory podle toho, ke kterému programu patii. Pak by mohly
byt napiiklad vSechny soubo-ry pro program Emacs v jednom adresafi, vSechny soubory pro TeX v jiném a podobné. Problém
druhého pfistupu je v tom, Ze je velmi obtizné sdilet soubory (adresatr urcitého programu casto obsahuje jak statické soubory,
které lze sdilet, tak soubory, jejichz obsah se méni, a ty sdilet nelze). Rovnéz by bylo velmi slozité dohledavat v ramci celého
systému soubory ur€itého typu, napiiklad manualové stranky aplikaci ulozené na mnoha riznych mistech. Programatory by jisté
strasila no¢ni muira — jak v takovémto pfipadé vytvorit programy, které by byly schopné v pfipadé potie-by manualové stranky
vsech aplikaci nalézt.



Souborovy systém root

Kofenovy svazek — root — by obecné mél byt maly, protoze obsahuje velmi kritické soubory. U malého souborového systému,
ktery se meni jenom zfidka, je mensi pravdépodobnost posko-zeni. Poskozeni souborového systému root vétSinou znamena, ze
operacni systém nebude mozné zavést. Tento problém lze feSit pouze pomoci specialnich opatfeni (napiiklad zavedenim systému
z diskety), a to by chtél riskovat asi malokdo.

Obecné by kotenovy adresar nemél obsahovat zadné soubory, snad kromé standardniho obrazu systému. Ten se obvykle jmenuje
/vmlinuz (v distribucich je velmi ¢asto umistén v podadresati /boot). VSechny ostatni soubory by mély byt uloZzeny v podadresatich
kofenového adresate, obvykle timto zpisobem:
/bin
Ptikazy potfebné pii zavadeéni systému, které mohou pouzit i normdlni uzivatelé.
/sbin Stejné jako /bin, piikazy ale nejsou ureny pro normalni uzivatele, i kdyZ i ti je mohou pou-zit, je-li to nutné a je-li to
povoleno. Tento adresat se obvykle nenachdzi v cesté normalnich uzivatell, ma jej ale v cesté root.
/etc
Konfiguraéni soubory specifické pro dany pocitac.
/root
Domovsky adresar superuzivatele, obvykle nepfistupny ostatnim uzivatelim.
/lib
Sdilené knihovny pro programy v kofenovém souborovém systému.
/lib/modules

Zaveditelné moduly jadra systému — zvIaste ty, které jsou potfeba pro zavedeni systému pii zotaveni po havarii (naptiklad
sitové ovladace a ovladace pro souborovy systém).

/dev
Soubory zafizeni. Specialni soubory, které vytvareji uzivatelska rozhrani pro rtizna zafizeni v systému.
/tmp
Docasné soubory. Jak nazev napovida, bézici programy sem ukladaji do¢asné soubory.
/boot

Soubory, jeZ pouziva zavadé¢ operaéniho systému, napiiklad LILO nebo GRUB. Casto se zde ukladaji obrazy jadra (misto v
kotenovém adresari). V piipad¢, ze jich mate vic, mize obsah adresate /boot zna¢n¢ narlst a pak bude lepsi mit jej v
samostatném souborovém systému. Tim se také zajisti, Ze obrazy jadra budou uloZeny na prvnich 1 024 cylindrech disku IDE.
Omezeni na prvnich 1 024 cylindrd dnes uz vétSinou neplati. Moderni BIOSy a nové verze LILO umoznuji tento limit obejit
prostiednictvim logického adresovani blokd (LBA). Viz manu-alova stranka programu lilo.

/mnt
Ptipojné misto pro doCasna ptipojeni dalSich systému soubori spravcem systému. Neptedpo-klada se, Ze by tento adresar
vyuzivaly pro automaticka ptipojeni souborovych systémi pro-gramy. Adresat /mnt miize byt rozdélen na podadresare
(naptiklad /mnt/dosa pro disketovou mechaniku pouzivanou v souborovém systému MS-DOS a /mnt/exta pro tutéz mechaniku
vyuzivanou se souborovym systémem ext2 a podobné). Nové verze distribuci pouzivaji v sou-ladu s novou specifikaci FHS
pro vyménitelna média adresai /media (diskety, CD-ROM apod.).

/proc, /ust, /var, /home Pfipojna mista pro dalsi souborové systémy. Konkrétné systém /proc ovSem fyzicky na disku neexistuje, viz
kapitolu vénovanou tomuto souborovému systému.

Adresar /etc

Adresar /etc obsahuje mnoho souboril. Nekteré z nich jsou popsany v dalsim textu. Pokud jde o ostatni, méli byste nejdtiv zjistit,

ke kterému programu patfi, a pak si piecist manualové stran-ky k tomuto programu. V adresafi /etc je ulozeno také hodné sitovych

konfiguracnich soubort, které jsou popsany v Prirucce spravce sité.

Jete/rc nebo /ete/re.d nebo /ete/re?.d Skripty nebo adresaie skriptd, které se spousti pfi startu nebo v piipade€, Ze se méni Grovenl béhu
systému. Podrobnosti viz kapitola ,,Proces init™.

/etc/passwd

Databaze uzivatell systému s polozkami, v nichZ je ulozeno uzivatelské jméno i skute¢né jméno uzivatele, domovsky adresar,
Sifrované heslo a nékteré dalsi informace. Format je popsan v manudlové strance programu passwd.

/etc/shadow



Tento soubor je zasifrovany a obsahuje uzivatelska hesla.
/etc/fdprm

Tabulka parametrt disketové jednotky. Popisuje, jak vypadaji rizné formaty disket. Pouziva ji program setfdprm. Vic
informaci uvadi manualova stranka programu setfdprm.
/etc/fstab

Seznamy souborovych systémi pfipojovanych automaticky pii startu piikazem mount -a (ve skriptu /etc/rc nebo néjakém
ekvivalentu). V systému Linux obsahuje rovnéz informace o odkladacich oblastech, které pouziva ptikaz swapon -a.
Podrobnéjsi informace obsahuje kapitola ,,Pfipojeni a odpojeni* a manualové stranky ptikazu mount. Samotny soubor fstab ma
typicky svou vlastni manualovou stranku v sekci 5.

/etc/group Soubor podobny souboru /etc/passwd, ale misto uzivatell popisuje pracovni skupiny. Podrobnéjsi informace viz
manualova stranka group.

/etc/inittab

Konfiguracni soubor procesu init.

/etc/issue
Soubor obsahuje vystup programu getty, ktery se zobrazi pted vyzvou pro ptihlaseni uzivate-le. Obvykle obsahuje struény
popis systému nebo uvitaci hlaSeni. Obsah urcuje spravce systé-mu.

/etc/magic

Konfigura¢ni soubor programu file. Obsahuje popisy riznych formatt soubort, podle kterych pak program file tyto typy
rozpoznava. Vice informaci najdete v manualovych strankach pro magic a file.
/etc/motd

Takzvana zprdva pro tento den — automaticky vystup na terminal uzivatele po tispé$ném pti-hlaseni do systému. Obsah voli
spravee systému. Casto se vyuziva pro predavani informaci (naptiklad upozornéni na planovana zastaveni systému apod.)
vsem uzivateliim systému.

/etc/mtab

Seznam aktualné ptipojenych souborovych systému. Jeho obsah po zavedeni systému a pti-pojeni ur¢enych souborovych
systému prvotné nastavuji inicializaéni skripty, v béZzném pro-vozu pak automaticky piikaz mount. PouZziva se v pfipadech,
kdy je potieba zjistit, které sou-borové systémy jsou pripojené, naptiklad pti zadani prikazu df.
/etc/login.defs
Konfigura¢ni soubor piikazu login. Obvykle byva popsan v sekci 5 manualu.
Jetc/printcap Podobné jako u souboru /etc/termcap, az na to, Ze soubor je uréeny pro tiskarny. Odlisna je i
jeho syntaxe. Byva popsan v sekci 5 manudlovych stranek. /etc/profile, /etc/bacsh.rc, /etc/csh.cshre
Soubory spousténé pii piihlaseni uzivatele nebo pfi startu systému interprety ptrikaziit Bourne BASH
a C shell. Umoziuji spravci systému stanovit globalni nastaveni stejna pro vSechny uzi-vatele. Viz
manualové stranky k pfislusnym interpretiim piikazi. UZivatelé si také mohou vytvatet vlastni kopie
téchto adresait ve svych domovskych adresarich, aby si zalohovali pro-stiedi, ve kterém pracuji.
/etc/securetty
Soubor identifikuje zabezpecené termindly, tedy terminaly, ze kterych se muze piihlaSovat superuzivatel. Typicky jsou v
seznamu uvedeny pouze virtualni konzoly, takze je nemozné (nebo pfinejmensim t&z8i) ziskat opravnéni superuzivatele
ptihlasenim se po modemu nebo ze sité. Nepovolujte ptihlaSeni superuzivatele pres sit. Rozumnéjsi je ptihlasit se jako bézny
uzivatel a pak ziskat prava superuzivatele ptikazem su nebo sudo.
/etc/shells
Soubor, jenz uvadi seznam dtivéryhodnych interpretd piikazt. Piikaz chsh umoziuje uziva-telim zmenit piikazovy interpret
spustény pii ptihlaseni, a to pouze na néktery z interpretii uvedeny v tomto souboru. Proces ftpd, ktery bézi na hostitelském
pocitaci a poskytuje sluz-by FTP pro klientské pocitace, rovnéz kontroluje, zda je uzivateliiv ptikazovy interpret uveden v
tomto souboru, a nedovoli pfipojit se klientim, jejichz piikazovy interpret v tomto seznamu uveden neni.
/etc/termcap
Databaze vlastnosti termindlt. Popisuje, kterymi escape sekvencemi se fidi rizné typy termi-nali. Kazdy program je napsany
tak, ze misto ptimého vystupu escape sekvence, jez by fun-govala pouze s konkrétnim typem terminalu, hleda v tabulce
Jete/termeap sekvenci, kterd odpovida tomu, co chce program na termindlu zobrazit. Pak mize vétSina programi spravné
obsluhovat vétsinu typl terminala. Vice informaci uvadi manualové stranky pro termcap, curs-termcap a terminfo.

Adresar /dev



Adresat /dev obsahuje specialni soubory vSech zafizeni. Specialni soubory se vytvaii v priib¢hu instalace opera¢niho systému, v
bézném provozu pak skriptem /dev/MAKEDEV. Podobny je skript /devvMAKEDEV.local. Ten upravuje a pouziva spravce systému,

postupem pomoci skriptu MAKEDEYV, typicky napfiklad specialni soubory pro nékteré nestan-dardni ovladace zatizeni.
Nasledujici seznam neni v zddném piipadé vycerpavajici nebo tak podrobny, jak by mél byt. Mnohé z téchto souborii zafizeni
budou potiebovat podporu, kterou je nutno ptelozit spoleéné s jadrem. Podrobnosti k jednotlivym zatizenim viz dokumentace
jadra. S novou verzi jadra 2.6 — a tudiz i v novych distribucich — se soubory zatizeni tvoii dynamicky podle potifeby (napt. pti pfi-
pojeni zafizeni). Pro vytvafeni souborti se pouzivda démon udev, vice informaci najdete v jeho manudlovych strankach.
Domnivate-li se, ze néktera dilezita zafizeni chybéji, dejte mi, prosim, védét. Pokusim se je doplnit do pfisti revize.
/dev/dsp
Digital Signal Processor. Tvofi rozhrani mezi softwarem zpracovavajicim zvuk a zvukovou kar-tou. Je to znakové zafizeni na
hlavnim ¢isle 14 a vedlejsim 3. V novém jadfe s ALSA ovladaci prebiraji jeho funkei zafizeni v adresafi /dev/snd/, konkrétné
zafizeni pemXY.
/dev/fd0

Prvni disketova mechanika. Mate-li to §tésti, ze jich mate nékolik, budou ¢islovany postupné. Je to znakové zatizeni na
hlavnim ¢isle 2 a vedlej$im 0.
/dev/fb0

Prvni zatizeni framebufferu. Framebuffer je abstraktni vrstva mezi softwarem a grafickym hard-warem. To znamena, ze
aplikace nemusi nic védét o konkrétnim hardwaru, pouze komuni-kuje s rozhranim ovladace ramcového bufferu (API,
Application Programming Interface), které je dostate¢né definované a standardizované. Znakové zatizeni pro framebuffer je
na hlavnim ¢isle 29 a vedlej$im 0.

/dev/hda /dev/hda je hlavni (master) mechanika IDE na priméarnim fadic¢i IDE, /dev/hdb je pomocna (slave) mechanika na primarnim
fadici, /dev/hdc a /dev/hdd jsou hlavni (resp. vedlejsi) zafi-zeni na sekundarnim fadici (pfipadné na druhém kanale fadice
EIDE). Kazdy disk je rozdélen na oblasti (partitions). Oblasti 1-4 jsou primarni a oblasti 5 a vyssi jsou logické oblasti uvnitt
roz$ifené oblasti. Proto se soubor, ktery se odkazuje na oblasti, sklada z n€kolika ¢asti. Napti-klad /dev/hdc9 odpovida oblasti 9
slozena. Pro prvni fadi¢ IDE jsou vSechny oblasti blokova zafizeni na hlavnim ¢isle 3. Hlavni mechanika hda je na vedlej$im
¢isle 0 a pomocna mechanika hdb je na vedlejsim Cisle 64. Ke kazdé oblasti uvnitt mechaniky pii-cteme ¢islo oblasti k
vedlejsimu ¢islu mechaniky. Napiiklad /dev/hdb5 je hlavni 3, vedlejsi 69 (64 + 5 = 69). U mechanik na sekundarnim rozhrani
se postupuje stejné, pouze s hlavnim ¢is-lem 22.

/dev/ht0 Prvni mechanika pasky IDE. Nasledujici mechaniky jsou ¢islovany htl atd. Jsou to
znakova zafizeni na hlavnim ¢isle 37 a zacinaji na vedlejSim ¢isle 0 pro ht0, 1 pro htl atd.
/dev/js0 Prvni analogovy joystick. Nasledujici joysticky jsou ¢islovany js1, js2 atd. Digitalni
joysticky se nazyvaji djs0, djs1 atd. Jsou to znakova zatizeni na hlavnim ¢isle 15. Analogové
joysticky zacinaji na vedlejsim Cisle 0 a jdou az k 127 (vic nez dost i pro nejfantastictéjsiho
hrace). Digi-talni joysticky zac¢inaji na vedlej$im Cisle 128.

/dev/1p0 Prvni paralelni tiskarna. Nasledujici tiskarny jsou ¢islovany Ipl, Ip2 atd. Jsou to znakova zafi-zeni na hlavnim ¢isle 6 a
vedlejsich ¢islech od 0 a dale sekvencné.

/dev/loop0
Prvni tzv. loopback zatizeni. Tato zafizeni se pouzivaji na pfipojeni souborovych systému, které nejsou umistény na jinych
blokovych zatizenich typu disk. Kdyz naptiklad chcete pti-pojit obraz CD ROM is09660 bez vypalovani do CD, musite
pouzit loopback. To je obvykle transparentni vzhledem k uzivateli a provadi se to pfikazem mount. Viz manualové stranky
ptikazti mount a losetup. Loopback zafizeni jsou blokova zatizeni na hlavnim ¢isle 7 a s ved-lej$imi ¢isly zac¢inajicimi na 0 a
dale ¢islovany sekvenéné.

/dev/md0
Prvni skupina metadiskt. Metadisky se vztahuji k zafizenim RAID (Redundant Array of Inde-pendent Discks). Dalsi
podrobnosti viz nejnoveéjsi navod RAID HOWTO a LDP, které nalez-nete na http.//www.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-
HOWTO.html. Metadiskova zatizeni jsou blokova zatizeni na hlavnim Cisle 9 s vedlejsimi ¢isly za¢inajicimi na 0 a dale
Cislovany sekvenéné.

/dev/mixer

Soucast ovladac¢e OSS (Open Sound System). Podrobnosti viz dokumentace na adrese Attp://www.opensound.com. Jde o
znakové zatizeni na hlavnim ¢isle 14 a vedlejsim 0. I u néj plati, Ze v novém jadie s ALSA ovladaci ptebiraji jeho funkei jina
zatizeni.

/dev/null



Ko3 na bity. Cernd dira, kam miiZete posilat data, o néz uz nemate zajem. Vse, co poslete na /dev/null, zmizi. PouZiva se,
naptiklad kdyz cheete provadét piikaz, jehoz vystup se nema objevovat na terminale. Jde o znakové zafizeni na hlavnim cisle
1 a vedlejSim 3.

/dev/psaux
Port pro mys§ PS/2. Jde o znakové zafizeni na hlavnim ¢islu 10 a vedlejsim 1.

/dev/pda

IDE disky pfipojené ptes paralelni port. Pojmenovani je podobné jako u internich fadict IDE (/dev/hd*). Jsou to blokova

vvvvv

oblastech.
/dev/pcd0

CD ROM mechaniky piipojené pies paralelni port. Jsou ¢islovany vzestupné od 0. VSechny jsou blokova zatizeni na hlavnim
Cisle 46, /dev/pcd0 je na vedlejSim Cisle 0, nasleduji mecha-niky jsouna 1, 2, 3 atd.

/dev/pt0
Paralelni port pasky. Pasky nemaji oblasti, a jsou tedy ¢islovany sekvencné. Jsou to znakova zafizeni na hlavnim Cisle 96.

/dev/parport0
Paralelni port bez urceni. Vétsina zatizeni pfipojenych k paralelnim portim ma své vlastni ovladace. Toto je zafizeni s
piimym pfistupem k portu. Je to znakové zatfizeni na hlavnim ¢islu 99 s vedlejsim ¢islem 0. Nasledujici zatizeni po prvnim
jsou Cislovana pfic¢itanim jedné k vedlejSimu ¢islu.

/dev/random nebo /dev/urandom Oba soubory jsou generatory nahodnych ¢isel v jadru. Soubor /dev/random je nedeterminis-ticky
generator, coz znamena, ze hodnotu nasledujiciho ¢isla nelze odvodit z ¢isla pfedchozi-ho. Ke generovani ¢isel vyuziva
entropii systémového hardwaru. Kdyz ji vy€erpa, musi pockat na dalsi a do té doby z ného nelze ptecist zadné ¢islo. Soubor
/dev/urandom pracuje podob-né. Nejprve také vyuziva entropii systémového hardwaru, avsak kdyz ji vyCerpa, poskytuje
pseudonahodna Eisla, ktera generuje pomoci piislusného vzorce. To se z hlediska bezpecnos-ti zivotné dulezitych funkci
(napft. generovani dvojice kli¢i) povazuje za méné bezpecné.

Pokud je bezpecnost prevazujicim hlediskem, pouzivejte radéji /dev/random. Davate-li pred-nost rychlosti, zcela postaci
/dev/urandom. Ob¢ jsou znakova zafizeni na hlavnim ¢isle 1 s vedlejsimi ¢isly 8 pro /dev/random a 9 pro /dev/urandom.

/dev/sda
Prvni mechanika SCSI na prvni sbérnici SCSI, piipadné na SATA. Nasledujici mechaniky jsou pojmenovany podobné jako v
ptipad€ mechanik IDE: /dev/sdb je druhd mechanika SCSI, /dev/sdc je tfeti mechanika atd.

/dev/ttySO
Prvni sériovy port. Nejcastéji jej pouzivame k piipojeni externiho modemu k systému.

/dev/zero
Jednoduchy zpisob, jak ziskat mnoho nul (binarnich). Vysledkem &teni z tohoto zafizeni je vzdy 0. To se muze hodit

naptiklad pro soubory s pevnou délkou, na jejichz obsahu nam neza-lezi. Je to znakové zafizeni na hlavnim ¢isle 1 a vedlejsim
5.

Souborovy systém /usr

Souborovy systém /usr je Casto dost velky, protoZze jsou v ném instalované vSechny programy. Vsechny soubory v systému /usr
jsou obvykle instalované pfimo z distribuce systému Linux. VSechny dalsi lokalné (mysleno pro kazdy pocitac) instalované
programy se ukladaji do adresafe /usr/local. Tento adresai obvykle obsahuje software instalovany jinak nez z distribuénich zdro-ji
a jeho umisténim mimo standardni hierarchii v /usr je zabranéno piipadnym kolizim ¢i nechté-nym aktualizacim. Nékteré z
podadresatii adresate /usr jsou popsany nize, ty méné vyznamné neuvadime. Vice informaci pfinasi popis standardu FHS.
/ust/X11R6

Vsechny soubory systému X Window. Soubory pro X nejsou integralni soucasti opera¢niho systému z diivodd zjednoduseni
vyvoje a instalace X. Adresarova struktura /usr/X11R6 je podobnd stromu, ktery je vytvofen pod adresafem /usr samotnym.
/usr/bin
Zde se nachazi témét vSechny uzivatelské ptikazy. Nékteré dalsi prikazy jsou ulozeny v adre-
safi /bin nebo /ust/local/bin. /usr/sbin



Obsahuje ty ptikazy pro spravu systému, které nejsou potieba piimo v kotenovém souboro-vém
systému (naptiklad pfevazna vétSina serverovych programu). /ust/share/man, /ust/share/info, /ust/share/doc
Manuélové stranky, informacni dokumenty GNU, ptipadné rizné jiné soubory s dokumentaci.
/usr/include
Hlavi¢kové soubory pro programovaci jazyk C. Z divodii zachovani konzistence by mély byt spis v adresafi /ust/lib, ale z
historickych divodl jsou umistény ve zvlastnim adresafi. /usr/lib

Datové soubory pro programy a subsystémy, které se neméni. Jsou zde rovnéz ulozeny nekte-ré globalni konfiguraéni
soubory. Jméno lib je odvozeno od anglického slova ,library” (kni-hovna). Pivodné totiz byly v adreséfi /ust/lib ulozeny
knihovny podprogrami.

/usr/local
Misto pro lokaln¢ instalovany software a dalsi soubory. Originalni distribuce by zde neméla nic instalovat, tento adresar slouzi
¢iste spravei systému. Diky tomu si miize byt jisty, ze aktualizace distribuce mu nepiepisi zadné jim instalované programy.

Souborovy systém /var

Systém /var obsahuje data, ktera se pfi bézném provozu systému méni. Soubory jsou specifické pro kazdy systém, a proto se data

mezi jinymi pocitaci v siti nesdili.

/var/cache/man
Vyrovnavaci pamét’ pro manualové stranky, které jsou formatovany na pozadani. Zdrojové texty manualovych stranek jsou
obvykle uloZeny v adresafi /usr/share/man/man? (kde ? je pfislusna sekce manualu, viz manual pro ptikaz man, sekce 7).
Nekteré stranky se dodavaji v predem formatované verzi a jsou pak ulozeny v adresafi /usr/share/man/cat*. Jiné stran-Ky je tieba
pfi prvnim prohlizeni naformatovat. Formatované verze jsou pak uloZeny prave v adresafi /var/cache/man. Dalsi uzivatel, ktery
si chee stejné stranky prohlizet, tak nemusi ¢ekat na jejich opakované formatovani.

/var/games Jakakoliv proménna data her instalovanych v adresati /usr — pro ptipad, Ze by byl svazek /usr ptipojen jen pro ¢teni.

/var/lib

Soubory, které se pfi normalnim provozu systému méni.

/var/local Ménici se data pro programy instalované v adresafi /ust/local (tedy programy instalované spravcem systému).
Upozornujeme, Ze takto instalované programy by mély podle potfeby pouzivat i ostatni podadresafe nadfazeného adresare
/var, napiiklad /var/lock.

/var/lock Soubory zamki. Vétsina programti dodrzuje uréitou konvenci a vytvari v adresati /var/lock zamky. Tim davaji ostatnim
programim najevo, ze docasné vyuzivaji nékteré zatizeni nebo soubor. Jiné programy, které by chtély stejné zatizeni ¢i
soubor ve stejném okamziku pouzi-vat, se o to nebudou pokouset.

/var/log

Adresar obsahuje logovaci soubory riznych programi, zejména programu login (do souboru /var/log/wtmp se zaznamenavaji
vSechna prihlaseni a odhlaseni uzivateld systému) a syslog (do souboru /var/log/messages uklada vSechna hlaseni jadra systému
a systémovych pro-gramtl). Velikost soubori v adresafi /var/log dost ¢asto nekontrolované roste, proto se musi v pravidelnych
intervalech mazat.

/var/mail
Standardem FHS navrhované umisténi poStovnich schranek. Podle toho, nakolik vas systém respektuje FHS, mohou byt
schranky stale umistény ve /var/spool/mail.

/var/run

Adresaf, do néhoz se ukladaji soubory obsahujici informace o systému, jez plati az do jeho dalsiho zavedeni. Tak naptiklad
soubor /var/run/utmp obsahuje informace o momentalné piihlasenych uzivatelich systému.
/var/spool
Adresafte pro elektronickou postu, systém news, tiskové fronty a dalsi subsystémy, které vyu-zivaji metodu spoolingu a
princip fazeni uloh do fronty. Kazdy z téchto subsystémi ma v tomto adresati svij vlastni podadresat, naptiklad news se
ukladaji do /var/spool/news. Pokud systém neni pln¢ kompatibilni s FHS, mtze ukladat poStovni schranky ve /var/spool/mail.
/var/tmp Do adresaie /var/tmp se ukladaji velké doCasné soubory a docasné soubory, které¢ budou exi-stovat déle nez ty, které se
ukladaji do adresaie /tmp. (AvSak spravce systému by mél dbat na to, aby stejné jako v adresafi /tmp ani v adresafi /var/tmp
nebyly uloZzeny velmi staré docas-né soubory.)

Souborovy systém /proc

Systém soubort /proc je vlastné imaginarnim souborovym systémem. Ve skutenosti na disku neexistuje. Misto toho jej v paméti



vytvati jadro systému. Ze systému soubori /proc 1ze ziskavat rizné aktualni informace o systému (ptivodné o procesech — z toho je
odvozeno jeho jméno). Nékteré z vyznamnéjsich souboril a adresaiii popisujeme nize. Samotny souborovy systém /proc je
podrobnéji popsan na manualové strance proc.
/proc/1
Adresaf s informacemi o procesu ¢islo 1. Kazdy z procesti ma v adresafi /proc vlastni podadresaf, jehoz jméno je stejné jako
identifikacni ¢islo procesu.
/proc/cpuinfo
Rizné informace o procesoru. Napftiklad typ, vyrobce, model, vykon a podobné.
/proc/devices
Seznam ovladac zatizeni konfigurovanych pro aktualné bézici jadro systému.
/proc/dma
Informuje o tom, které kandly DMA jsou pravé vyuzivany.
/proc/filesystems
Souborové systémy konfigurované v jadru systému.
/proc/interrupts
Informuje o tom, ktera pferuseni jsou vyuZzivana a kolikrat nastala.
/proc/ioports
Informuje o tom, které ze vstupné-vystupnich portl se momentaln¢ vyuzivaji.
/proc/kcore
Obraz fyzické paméti systému. Ma velikost odpovidajici velikosti fyzické paméti systému. Ve skutecnosti ale samoziejmeé
nezabira takovéto mnozstvi paméti, protoze jde o soubor genero-vany ,,na pozadani, tedy pokazdé jenom v okamziku, kdy k
nému rizné programy pristupu-ji. Uvédomte si, Ze soubory souborového systému /proc nezabiraji ve skutecnosti (nez je zko-
pirujete na n¢jaké jiné misto na disku) viibec zadny diskovy prostor.
/proc/kmsg
Vystupni hlaseni jadra systému. Zde ulozena hlaseni dostava i program syslog.
/proc/ksyms
Tabulka symbolt jadra systému.
/proc/loadavg
Statistika zatizeni systému — tfi celkem nic nefikajici indikatory toho, kolik prace systém momentalné ma.
/proc/meminfo
Informace o vyuziti paméti, jak fyzické, tak virtualni.
/proc/modules
Informuje o tom, které moduly jadra jsou pravé zavedeny v paméti.
/proc/net
Informace o stavu sitovych protokolt.
/proc/self
Symbolicky odkaz do adresafe procest toho programu, ktery zrovna pfistupuje k souborové-mu systému /proc. Kdyz k

systému soubort /proc soucasné pristupuji dva rizné procesy, budou mit piidélené dva rizné odkazy. Timto zplGsobem se
mohou programy pohodlné a jed-noduse dostat k vlastnimu adresafi.

/proc/stat

Rizné statistiky tykajici se systému. Naptiklad pocet vypadki stranek od zavedeni systému a podobné.
/proc/uptime

Informuje o tom, jak dlouho systém bézi.
/proc/version

Verze jadra systému.

Vsechny vySe uvedené soubory jsou normalné Citelné textové soubory, ne vzdy jsou ale formato-vany pfili§ pichledné. Existuje
cela fada programt, které nedélaji prakticky nic jiného, nez ze na-Ctou néktery z téchto souborl a zobrazi jej v piehlednéjsim
formatu. Napiiklad program free pie-Cte soubor /proc/meminfo a v ném uvedené udaje prevede z bajti na kilobajty (a jesté néco
malo pfida). Zajimavé informace o systému /proc v ¢estin€ najdete napiiklad na adrese
http://www.root.cz/serialy/co-pred-nami-taji-proc/.



V nov¢jsich verzich jadra 2.6 jsou nékteré informace dostupné také v adresaii /sys, coz ma na starost dal$i virtudlni souborovy
systém — sysfs. Ten byl navrzen zejména s ohledem na potiebu ziskdvat strukturované informace o hardwaru a vyuziva jej
naptiklad jiz jednou zminény udev. Vice informaci najdete naptiklad na http://en. wikipedia.org/wiki/Sysfs.

Hardware, zarizeni a
nastroje

Znalost hovori, moudrost naslouchd
—Jimi Hendrix

V této kapitole popisujeme, co jsou to soubory zafizeni a jak se vytvateji. Kanonicky seznam sou-bord zafizeni najdete v souboru
/ust/src/linux/Documentation/devices.txt v ptipadé€, Ze mate nainstalovany zdrojové kody jadra. Déle uvedené informace plati pro
jadro 2.6.8.

Hardwarové nastroje
Skript MAKEDEV

Po instalaci opera¢niho systému bude vétSina soubort zafizeni jiz vytvoiena a budou pfipraveny k pouziti. Pokud byste ndhodou
potiebovali n&jaky, ktery neexistuje, vyzkousejte nejprve skript MAKEDEV. Obvykle jej najdete jako /dev/MAKEDEYV, ptipadna
kopie (nebo odkaz) mize byt iv /sbi/MAKEDEV. Pokud se nenachazi ve spoustéci cesté, budete muset cestu definovat expli-
citné.

Typicky se tento skript pouziva nasledujicim zpisobem:

# /dev/MAKEDEYV -v ttyS0 create ttySO ¢ 4 64 root:dialout 0660

Timto ptikazem vytvofite znakové zatizeni /dev/ttySO s hlavnim ¢islem 4 a vedlej$im ¢islem 64,

jehoz vlastnikem bude root, skupina dialout a prava budou 0660.Konkrétné ttySO je sériovy port. Podle hlavniho a vedlejsiho ¢isla
zafizeni se orientuje jadro.Jadro pfistupuje k zafizenim vyhradné pomoci ¢isel, coz by znesnadiiovalo orientaci
normalnichsmrtelnik — proto pouzivame soubory s uréitymi nazvy. Prava 0660 znamenaji pravo pro ¢tenia zapis vlastnikovi
(root) a skupin¢ (dialout). Ostatni uzivatelé Zadna prava k souboru nemaji.

Piikaz mknod

Jako preferovany zptisob vytvareni neexistujicich zatizeni se doporucuje skript MAKEDEV. V nékterych piipadech ale tento
skript nemusi znat zatizeni, které chcete vytvotit. Pak pouZijete piikaz mknod. Abyste jej mohli pouzit, musite znat hlavni a

vime vSechno, abychom mohli zafizeni vytvo-fit:

# mknod /dev/ttySO ¢ 4 64 # chown root.dialout /dev/ttyS0 # chmod 0644 /dev/ttySO # Is -1 /dev/ttySO crw-rw—— 1 root dialout 4, 64 Oct 23
18:23 /dev/ttySO

nepravdépodobné, Ze by se soubor ttySO nevytvortil skriptem MAKEDEYV, avSak pro ilustraci to staci.

Dalsi hardwarové prosttedky

Dalsi informace o tom, jaké hardwarové prostiedky pouziva jadro, 1ze nalézt v adresafi /proc nebo /sys, viz kapitolu ,,Souborovy
systém /proc.



Disky a jina media

Pii instalaci a aktualizaci systému vas u diskid ¢eka hodné prace. Je potfeba vytvotit souborové systémy, do kterych se budou
ukladat soubory, a vyhradit na discich prostor pro riizné ¢asti systému.

Tato kapitola popisuje vSechny tyto Gvodni ¢innosti. Kdyz tuto praci jednou podstoupite a systém nastavite, obvykle to uz
nebudete muset délat znovu. Vyjimkou je pouzivani disket. K této kapi-tole se také budete vracet pokazdé, kdyz budete pridavat
novy pevny disk nebo pokud budete chtit optimalné vyladit diskovy subsystém.

Mezi zakladni ukoly pfi spraveé diskt patfi:

Forméatovani pevného disku. Formatovani disku je posloupnosti n¢kolika riznych dil¢ich ¢innosti (jako je naptiklad kontrola
vyskytu vadnych sektortt), které tento disk pfipravuji na dalsi pouziti. (V soucasnosti je vétsina novych pevnych diskd
formatovand vyrobcem, a jejich formatovani neni nutné)

Rozdéleni pevného disku na oblasti. Kdyz chcete disk vyuzivat pro nékolik ¢innosti, o kte-rych se neptedpoklada, ze by se
vzajemné ovliviiovaly, mizZete jej rozdelit na samostatné diskové oblasti. Jednim z dtivodl pro rozdéleni disku na oblasti je
instalace a provozova-ni riznych operacnich systémi na jednom disku. Jinou vyhodou rozdéleni pevného disku na oblasti je
oddéleni uzivatelskych souborti od souborl systémovych. Tim se zjednodusi zalohovani a snizi se pravdépodobnost poskozeni
systémovych soubori

Vytvoteni souborového systému (vhodného typu) na kazdém disku nebo diskové oblasti. Z pohledu opera¢niho systému nestaci
disk pouze zapojit, Linux jej muze pouzivat az poté, co na ném vytvotite néjaky souborovy systém. Pak lze na disk ukladat
soubory a pfistu-povat k nim

Vytvoteni jediné stromové struktury pfipojenim riznych souborovych systému. Systémy soubord se ptipojuji bud’ automaticky
nebo manualné — podle potieby. (Ruéné ptipojené souborové systémy se obvykle musi také ruéné odpojit)

Kapitola ,,Sprava paméti* obsahuje informace o virtualni paméti a diskové vyrovnavaci paméti. Pra-cujete-li s disky, méli byste
byt s jejich principy obezndmeni

Dva druhy zatizeni

Unix, a tedy i Linux znaji dva rizné typy zafizeni. Jednak blokova zafizeni s pfimym piistupem (naptiklad disky) a jednak
znakova zafizeni (napiiklad pasky a sériové linky), kterd mohou byt bud’ sériova nebo s pfimym ptistupem. Kazdému z
podporovanych zafizeni odpovida v systému soubort jeden soubor zafizeni. Kdyz se ¢tou ¢i zapisuji data z anebo do souboru
zafizeni, pfena-§i se ve skutec¢nosti na zafizeni, které tento soubor reprezentuje. Takze pro pfistup k zafizenim nejsou nutné zadné
zvlastni programy a zadné zvlastni programovaci techniky (jako napftiklad ob-sluha pteruseni nebo cyklické dotazovani sériového
portu). Kdyz naptiklad chcete vytisknout néjaky soubor na tiskarné, staci zadat:

$ cat jméno_souboru > /dev/Ipl $

a obsah souboru se vytiskne (soubor musi mit pfirozen¢ néjakou formu, kterou tiskarna znd). Avsak vzhledem k tomu, Ze neni
piili§ rozumné, aby nékolik uzivateli souc¢asné kopirovalo sou-bory na jedinou tiskarnu, pro tiskové ulohy se bézné pouziva
zvlastni program (nejcastéji lpr). Tento program zajisti, ze se v ur¢itém okamziku bude tisknout pouze jeden soubor. Ihned po
ukonceni jedné tiskové ilohy automaticky posle na tiskarnu dal$i ilohu. Podobny mechanismus piistupu vyZzaduje vétsina
zatizeni. Takze ve skuteCnosti se bézny uzivatel o soubory zafizeni skoro viibec nemusi zajimat.

Protoze se zatizeni chovaji jako soubory souborového systému (ulozené v adresaii /dev), 1ze velmi lehce zjistit, které¢ soubory
zafizeni existuji. Lze pouZit napfiklad pfikaz Is nebo jiny vhod-ny program. V prvnim sloupci vystupu piikazu Is -1 je uveden typ
souboru a jeho piistupova prava.

Chcete-li si prohlédnout sériové zafizeni systému, zadate:

$ 1s -1 /dev/ttySO crw-rw-r— 1 root dialout 4, 64 Aug 19 18:56 /dev/ttySO $

Podle prvniho pismene prvniho sloupce, tedy pismene ,,c* v fetézci ,,crw-rw-r—*, informovany uzivatel pozna, o jaky typ
souboru jde. V tomto ptipadé se jedna o znakové zatizeni. U béznych soubort je prvnim pismenem ,,-, u adresari je to ,,d* a pro

blokova zafizeni se pouziva pismeno ,,b“. Podrobngjsi informace uvadi manualova stranka k piikazu Is.

Vsimnéte si, ze vSechny specialni soubory obvykle existuji, i kdyz zatizeni samotné neni nainsta-lované. Takze napiiklad pouhy
fakt, ze v systému souborti je soubor /dev/sda, neznamena, ze skute¢né mate pevny disk SCSI. Diky tomu, ze v§echny specialni



soubory po instalaci operacniho systému existuji, 1ze zjednodusit instalacni programy. Mén¢ slozité je tim padem i piidavani
novych hardwarovych komponent (pro nové pridavané soucasti jiz neni tfeba hledat spravné para-metry a vytvaiet specialni
soubory).

Pevné disky

Tato kapitola zavadi terminologii, ktera se v oblasti pevnych diskl pouziva. Znate-li tyto pojmy

a principy, mizete ji pfeskocit.Na obrazku 5.1 jsou schematicky znadzornény dilezité casti pevného disku. Disk se sklada z
jednénebo vice kruhovych desek, jejichz povrchy jsou pokryty magnetickou vrstvou, na kterou se zazna-menavaji data. Kazdy
povrch ma svou cteci a zapisovaci hlavu, ktera cte nebo zaznamenava udaje.Desky rotuji na spole¢né htideli, typicka rychlost
otaceni je 5 400 nebo 7 200 otacek za minutu.(Pevné disky s vysokym vykonem pouzivaji i vy$si rychlosti.) Hlavy se pohybuji
podél rovinypovrchu, spojenim tohoto pohybu s rotaci povrchu mize hlava pfistupovat ke vSem ¢astem mag-netickych povrchi.
Procesor a disk spolu komunikuji prostfednictvim radice disku. Diky fadi¢i se zbytek systému nemusi zajimat o to, jak pracovat s
diskem, protoze lze pouzit pro rizné typy disku fadice, jez maji pro ostatni soucasti pocitace stejné rozhrani. Takze pocita¢ miize
disku (misto zadavani sérii dlouhych a slozitych elektrickych signald, podle nichz se hlava nejdfiv piesune na odpovidajici misto
disku, pak ¢eka, az se pod ni dostane zadana pozice, a déla dalsi neptijemnosti, které jsou pro danou operaci potieba) jednoduse
vzkazat: ,Hele, mily disku, dej mné to, co potiebuji.“ (Ve skutecnosti je sice rozhrani fadice stejné dost slozité, ale rozhodné ne
tak slozité, jako by bylo v ptipadé, kdyby ostatni prvky systému piistupovaly k disku pfimo.) Radi¢ navic mize délat nékteré dalsi
operace, obsluhuje naptiklad vyrovnavaci pamét, automaticky nahrazuje vadné sek-tory a podobné.

dalsich ¢asti, naptiklad motory, které otaci diskem a pfemist’uji hlavy, elektronika, jez fidi operace dal§ich mechanickych ¢asti, a
tak dale, jez ale vétSinou nejsou pro pochopeni principu prace pevného disku tak dilezité.

Magnetické vrstvy disku jsou obvykle rozdéleny do soustfednych kruznic, kterym se fika stopy. Stopy se déli na sektory. Toto
rozdéleni se pouziva pro urovani mista na disku a pridélovani dis-kového prostoru souboriim. Kdyz naptiklad chcete na disku
najit urcité misto, zadate ,,souradni-ce: vrstva 3, stopa 5, sektor 7. Pocet sektori je vétSinou pro vSechny stopy stejny, ale nékteré
pevné disky maji na vnéjsich stopach vic sektorti (vSechny sektory maji stejnou fyzickou velikost, takze vétSina z nich je umisténa
na delsich, vnéjsich stopach). Typicky bude v jednom sektoru ulo-zeno 512 bajti dat. Disk samotny pak neumi pracovat s mensim
mnozstvim dat, nez je jeden sek-tor. Kazdy povrch je rozd€len na stopy a sektory stejnym zpuisobem. Takze kdyz je hlava jedno-
ho povrchu nad uréitou stopou, hlavy ostatnich povrchii se také nachézi nad odpovidajicimi sto-pami. Viem témto stopam
dohromady se fika cylindr. Premisténi hlavy z jedné stopy (cylindru) na jinou trva jistou dobu. Takze ukladanim dat, ke kterym se
Casto pfistupuje najednou (napiiklad data jednoho souboru), na stejny cylindr, se zamezi zbyte¢nému piesouvani hlav pti jejich
pozdéj-§im Eteni. Snizuje se piistupova doba a zvySuje vykon. Neni ale vzdycky mozné ulozit data na disk timto zptsobem.
Soubortim, které jsou na disku ulozeny na nékolika mistech, se fika fragmento-vané.

Pocet povrchi (respektive hlav, coz je to samé), cylindri a sektorti se dost lisi. Specifikace jejich poctu se nazyva geometrie
pevného disku. Geometrie je obvykle ulozena ve zvlastni bateriemi zalohované oblasti paméti, které se fikd CMOS RAM, odkud si
ji operacni systém nacita vzdy béhem zavadéni nebo inicializace ovladace disku.

Nanestésti ma BIOS omezeni, které neumoznuje zadat v paméti CMOS pocet stop vétsi nez 1 024, coz je pro pevné disky velké
kapacity piilis malo. Uvedené omezeni Ize obejit tak, ze fadi¢ pev-ného disku bude lhat ohledn¢ skutecné geometrie disku a bude
prekladat adresy pozadované systémem na adresy, které odpovidaji realité. Pfedstavme si naptiklad pevny disk, jenz ma 8 hlav, 2
048 stop a 35 sektorti na stopu. Radi¢ tohoto disku bude zbytku systému lhét a tvrdit, Ze ma 16 hlav, 1 024 stop a 35 sektorii na
stopu, coz nepiekracuje omezeni v poctu stop. Pak bude pti kaz-dém pozadavku systému na ptistup k disku pirekladat adresu,
ze skutecna Cisla nejsou tak ,,pekna‘“ jako v uvedeném piikladu. Ale nezbyva nez zopakovat, ze detaily nejsou tak dilezité pro
pochopeni principu. Prekladani adres zkresluje pohled opera¢niho systému na to, jak je disk ve skutecnosti organizovany. To je
nepraktické, protoze nelze pro sni-zeni piistupové doby a zvyseni vykonu pouzit ,.trik* s ukladanim vsech souvisejicich dat na
jeden cylindr.

Pieklady adres jsou vyluéné problémem diskd typu IDE. Disky typu SCSI pouzivaji sekvenéni Cisla sektorti. To znamena, ze fadic¢
disku SCSI ptekladd kazdé sekvencni ¢islo sektoru na trojici [hlava, cylindr, sektor]. Navic pouziva Uplné jinou metodu
komunikace s CPU, a proto jsou disky SCSI téchto problémi usetieny. Uvédomte si ale, Ze ani u diskii SCSI pocita¢ nezna jejich
skute¢nou geometrii.

Vzhledem k tomu, Ze operac¢ni systém Linux obvykle nezna skutecnou geometrii disku, nebudou se ani jeho souborové systémy
pokouset ukladat soubory na stejné cylindry. Misto toho se poku-si souborim ptidélit sekvenéné fazené sektory. Tato metoda
témet vzdy zaru¢i podobny vykon, jakého 1ze dosahnout pri ukladani souvisejicich dat na jeden cylindr. Cela problematika je o
néco slozitéjsi, fadice napiiklad vyuzivaji vlastni vyrovnavaci pamét, nebo mechanismus automatické-ho, fadicem tizeného
prednacitani* sekvencéné fazenych sektort.

Kazdy pevny disk je v systému reprezentovan samostatnym specialnim souborem. Typicky mohou byt v systému maximalné dva



nebo ctyfi pevné disky IDE. Zastupuji je pak specidlni soubory /dev/hda, /dev/hdb, /dev/hde a /dev/hdd. Pevné disky SCSI
reprezentuji specialni soubory /dev/sda, /dev/sdb a tak déle. Podobné konvence tykajici se ndzvl specidlnich soubori plati i pro
pevné disky jinych typi, podrobnosti najdete v kapitole ,,Hardware, zafizeni a nastroje*. Pamatujte na to, Ze specialni soubory
zastupujici pevné disky umoziuji pfistup k disku jako celku, bez ohledu na diskové oblasti (o kterych budeme hovotit za chvili).
Neni proto tézké praci s disky pochybit. Neopatrnost miize v tomto piipadé vést ke ztraté dat. Specialni soubory diskt se obvy-kle
pouzivaji pouze pro ptistup k hlavnimu zavadécimu sektoru disku, o kterém se také zminime pozdéji.

SAN (Storage Area Networks)

SAN je sit’ ur¢ena k ukladani dat s ptistupem k LUN na urovni bloki. LUN neboli ¢islo logické jed-notky (logical unit number) je
virtualni disk v SAN. Systém ma k LUN stejny piistup a stejna prava, jako kdyby to byl piimo ptipojeny disk. Lze jej libovolné
zformatovat a rozd¢lit na oblasti.

Obvykle se pro SAN pouzivaji dva sitové protokoly: fibre channel a iSCSI. Sit’ fibre channel je veli-ce rychla a neni zatéZzovana
provozem firemni sit¢ LAN. Je vSak velice drahd. Jedna karta fibre channel stoji kolem 1 000 USD, dale jsou k provozu této sité
potiebné specialni ptepinace.

iSCSI je novejsi technologie, jejimz prostrednictvim se posilaji piikazy SCSI po siti TCP/IP. I kdyz tato sit’ neni tak rychla jako
sit’ fibre channel, hardware k ni je levné;jsi.

NAS (Network Attached Storage)

NAS je metoda piistupu ke sdilenym diskiim prostiednictvim stavajici firemni sité Ethernet na souborové trovni. Disky neni
mozné formatovat ani délit na oblasti, nebot’ jsou sdilené nékolika pocitaci. Tato technologie se obvykle pouziva k tomu, aby
nékolik pracovnich stanic mélo pfistup ke spole¢nym datim.

Podobné jako v pripadé SAN se pro piistup k disklim vyuziva protokol. V NAS je to bud’
CIFS/Samba nebo NFS.

Protokol CIFS obvykle vyuzivaly sit¢ Microsoft Windows, zatimco v sitich UNIX a Linux to byl pro
tokol NFS. Nyni mohou linuxové pocitace prostfednictvim Samby také pouZzivat protokol CFIS.

Znamena to, ze server Windows 2003 nebo linuxovy pocitac jsou servery NAS jenom proto, Ze zajiStuji sitovy piistup ke
sdilenym diskim? Ano, jsou. Zatizeni NAS si mizete koupit od celé fady vyrobct. Tato zafizeni jsou specialné urcena k zajisténi
vysokorychlostniho pfistupu k datim.

Diskety

Disketa sestava z pruzné membrany pokryté z jedné nebo obou stran podobnou magnetickou sub-stanci jako pevny disk. Pruzny
disk samotny nema cteci a zapisovou hlavu, ta je soucésti disketo-vé mechaniky. Disketa vlastné odpovida jedné desce pevného
disku, ale na rozdil od pevného disku je vymeénitelna. Jednu disketovou mechaniku 1ze vyuzit pro pfistup k riznym disketam,
kdeZto pevny disk je jedinou nedilnou jednotkou.

Podobné jako pevny disk se i disketa d€li na stopy a sektory. Dvé korespondujici si stopy kazdé strany diskety tvofi cylindr. Pocet
stop a sektortl je ale pochopitelné o hodné nizsi nez u pevného disku.

Disketova jednotka umi obvykle pracovat s nékolika riznymi typy disket. Napiiklad 3,5palcova disketovda mechanika muize
pracovat jak s disketami o velikosti 720 kB, tak 1,44 MB. Vzhledem k tomu, Zze disketova jednotka musi zachazet s kazdym
typem diskety trochu jinak, musi i ope-racni systém védét, ktery typ diskety je zrovna zasunuty v mechanice. Proto existuje pro
jednotky pruznych diskii mnozstvi specialnich soubort, a to vzdy jeden pro kazdou kombinaci typu dis-ketové jednotky a typu
diskety. TakZe soubor /dev/fdOH1440 pak reprezentuje prvni disketovou jednotku (fd0). Musi to byt 3,5palcovd mechanika
pracujici s 3,5palcovymi disketami vysoké hus-toty zaznamu (proto H v nazvu zafizeni) s kapacitou 1 440 kB (proto 1440). To
jsou bézné 3,5pal-cové diskety HD.

Konstrukce tvorby nazvi specialnich souborti zastupujicich disketové jednotky je pomérné slozi-ta. Proto ma Linux pro diskety i
zvlastni typy zafizeni. Tato zafizeni automaticky detekuji typ dis-kety zasunuté v mechanice. Funguji tak, Ze se pti pozadavku na
ptistup pokousi precist prvni sek-tor vlozené diskety, pficemz postupné zkousi jejich rtizné typy, az se jim podafi najit ten
spravny. Samoziejmé, podminkou je, aby vlozena disketa byla nejdiive naformatovana. Automaticka zafi-zeni zastupuji specialni
soubory /dev/fdo, /dev/fd1 a tak dale.

Parametry, které tato automaticka zafizeni pouzivaji pro pfistup k disketam, 1ze nastavit také pro-gramem setfdprm. To se mlze
hodit jednak v ptipad¢, ze pouzivate diskety, jez nemaji béznou kapacitu, to znamena, Zze maji neobvykly pocet sektorti, dale v
piipadé, Ze autodetekce z nezna-mych divodu selze anebo kdyz vlastni specialni soubor chybi.

Kromé toho, ze Linux zna vSechny standardni formaty disket, umi pracovat i s mnozstvim nestan-dardnich formatt. Nékteré z
nich ale vyzaduji specialni forméatovaci programy. Touto problemati-kou se ted’ nebudeme zabyvat a doporuc¢ime projit si soubor



/etc/fdprm. Ten blize specifikuje nastaveni, ktera program setfdprm podporuje.

Operacni systém musi védét o tom, ze byla disketa v mechanice vyménéna. Jinak by totiz mohl napfiklad pouzit data z dtive
vlozené diskety, ulozend ve vyrovnavaci paméti. Bohuzel, vodi¢, jenz se pouziva k signalizaci vymény diskety, byva nékdy
poskozeny. Pii pouzivani disketové jednot-ky v systému MS-DOS nebude mechanika vitbec schopna indikovat systému vyménu
média, coz je jest¢ horsi situace. Jestli jste se nékdy setkali s podivnymi, zdanlivé nevysvétlitelnymi problémy pfi praci s
disketami, jejich pri¢inou mohla byt pravé nefunkéni indikace vymény média. Jedinym zptisobem, jak Ize tyto problémy odstranit,
je nechat disketovou mechaniku opravit.

Jednotky CD-ROM

Jednotky CD-ROM ¢tou opticky data z plastickych diskl. Informace jsou zaznamenany na povr-chu téchto diski jako miniaturni
,,dolicky* sefazené v husté spirale, jez zacina uprostied disku a kon¢i na jeho okraji. Jednotka vysila laserovy paprsek, ktery éte
data z disku tak, Ze sleduje tuto

spiralu. Od hladkého povrchu disku se odrazi jinak, nez kdyz narazi na dolik. Timto zptisobem

1ze jednoduse kodovat binarni informace. Ostatni je prosté pouha mechanika. Ve srovnani s pevnymi disky jsou jednotky CD-
ROM pomalé. Pevné disky maji primérnou pti-stupovou dobu typicky mensi nez 15 milisekund, kdezto rychla jednotka CD-
ROM bude datavyhledavat s pfistupovou dobou fadové v desetinach sekundy. Skute¢na rychlost prenosu dat jeale celkem vysoka,
zhruba stovky kilobajti za sekundu. To, Ze je jednotka CD-ROM ,,pomalad‘“,znamena, Ze ji nelze pohodlné vyuzit jako alternativu
pevnych diskd, i kdyz to samoziejmé moznéje. Nekteré distribuce Linuxu totiz nabizeji takzvané ,live* souborové systémy na
CD-ROM. Tyfunguji tak, Ze ¢ast soubort se pfi instalaci nakopiruje na pevny disk, a v pfipadé potieby se ctoupiimo z
kompaktniho disku. Instalace je pak jednodussi, méné asove narocna a usetii se takéznac¢na ¢ast diskového prostoru. Jednotky
CD-ROM lze s vyhodou vyuzit pii instalaci nového pro-gramového vybaveni, protoze pii instalovani neni vysoka rychlost
urcujicim faktorem.

Je n€kolik zpuisobu, jak se data na disky CD-ROM ukladaji. Nejrozsifenéjsi z nich upravuje mezi-narodni standard ISO 9660.
Tato norma definuje minimalni souborovy systém, ktery je jesté o nécoprimitivnéj$i nez systém soubord pouzivany systémem
MS-DOS. Na druhou stranu je souborovysystém ISO 9660 tak jednoduchy, Ze by jej mély bez potizi dokazat mapovat na sviij
vlastni sou-borovy systém vsechny operacni systémy.

Pro béznou praci v Unixu je ale souborovy systém ISO 9660 prakticky nepouzitelny. Proto sezavedlo rozsiteni tohoto standardu,
kterému se fika ,,Rock Ridge*. Rock Ridge napiiklad umoziiu-je pouzivat dlouhd jména soubori, symbolické odkazy a mnoho
dalsich vymozenosti, diky kte-rym se disk CD-ROM tvari viceméné jako unixovy souborovy systém. Navic, rozsifeni Rock
Ridgezachovava kompatibilitu se souborovym systémem ISO 9660, takze je pouzitelné i v jinych nezunixovych systémech.
Operacni systém Linux podporuje jak ISO 9660, tak Rock Ridge. Rozsifenirozezna a dale pouziva zcela automaticky.

Souborovy systém je ale pouze jednou stranou mince. VéEtSina diskit CD-ROM casto obsahuje data,ke kterym lze ptistupovat
vyhradné pomoci zvlastnich programil. Bohuzel, vétSina téchto progra-mt neni uréena pro Linux (mozna s vyjimkou nekterych
programd, jez bézi pod linuxovym emu-latorem systému MS-DOS nebo pod wine, emulatorem Windows.

Kdybychom chtéli byt ironicti, fekli bychom, ze wine nejspi§ znamena ,,Wine Is Not an Emulator*(wine neni emulator). Wine je
presné fe¢eno nahradou API (Application Program Interface). DalSiinformace naleznete na adrese http://www.winehq.com.

Existuje také komeréni program VMWare, ktery softwarové emuluje cely virtualni pocita¢. Podrob

nosti viz adresa http://www.vmware.com.Mechanika CD-ROM je piistupna prostiednictvim odpovidajiciho souboru zafizeni.
Mechanika CD-ROM muize byt ptipojena k pocitaci nékolika zplsoby: pomoci SCSI (/dev/scd*, /dev/sr*),EIDE (/dev/hd*) nebo
SATA (/dev/sd*) rozhrani, pfipadné na velmi starych pocitadich pomocizvukové karty. Popis hardwarovych podrobnosti jde nad
ramec této knihy, avSak zptisobem pfi-pojeni je urceno, jaky bude soubor zafizeni.

Pasky

Magnetopaskové jednotky pouzivaji pasky podobné tém, které se pouzivaji pro zdznam zvuku na magnetofonovych kazetach.
Paska je jiz svou povahou sériovym zafizenim — aby bylo mozné dostat se k nékteré jeji ¢asti, je nejdiiv nutné projit vSechny
ptredchozi zaznamy. K idajim na disku 1ze pfistupovat ptimo, takze je mozné ,,skocit“ pfimo na kterékoliv misto na ném. Sériovy
pfistup k datiim na paskach je pric¢inou toho, ze jsou pomalé.

Na druhou stranu jsou pasky relativné levné, coz kompenzuje nedostatky v rychlosti. Bez problé-mu je lze vyrobit dost dlouhé,
takze je na né mozno ulozit velké mnozstvi dat. To vSe predurcu-je paskova zatizeni k archivaci a zalohovani, u nichz se
nevyzaduje vysoka rychlost, ale naopak, vyuziva se nizkych naklada a velké kapacity.



Formatovani

Formatovani je procedura zapisu znacek, které se pouZivaji na oznaceni stop a sektorli na mag-netickém médiu. Piedtim neZ je
disk naformatovan, jsou magnetické signaly na jeho povrchu neu-spofadané, chaotické. Formatovani do tohoto chaosu vnasi
urcity fad. Nacrtnou se — obrazné fece-no — linie, ve kterych vedou stopy, a ty se pak rozdéli na sektory. Skute¢né podrobnosti
jsou tro-chu jiné, ale to neni pro tuto chvili podstatné. Dilezité je to, Ze disk nelze pouzivat bez toho, Ze by byl naformatovan.

Pokud jde o formatovani, je terminologie mirn¢ zavadéjici. V systémech MS-DOS a Windows se pod pojmem ,,formatovani
rozumi i proces vytvoreni souborového systému (o némz bude fe¢ pozdé¢ji). Takze se obé tyto procedury oznacuji jedinym
pojmem — obzvlast u disket. Kdyz je nutné je rozlisit, pouziva se pro formatovani v pravém slova smyslu termin nizkouroviiové
formdtovani a pro vytvoteni souborového systému oznaceni vysokouroviiové formdtovani. Terminologie pou-zivana v unixovém
svété oznacuje ob¢ tyto ¢innosti tradiénimi pojmy ,,formatovani“ a ,,vytvoreni souborového systému‘. Nejinak tomu bude i v této
knize.

Disky IDE a nékteré disky SCSI jsou formatovany ve vyrob¢ a neni tfeba je po ptipojeni formato-vat znovu, takze vétSina lidi se o
formatovani diskd nestard. Vlastni naformatovani disku dokon-ce mize disku uskodit, protoze nékteré disky vyzaduji zvlastni
zpusob formatovani, ktery pak umoznuje naptiklad automatické pfemist'ovani vadnych sektord.

Disky, které je potieba formatovat (a jez lze formatovat), vyzaduji obvykle specidlni formatovaci programy, protoze rozhrani
formatovaci logiky zabudované v jednotce se 1isi od jednoho typu disku k druhému. Takovéto formatovaci programy jsou casto
bud’ soucasti fadice BIOS nebo bézi pouze pod systémem MS-DOS. Ani jeden z téchto prostiedkl tedy nelze bez problému pouzit
v systému Linux.

V prubéhu formatovani mizete narazit na chybna mista na disku, kterym se tikd vadné bloky nebo vadné sektory. S vadnymi
bloky si n€kdy poradi samotny fadi¢ pevného disku, ale v pfipadé, Ze se jich objevi vic, je potfeba n&jakym opatfenim zamezit
moznému pouZiti téchto vadnych ¢asti disku. Mechanismus, ktery problém vadnych bloku fesi, je soucasti souborového systému.
Zpu-sob, jakym systém soubord pracuje s informacemi o vadnych sektorech, je popsan v dalSich ¢as-tech této kapitoly. Jinou
alternativou je vytvoreni malé diskové oblasti, kterd by obsahovala pouze vadné bloky disku. Takovyto alternativni postup je
vhodny zejména v ptipadé, Ze je rozsah vad-nych sektorti velmi velky. Souborové systémy totiz mohou mit s rozsdhlymi oblastmi
vadnych bloki problémy.

Diskety se formatuji programem fdformat. Specialni soubor, ktery se ma formatovat, se zadava jako jeho parametr. Nasledujicim
ptikazem bychom naptiklad zformatovali 3,5palcovou disketu s vysokou hustotou zdznamu, vlozenou do prvni disketové
jednotky:

$ fdformat /dev/fdOH1440 Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB. Formatting ... done Verifying ... done $

Pamatujte si, ze kdyz chcete pouzit zafizeni s autodetekei (naptiklad /dev/fd0), musite nejdiive nastavit parametry zatizeni pomoci
programu setfdprm. Stejny vysledek jako v prvnim prikladu maji ptikazy:

$ setfdprm /dev/fd0 1440/1440 $ fdformat /dev/fd0 Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB. Formatting ... done Verifying ...
done $

Je obvykle vyhodnéjsi vybrat spravny specialni soubor, jenz odpovida typu diskety. Zapamatujte

si, ze neni rozumné formatovat disketu na vys$si kapacitu, nez je ta, pro kterou je uréena. Program fdformat zaroven disketu
proveii — zkontroluje, zda neobsahuje vadné bloky. Pokud narazi na vadny blok, opakované se ho pokusi pouzit (obvykle to
uslysite — zvuky, které jednot-ka pii formatovani vydava, se dramaticky zméni). Je-li na disketé pouze ,,do¢asna“ chyba ($patna
uroven signalu po zapisu znecisténou zapisovou hlavou, plany poplach a podobné), program fdformat nic nefekne. Naopak
skute¢na chyba — fyzicky poskozeny sektor — pierusi proces kon-troly povrchu diskety a jejitho formatovani. Jadro systému zapise
hlaseni do logovaciho souboru po kazdé vstupné-vystupni chyb¢, na kterou pfi formatovani narazi. Tato hldSeni se zaroven obje-
vi na konzole. Kdyz bézi program syslog, zapisuji se tato hlaseni také do souboru /var/log/mes-sages. Samotnym programem
fdformat uzivatel nezjisti, kde pfesné se vadny blok nachazi (obvy-kle to ani nikoho nezajima — diskety jsou tak levné, ze se ty
vadné automaticky vyhazuji).

$ fdformat /dev/fdOH1440 Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB. Formatting ... done Verifying ... read: Unknown error $

Vadné bloky na disku nebo diskové oblasti (i disketé) 1ze vyhledat pomoci ptikazu badblocks. Neprovadi formatovani disku,
takze je mozné kontrolovat i disky, na nichz jiz existuje souborovy systém. Nize uvedeny piiklad hleda chyby na 3,5palcové
disket¢ se dvéma vadnymi bloky:

$ badblocks /dev/fdOH1440 1440 718 719 §

Vystupem piikazu badblocks jsou ¢isla vadnych sektorti. Vétsina souborovych systémi umi tako-véto vadné bloky oznacit jako
nepouzitelné. Systémy souborti udrzuji seznam, tabulku vadnych sektord, ktera se zaklada, kdyz se systém soubort vytvati. Tento
seznam pak lze kdykoliv ménit. Prvni kontrola vadnych bloki se déla ptikazem mkfs, jimz se vytvaii souborovy systém. Dalsi
kontroly se délaji programem badblocks a nové chybné bloky se pfidavaji do seznamu vadnych blokt ptikazem fsck. Piikazy



mkfs a fsck popiSeme pozdéji.

Moderni disky umi automaticky zjistit vyskyt vadnych blokii a pokousi se ,,opravit™ je tak, Ze misto nich pouziji k témto celim
zvlast vyhrazené spravné sektory. Mechanismus nahrady chybného bloku spravnym je pro operacni systém transparentni. Pokud
se zajimate o podrobnosti, mély by byt popsany v navodu k disku. Avsak i disky tohoto typu by teoreticky mohly selhat, kdyby
pocet vadnych blokti vyrazné vzrostl, nicméné s nejvétsi pravdépodobnosti disk ,,umie* z jinych divodu daleko diive.

Diskové oblasti

Pevny disk mize byt rozdélen na nekolik diskovych oblasti. Kazda diskova oblast se chova tak, jako by byla samostatnym
diskem. Diskové oblasti maji smysl v pfipadé€, ze mate jeden pevny disk a chcete na ném pouzivat naptiklad dva operaéni systémy
— pak disk rozdé€lite na dvé diskové oblasti a kazdy operacni systém bude pouzivat vlastni diskovou oblast a nebude zasahovat do
druhé. Takto mohou oba opera¢ni systémy v klidu a miru koexistovat na jediném disku. Kdybys-te nepouzili rozd€leni disku na
samostatné diskové oblasti, museli byste zakoupit pevny disk pro kazdy z opera¢nich systémd.

Diskety se na diskové oblasti nerozdéluji. Z technického hlediska to mozné je, ale vzhledem k tomu, Ze maji malou kapacitu, by
oblasti byly prakticky vyuzitelné jenom v ojedinélych ptipa-dech. Ani disky CD-ROM se obvykle nedé€li na oblasti, protoze je
praktictéjsi je pouzivat jako jeden velky disk a skute¢né malokdy je potfeba mit na jednom disku CD-ROM ulozeno nékolik ope-
racnich systémd.

Hlavni zavadéci sektor, zavadéci sektory a tabulka diskovych
oblasti

Informace o tom, jak je pevny disk rozdélen na diskové oblasti, je uloZena v prvnim sektoru (tj. prvnim sektoru prvni stopy prvni
vrstvy disku). Tento sektor obsahuje takzvany hlavni zavadéci zaznam (master boot record, MBR). Je to sektor, ktery se nacita a
spousti systémem BIOS pokaz-dé, kdyz se pocita¢ spusti. Zavadéci sektor disku obsahuje kratky program, jenz nacte tabulku dis-
kovych oblasti a zjisti, ktera oblast disku je aktivni (tedy oznacena jako zavadéci). Pak ptecte prvni sektor této oblasti, takzvany
zavadeci sektor. (MBR je také zavadéci sektor, ale ma zvlaStni posta-veni, a proto i zvlastni oznaceni.) Zavadéci sektor na diskové
oblasti obsahuje dalsi kratky pro-gram, ktery nacita prvni ¢ast opera¢niho systému, jenz je na této diskové oblasti ulozeny (samo-
ziejmée za predpokladu, ze je diskova oblast bootovatelnd), a spousti jej.

Metoda déleni disku na diskové oblasti neni hardwaroveé implementovana a neni ani soucasti systému BIOS. Jde ¢ist€ o konvenci
podporovanou vét§inou operacnich systémui. Ale ne v§echny operacni systémy se chovaji podle téchto konvenci, jsou i vyjimky.
Nekteré operaéni systémy sice podporuji déleni disku na diskové oblasti, ale v ramci své diskové oblasti pouzivaji svou vlastni
interni metodu déleni. Tyto typy operacnich systémt mohou bez jakychkoliv zvlastnich prostfed-ka spolupracovat s jinymi
systémy (véetné operacniho systému Linux). Naopak, takovy operaéni systém, jenz rozdéleni disku na diskové oblasti
nepodporuje, nemize koexistovat na stejném pev-ném disku s jinym operacnim systémem.

Je dobré si na kousek papiru vypsat tabulku rozdéleni disku na oblasti. Kdyby pak ndhodou v budoucnu doslo k poskozeni nékteré
oblasti, nemusite diky tomuto jednoduchému bezpec¢-nostnimu opatieni piijit o v§echna data. (Poskozenou tabulku oblasti 1ze
opravit programem fdisk.) Dilezité informace ziskate ptikazem fdisk -1:

$ fdisk -1 /dev/sda Disk /dev/sda: 100.0 GB, 100030242816 bytes 240 heads, 63 sectors/track, 12921 cylinders Units = cylindry of 15120 * 512 =
7741440 bytes

Zatizeni Boot Start End Blocks Id System /dev/sdal * 1 934 7061008+ 83 Linux /dev/sda2 935 12921 90621720 5
Rozsifeny /dev/sda5 935 1204 2041168+ 82 Linux swap /dev/sda6 1205 12921 88580488+ 83 Linux

Rozsitené a logické diskové oblasti

Ptvodni schéma déleni diskti pocitaci PC na diskové oblasti umoziiuje vytvofit pouze Ctyii oblas-ti. To se zahy v praxi ukazalo
jako nedostatecné. Z¢&asti naptiklad proto, ze nekteti uzivatelé chté-li mit na svém pocitaci i vic nez Ctyfi operacni systémy (Linux,
MS-DOS, 0S/2, Minix, FreeBSD, NetBSD nebo Windows/NT, a to jsme vyjmenovali jenom nékteré), ale pfedevsim proto, Ze je
vyhodné mit nékolik diskovych oblasti i pro jeden operacni systém. Naptiklad z divodu zlepSeni odezvy operacniho systému je
lepsi nevyuzivat pro odkladaci prostor systému Linux hlavni dis-kovou oblast operacniho systému, ale mit odkladaci prostor na
samostatné diskové oblasti (viz dale).

Aby bylo mozné omezeni poctu diskovych oblasti obejit, byly zavedeny takzvané rozsirené dis-kové oblasti. Tento trik umoziuje
rozdélit primdrni diskové oblasti na podoblasti. Takto rozdélena primdrni oblast je onou rozsifenou oblasti a jeji ¢asti (podoblasti)
jsou takzvané logické diskové oblasti. Chovaji se stejné jako primarni, ale jsou vytvofeny jinym zpusobem. Neni mezi nimi ale
zadny rozdil v rychlosti.

Struktura oblasti pevného disku by mohla vypadat naptiklad tak, jak je uvedeno na obrazku 5.2. Disk je rozdélen na tii primarni
diskové oblasti. Druha z nich je rozd&lena na dvé logické. Cast disku nepatti viibec Z4dné diskové oblasti. Disk jako celek a kazda
primarni oblast ma sviij zavadéci sektor.



Typy diskovych oblasti

Tabulky rozdéleni disku (jedna v MBR a dals$i na rozsifenych diskovych oblastech) maji vyhraze-ny jeden bajt pro kazdou
diskovou oblast a ten identifikuje jeji typ. Snazi se popsat operacni systém, ktery diskovou oblast pouziva, nebo jeji ucel.
Informacni bajt by mél zamezit tomu, aby dva operacni systémy pracovaly s jednou diskovou oblasti. AvSak ve skutecnosti
vétsina operac¢-nich systéml oznaceni typu diskové oblasti ignoruje. I Linux se napiiklad viibec nezajima o to, jak je urcita
diskova oblast oznacena. Dokonce — coz je jesté¢ horsi — nekteré operacni systémy tento bajt pouzivaji nespravné. Naptiklad
pfinejmensim nékteré verze systému DR-DOS ignoruji nejvyssi bit tohoto bajtu.

Zadny z Gfadd pro normalizaci nespecifikoval, co kterd hodnota bajtu znamena. Né&které obecné piijaté hodnoty a odpovidajici
typy uvadi tabulka 5.1. Obsahlejsi seznam vypise linuxovy program

fdisk.

prazdny Ic  Hidden Win95 FA 70 DiskSecure Multbb ~ Boot Wizard hid
1 FATI12 le Hidden Win95 FA 75 PC/IX  be Solaris boot
2 XENIX root 24 NECDOS 80  Old Minix cl DRDOS/sec (FAT
3 XENIX usr 39 Plan 9 81  Minix / old Lin c4 DRDOS/sec (FAT
4 FATI16 <32M 3c PartitionMagic 82  Linux swap c6  DRDOS/sec (FAT
5  Extended 40  Venix 80286 83  Linux ¢7  Syrinx
6 FATI6 41 PPC PReP Boot 84  OS/2 hidden C: da  Non-FS data
7  HPFS/NTFS 42 SFS 85  Linux extended db CP/M/CTOS/.
8 AIX 4d  QNX4.x 86  NTFS volume set de Dell Utility
9  AIX bootable 4e QNX4.x 2nd part 87 NTES volume set df  Bootlt
a  OS/2 Boot Manag 4f QNX4.x 3rd part 8e Linux LVM el  DOS access
b Win95 FAT32 50 OnTrack DM 93 Amoeba e3 DOS R/O

<zkraceno>

Typy diskovych oblasti (podle programu fdisk)
Dé¢leni pevného disku na diskové oblasti

Je mnoho programtl, které umi vytvaret a mazat diskové oblasti. Soucasti vétSiny operacnich systé-mu je néjaky takovy a byva
rozumné pouzivat program, jenz je soucasti opera¢niho systému, v jehoz prostredi s diskovymi oblastmi pracujete, hlavné proto,
kdyby délal néco specialniho, co jiné nedélaji. Vétsinou se tyto programy jmenuji fdisk (veetné toho, ktery je soucasti distribuce
systému Linux) nebo né&jak podobné. Detaily tykajici se moznosti linuxového programu fdisk podrobné popisuje jeho manualova
stranka. Podobny je ptikaz cfdisk, ktery ma hez¢i, celoobra-zovkové uzivatelské rozhrani.

V pfipadé, ze pouzivate disky IDE, musi byt celd zavadéci diskova oblast (tedy diskova oblast, na které jsou ulozeny soubory
obrazli jadra) na prvnich 1 024 cylindrech. To proto, ze pii zavadéni operacniho systému (pfedtim nez systém piechazi do
chranéného rezimu) se k disku pfistupuje pies BIOS a ten neumi pracovat s vice nez 1 024 cylindry. V nékterych ptipadech je
mozné pou-zivat zavadéci diskovou oblast, ktera lezi na prvnich 1 024 cylindrech, jenom &asteéné. To je mozné, jenom kdyZ na
prvnich 1 024 cylindrech budou uloZeny vSechny soubory, které pii inici-alizaci ¢te systém BIOS. Vzhledem k tomu, ze
takovéhoto usporadani je velmi obtizné dosdhnout, je lepsi je viibec nepouzivat — nikdy si totiz nemuizete byt jisti, zda zména
parametrd jadra systému nebo defragmentace disku nezplsobi, ze systém nebude viibec mozné zavést. Proto se radéji vzdy
ujistéte, ze je zavadéci diskova oblast vaseho systému celd na prvnich 1 024 cylindrech.

viwr

Toto omezeni jiz neplati pro novejsi verze programu LILO pfitomné v novych distribucich, které umi pracovat s LBA (Logical
Block Addressing). V dokumentaci vasi distribuce byste méli zjistit, zda vase verze LILO tento mechanismus podporuje.

Nové verze systémt BIOS a diskd IDE jiz umi pracovat i s disky, které maji vice nez 1 024 cylin-dri. Mate-1i takovyto systém,
muzete na tento problém zapomenout. Jestli si v tom nejste zcela jisti, umistéte radéji podle doporuceni zavadéci diskovou oblast
na prvnich 1 024 cylindrt.

Kazda diskova oblast by méla mit sudy pocet sektori, protoze souborové systémy Linuxu pouzi-vaji diskové bloky o velikosti 1
kB, tedy dva sektory. Lichy pocet sektori diskové oblasti zpliso-bi, ze posledni sektor bude nevyuzity. Nemélo by to zptisobit
zadné zvlastni problémy, ale neni to piili§ elegantni. Nékteré verze programu fdisk vas budou na tento stav upozoriiovat.



Pii zméné velikosti diskové oblasti je nejlepsi vytvotit zalohu vseho, co chcete na diskovou oblast zachranit (a jesté lepsi je
zalohovat upln¢ vSechno), pak diskovou oblast smazat, vytvofit novou a obnovit na ni soubory ze zalohy. Chcete-li zvétsit
velikost né&jaké diskové oblasti, budete muset pravdépodobné upravit i velikosti (tedy vytvofit zalohy a obnovit soubory)
sousednich diskovych oblasti.

Vzhledem k tomu, Ze zmény velikosti diskovych oblasti jsou dost pracné, je lepsi nastavit je sprav-n¢ hned napoprvé. Jinak
budete potiebovat efektivni a jednoduchy systém zalohovani. Instaluje-te-li poprvé systém z médii, jez nevyzaduji Casté zasahy
obsluhy (naptiklad z CD-ROM - proti-kladem jsou diskety), je Casto jednodussi si nejdiiv pohrat s riznymi konfiguracemi.
Jelikoz zatim na disku nemate zadna data, ktera by bylo potieba zalohovat, neni natolik bolestné n€kolikrat zménit velikosti
diskovych oblasti.

Existuje program pro systém MS-DOS, ktery se jmenuje fips, a ten umi zmeénit velikosti diskovych oblasti systému MS-DOS bez
toho, Ze by bylo potieba zalohovat, mazat a obnovovat soubory z téchto diskovych oblasti. Pro jiné souborové systémy je to zatim
nadale nevyhnutelné.

Program fips je soucasti vétSiny linuxovych distribuci. Existuje i komeréni program pro spravu oblasti, ,,Partition Magic®, ktery
ma podobnou funkei s hezéim rozhranim. Je nutno si uvédomit, ze pierozdélovani diskt na oblasti je ¢innost velmi nebezpeéna.
Bezpodmineéné se musite pfesvéd-¢it, zda mate aktualni zalohy vsech dilezitych dat, nez se pustite do ménéni oblasti ,,za chodu.
Velikosti diskovych oblasti véetné oblasti pro MS-DOS umi zménit i program parted, avSak nékte-ré jeho funkce jsou omezené.
Nejdiive je ovSem nutné si prostudovat dokumentaci k tomuto pro-gramu; i zde ,,plati dvakrat mét a jednou fez“. Nékteré
distribuce obsahuji vlastni (zpravidla GUI) nastroje pro zménu velikosti oddili — napf. openSUSE, Mandriva Linux ¢i Fedora
Core.

Specialni soubory a diskové oblasti

Kazda diskova oblast a rozsifena diskova oblast ma sviij vlastni soubor zafizeni. Podle konvence pro konstrukci nazvl soubort
zatizeni se Cislo diskové oblasti pfipoji za jméno celého disku s tim, ze 1-4 budou primarni diskové oblasti (podle toho, kolik
primarnich diskovych oblasti bylo vytvo-feno) a 5-8 jsou logické diskové oblasti (bez ohledu na to, na které z primarnich
diskovych oblas-ti jsou vytvoreny). Naptiklad /dev/hdal je prvni primarni diskova oblast prvniho pevného disku IDE a /dev/sdb7 je
treti rozSifena diskova oblast na druhém pevném disku SCSI.

Souborové systémy
Co jsou to souborové systémy?

Souborovy systém tvoti metody a struktury dat, pomoci kterych opera¢ni systém udrzuje zdznamy

o souborech na discich a diskovych oblastech. Jde tedy o zptisob, jakym jsou soubory na disku organizované. Tento termin se ale
pouziva i k oznaceni diskové oblasti nebo disku, na kterém se ukladaji soubory, nebo ve vyznamu typu souborového systému.
Takze kdyz n¢kdo fekne, Ze ,,ma dva souborové systémy*, miize mit na mysli to, Ze ma disk rozdélen na dvé diskové oblasti, nebo
to miiZze znamenat, Ze pouziva ,,souborovy systém ext2“, tedy urcity typ souborového systému.

Rozdil mezi diskem ¢i diskovou oblasti a souborovym systémem, ktery je na nich vytvofeny, je dost podstatny. Jen nékteré
programy (mezi nimi — zcela logicky — programy, pomoci kterych se souborové systémy vytvari) pracuji ptimo se sektory disku
nebo diskové oblasti. Jestli na nich byl pfedtim vytvofeny systém soubort, bude po spusténi takovychto programut znicen nebo
vazné poskozen. Vétsina aplikaci ale pracuje se souborovym systémem. Proto je nelze pouzit na disko-vé oblasti, na které neni
vytvofen zadny systém souborl (nebo na které je vytvofen souborovy systém nespravného typu).

Piedtim nez bude mozné diskovou oblast nebo disk pouzit, je potfeba je inicializovat — musi se na

né zapsat ur¢ité datové struktury. Tento proces se oznacuje jako vytvoreni souborového systému. VEtsina unixovych souborovych
systémit ma podobnou obecnou strukturu, v dal$ich podrobnos-tech se ale celkem dost lisi. Mezi ustiedni pojmy patii superblok,
inode, datovy blok, adresarovy blok a neprimy blok. Superblok obsahuje informace o souborovém systému jako celku, naptiklad
jeho velikost (zrovna u této polozky zavisi presné hodnoty na konkrétnim souborovém systému). Inode obsahuje vSechny
informace o souboru krom¢ jeho jména. Jméno souboru je ulozeno v adresati spole¢né s odpovidajicim Cislem inode. Adresarova
polozka obsahuje jména soubort a ¢isla inodd, které tyto soubory reprezentuji. Inode dale obsahuje ¢isla datovych blokt, v nichz
jsou ulozena data souboru, ktery dany inode zastupuje. V inode je ale misto jenom pro nékolik ¢isel datovych blokt. Kdyz je jich
potieba vic, je dynamicky alokovano vic mista pro dalsi uka-zatele na datové bloky. Tyto dynamicky alokované bloky jsou
ulozeny v neptimém bloku. Jak jejich nazev naznacuje, v ptipad¢, Ze je potieba najit datovy blok, musi se nejdiiv najit jeho ¢islo
v nepiimém bloku.

Unixové souborové systémy obvykle umoziuji vytvorfit v souboru diru, a to pomoci systémové-ho volani Iseek() (podrobnosti
uvadi pfislusna manualova stranka). Vypada to tak, ze souborovy systém predstira, ze je na konkrétnim misté souboru ulozen blok
nulovych bajtl, nicméné pro néj neni vyhrazen zadny sektor pevného disku (to znamena, Ze takovyto soubor zabira o néco méné
diskového prostoru). S tim se miizete setkat zvIast’ ¢asto u malych binarnich soubort, sdilenych knihoven Linuxu, né¢kterych



databazi a v n€kolika dalSich specialnich ptipadech. (Diry jsou imple-mentovany prostiednictvim specidlni adresy datového bloku
v nepiimém bloku nebo inode. Tato zvlastni adresa znamena, ze pro urcitou ¢ast souboru neni alokovan zadny datovy blok, tedy
Ze je v tomto souboru dira.)

Galerie souborovych systémi

Linux podporuje n¢kolik typt souborovych systémil. Mezi nejdilezitéjsi patii:

minix
Nejstarsi a pravdépodobné nejspolehlivejsi systém s omezenymi moznostmi (chybéji casové znamky, jména soubort jsou
omezena na 30 znaktl) a rozsahy (maximalné 64 MB na souborovy systém).

xia
Modifikovana verze souborového systému minix s roz$ifenymi limity jmen souborl a velikos-ti souborovych systémd, avsak
bez novych funkci. Neni prili§ oblibeny, ma v§ak velmi dobrou povést.

ext3

Souborovy systém ext3 ma vSechny vlastnosti jako souborovy systém ext2. Lisi se v tom, Ze pfibyl zurnal. Zvysil se tim
vykon a doba zotaveni v ptipadé havarie systému. Stal se oblibengj$im nez ext2.

ext2

Predchtidce ext2, bez zurnalu. Nové verze jsou kompatibilni se starSimi, takze neni tfeba ménit stavajici souborové systémy.
ext

Starsi verze ext2, kterd neni kompatibilni s novymi verzemi. V novych instalacich se uz nejspis nepouziva a vétsina uzivatell
ptesla na ext2.

reiserfs
Velmi robustni souborovy systém. Pouzivd Zurndl, &imZ sniZuje nebezpedi ztraty dat. Zurnal je mechanismus zdznamu
transakce, kterd se ma provést nebo ktera se provedla. To umoziuje snadnou rekonstrukci souborového systému, ktery byl
poskozen napftiklad nespravnym vypnutim systému.

ifs
JFS je zurnalovany souborovy systém navrzeny IBM pro vysoké vykony.

xfs

Souborovy systém XFS plivodné navrhla firma Silicon Graphics jako 64bitovy zurnalovany systém. Byl uréen pro zpracovani
velkych souborti na velkych souborovych systémech.

Poznamka Neékteré souborové systémy pouzivané i jinde maji natolik dobrou podporu, Ze 1ze ménit soubory mezi riiznymi
operacnimi systémy. Tyto systémy pracuji stejné jako systémy ptvodni, pouze mohou postradat nékteré unixové
vlastnosti, mohou mit urcitd neocekdvana omezeni nebo jiné zvlastnosti.

msdos
Kompatibilni se souborovymi systémy MS-DOS (a OS/2 a Windows NT).

umsdos
Rozsituje souborovy systém msdos o dlouha jména soubort, vlastniky, pfistupova prava a sou-bory zatizeni. To umoziuje
normalnimu souborovému systému msdos, aby byl pouzivan jako linuxovy souborovy systém, takze neni nutnd existence
samostatné oblasti pro Linux.

vfat
Rozsiteni souborového systému FAT znamé pod jménem FAT32. Podporuje vétsi velikosti diskti nez FAT. Vétsina diski MS
Windows je vfat.

1509660
Standardni souborovy systém CD-ROM; oblibené rozsifeni Rock Ridge na standard CD-ROM, ktery umoziiuje pouzivani
delsich jmen souboril; je podporovano automaticky.

nfs
Sitovy souborovy systém, ktery umoziuje sdileni souborovych systéml mezi vice pocitaci. Diivodem je zajisténi snazs§iho
ptistupu k souborim ze v§ech pocitact.

smbfs (cifs) Sitovy souborovy systém, ktery umoziuje sdileni souborovych systémil s pocitaci vybavenymi operaénim systémem



MS Windows. Je kompatibilni s protokoly systému Windows pro sdileni soubort.
hpfs

Souborovy systém opera¢niho systému OS/2.
Sysv

Souborové systémy operacnich systémut SystemV/386, Coherent a Xenix.
NFTS

Nejnovéjsi zurnalovany souborovy systém firmy Microsoft s rychlejSim pfistupem a stabilitou vyssi, nez mély predchozi
souborové systémy firmy Microsoft.

Vybér souborového systému zavisi na situaci. Pokud vas kompatibilita ¢i jiné divody piinuti k vyméné souborového systému,
neni vyhnuti. Muze-li si ¢loveék vybrat, pravdépodobné nejlepsi je ext3, nebot ma vSechny vlastnosti systému ext2 a je
zurnalovany. Dalsi informace o souboro-vych systémech najdete v kapitole ,,Porovnani souborovych systému“. Navod k
souborovym systé-mtim naleznete také na adrese http.//www.tldp.org/HOWTO/Filesystems-HOWTO. html.

Dalsim ze souborovych systému je proc, nejcastéji dostupny prostiednictvim adresate /proc. Ve skutecnosti ale neni souborovym
systémem v pravém slova smyslu, i kdyz tak na prvni pohled vypada. Systém souborl proc umoznuje piistup k ur¢itym datovym
strukturam jadra systému, naptiklad k seznamu procesu (odtud jeho jméno). Pfizptisobuje tyto datové struktury tak, Ze se navenek
chovaji jako soubory souborového systému. K systému soubortt proc pak lze pfistupo-vat vSemi bé€znymi nastroji, které se
soubory bézné pracuji. Takze kdybyste chtéli znat napiiklad

seznam vsech procest, zadali byste piikaz:

$ Is -1 /proc -r—r—r— 1 root -r—r—r— 1 root -r—r—r— 1 root -r—r—r— 1 root -r—r—r— 1 root dr-xr-xr-x 2 root -r—r—t— 1 root -r—r—r
— 1 root -t—r—r— 1 root dr-xr-xr-x 18 root -r—r—r— 1 root -r————— 1 root -r—r—r— 1 root -r—r—it— 1 root -r—r—r— 1 root
Irwxrwxrwx 1 root -r—r—r— 1 root dr-xr-xr-x 9 root dr-xr-xr-x 4 root dr-xr-xr-x 4 root dr-xr-xr-x 4 root <zkraceno> root root root root root root
root root root root root root root root root root root root root root root
20193 led 15 10:29 config.gz 0 led 15 06:59 cpuinfo 0 led 15 10:29 devices 0 led 15 10:29 dma 0 led 15 10:29 filesystems 0 led 15 10:29 ide/ 0
led 15 10:29 interrupts 0 led 15 10:29 iomem 0 led 15 10:29 ioports 0 led 15 10:29 irq/ 0 led 15 10:29 kallsyms
939524096 led 15 10:29 kcore
0 led 15 10:29 loadavg
0 led 15 10:29 meminfo
0 led 15 10:29 partitions
64 led 15 06:53 self -> 21451/
0 led 15 10:29 swaps
0 pro 18 10:05 sys/
Oled 12 15:59 1/
0 led 15 04:15 1048/
0led 15 04:15 116/

(V seznamu bude vzdy nékolik souborti, které neodpovidaji Zadnym procesim. Vystup ve vyse

uvedeném piikladu byl zkracen.) Je dtlezité si uvédomit, ze i kdyz se pro systém proc pouziva oznaceni ,,souborovy systém®,
zadna z jeho ¢asti nelezi na zadném z diskl. Existuje jenom ,,v piedstavach jadra systému. Kdykoliv k nékteré ¢asti souborového
systému proc pfistupuje uzivatel systému nebo néktery z procesu, jadro ,,pfedstira“, ze je tato ¢ast ulozena na disku, ale ve
skute¢nosti tomu tak neni. Takze i kdyz je v souborovém systému proc ulozeny pomérné veliky soubor /proc/kcore, ve skute¢nosti
nezabira na disku zadné misto.

Ktery souborovy systém pouzit?

Obvykle neni moc ditvodi pouzivat nékolik riznych souborovych systému. V soucasné dob¢ je nejoblibenéjsim souborovy
systém ext3, nebot’ je zurnalovany. Soucasné je to pravdépodobné nej-rozumnéjsi volba. Ve vztahu ke zmifiovanym uéetnim
strukturam, rychlosti, (pochopitelné) spo-lehlivosti, kompatibilité a vzhledem k riiznym jinym diivodiim by mohlo byt vhodné
zvolit 1 jiny systém souboru. Takovéto pozadavky je tieba posuzovat ptipad od piipadu.

Souborovy systém, ktery pouziva zurnal (zaznam o provadénych operacich), se nazyva zurnalovany. Vse, co se piihodilo v
systému, se zapisuje do zurnalu. V piipadé havarie systému nebo kdyz vas dvoulety synek stiskne sitovy vypinac, jak to s oblibou
dé&la mij syn, slouzi zurnal k obnové neulozenych a ztracenych dat. Ztrata dat je tak mén& pravdépodobna. Zurnal se jiz stal
vybavou linuxovych souborovych systémi, nepodléhejte vSak falesnému pocitu bezpeci. K chybé muize dojit kdykoli a data by
méla byt pro piipad nouze vzdy zalohovana.

Dalsi podrobnosti o riznych souborovych systémech najdete v kapitole ,,Porovnani souborovych systémua*.

Vytvéieni souborového systému

Souborové systémy se vytvaii a inicializuji piikazem mkfs. Je to vlastn€ vzdy jiny program pro kazdy typ souborového systému.
Program mkfs je jenom koncové rozhrani, program, ktery spous-ti nékteré dalsi programy, podle typu pozadovaného souborového



systému. Typ souborového systému se voli pfepinacem -t fstype.
uvedeny niZe. Vice informaci najdete v manualovych strankach.
-t fstype

Typ souborového systému.

Vyhledat a osetfit chybné bloky.
-1 filename

Precist seznam vadnych bloki ze souboru.
Kdybyste chtéli vytvotit souborovy systém ext2 na disketé, zadali byste nasledujici piikazy:

§$ fdformat -n /dev/fdOH1440 Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 kB. Formatting ... done $ badblocks /dev/fdOH1440 1440
> bad-blocks $ mkfs -t ext2 -1 bad-blocks /dev/fdOH 1440 mke2fs 0.5a, 5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10 360 inodes, 1440 blocks 72 blocks
(5.00%) reserved for the super user First data block=1 Block size=1024 (log=0) Fragment size=1024 (log=0) 1 block group 8192 blocks per
group, 8192 fragments per group 360 inodes per group Writing inode tables: done Writing superblocks and filesystem accounting information:
done $

V prvnim kroku se disketa formatuje (volba -n zakaze jeji validaci, tedy kontrolu vadnych sekto-rti). Vadné bloky pak vyhledava
program badblocks, a to s vystupem piesmérovanym do sou-boru bad-blocks. Nakonec se vytvoti souborovy systém a mezi ucetni
struktury se ulozi seznam vadnych blokd, ve kterém budou vSechny vadné sektory, jez nasel program badblocks.

Misto ptikazu badblocks je mozno pouzit parametr -c¢ programu mkfs tak, jak to uvadi nasledu-jici pfiklad:

$ mkfs -t ext2 -c /dev/fdOH1440 mke2fs 0.5a, 5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10 <zkraceno> Checking for bad blocks (read-only test): done
Writing inode tables: done Writing superblocks and filesystem accounting information: done $

Volba -¢ programu mkfs je sice vyhodnéjsi nez badblocks, ale program badblock je nutné pou-

zit pro kontrolu vadnych bloki na jiz vytvofeném souborovém systému.Postup, kterym se vytvaii souborové systémy na pevnych
discich a diskovych oblastech, je stejnyjako naznaceny postup inicializace souborového systému na disketé, s tim rozdilem, ze
neni nutnéje formatovat.

Velikost bloku v souborovém systému

Velikost bloku udava velikost, kterou bude systém pouzivat pro ¢teni a zapis dat. VEtsi bloky zvysivykon disku pfi praci s
velkymi soubory, naptiklad s databdzemi. Dtlivodem je skutecnost, ze diskse mtize déle vénovat ¢teni nebo zapisu, nez zacne
hledat dalsi blok.

Nevyhodou je, ze mame-li v tomto souborovém systému mnoho mensich soubort, napt. v adre

safi /etc, zistane na disku hodné nevyuzitého mista.Kdyz naptiklad nastavite velikost bloku na 4096, resp. 4k, a vytvofite soubor o
velikosti 256 bajtl,stejné spotiebuje 4k diskového prostoru. U jednoho souboru se nic nedgje, kdyz vsak souborovysystém
obsahuje stovky nebo tisice soubori, nevyuzity prostor se nas¢ita.

Velikost bloku ma v nékterych systémech vliv na maximalni velikost souboru. Diivodem je to, zemnohé moderni systémy nemaji
omezeni, kterd se vztahuji pouze na velikost bloku a velikost sou-boru, nybrz i na pocet blokti. Proto byste méli pouzivat vztah
,,velikost bloku * max # blokt =max velikost bloku*.

Porovnani souborovych systémit

Jméno Rok uvedeni Piivodni OS Max. velikost Max. velikost Zurnal soub. systému souboru soub. systému

FATI16 1983 MSDOS V2 4GB 16 MB az 8 Ne
GB
FAT32 1997 Windows 95 4 GB 8GBaz2 TB Ne
HPFS 1988 0S/2 4 GB 2TB Ne
NTFS 1993 Windows NT 16 EB 16 EB Ano
HFS+ 1998 Mac OS 8 EB ? Ne
UFS2 2002 FreeBSD 512GBaz32PB 1YB Ne
ext2 1993 Linux 16 GBaz2TB4 2TBaz32TB Ne

ext3 1999 Linux 16 GBaz2TB4 2TBaz32TB  Ano



Jméno Rok uvedeni Ptvodni OS Max. velikost Max. velikost Zurnal
soub. souboru soub. systému

systému

ReiserFS3 2001 Linux 8 TB 16 TB Ano
ReiserFS4 2005 Linux ? ? Ano
XFS 1994 IRIX 9EB 9 EB Ano
JFS ? AIX 8 EB 512 TB az 4 PB Ano
VxFS 1991 SVR4.0 16 EB ? Ano
ZFS 2004 Solaris 10 1YB 16 EB Ne

Porovnani vlastnosti souborovych systému

kilobajt - kB 1024 bajti megabajt - MB 1024 kB gigabajt - GB 1024 MB terabajt - TB 1024 GB
petabajt - PB 1024 TB exabajt - EB 1024 PB zetabajt - ZB 1024 EB jotabajt - YB 1024 ZB

Velikosti

Dluzno poznamenat, Ze s exabajty, zetabajty a jotabajty se setkdvame ziidka, pokud vitbec. Odha-
duje se, ze vesker¢ tiSténé materialy na sveété maji rozsah 5 exabajtii. Proto jsou néktera omezeni
souborovych systémil povazovana za viceméné¢ teoreticka. Souborové systémy vsak byly napsany
pro tyto rozsahy.

Podrobnéjsi informace naleznete na http.//en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of file systems.

Ptipojeni a odpojeni

Souborovy systém se musi pted pouzitim pripojit. Po piipojeni systému souborti déla operaéni systém nékteré ucetni operace,
kterymi se ovetuje funkcnost pfipojeni. Protoze vSechny soubory v Unixu jsou soucasti jediného hierarchického adresarového
stromu, operace pripojeni souboro-vého systému zacleni obsah piipojované¢ho souborového systému do nékterého z adresaia diive
ptipojeného systému souborti.

Na obrazku 5.3 jsou naptiklad zobrazeny tii samostatné souborové systémy, kazdy se svym vlast-nim kofenovym adresafem.
Kdyz budou posledni dva souborové systémy pfipojeny pod adresa-fe /home a /usr prvniho systému soubord, dostaneme jeden
adresarovy strom, ktery je vyobra-zen na obrazku 5.4.

Souborové systémy lze pfipojit naptiklad zadanim nasledujicich piikazi:

$ mount /dev/hda2 /home $ mount /dev/hda3 /usr §

Piikaz mount ma dva parametry. Prvnim je soubor zafizeni odpovidajici disku nebo diskové oblasti, na které lezi piipojovany
souborovy systém. Druhym parametrem je adresaf, pod nimz bude souborovy systém pfipojen. Po provedeni téchto pfikazt
vypada obsah obou piipojovanych systémii soubort tak, jako by byl soudasti hierarchického stromu adresaiti /home a /usr. Rikame,
7e ,,/dev/hda2 je pripojeny do adresafe /home*, a podobné to plati i pro adresat /usr. Kdyz si pak chcete prohlédnout néktery ze
souborovych systémi, prochazite strukturou adresarti, do nichz jsou pfipojené, jako by to byly jakékoliv jiné adresare. Je dtlezité
si uvédomit rozdil mezi souborem zafizeni /dev/hda2 a adresafem /home, ke kterému je systém soubort pfipojen. Spe-cialni soubor
zatizeni umoziuje piistup k ,,syrovému‘ obsahu pevného disku, kdezto prostfed-nictvim adresafe /home se pfistupuje k souborim,
které jsou na tomto disku uloZeny. Adresaf, ke kterému je souborovy systém pfipojeny, se nazyva bod pripojeni nebo pripojny
bod.

Operacni systém Linux podporuje mnoho typli souborovych systémil. Piikaz mount se vzdy pokusi rozeznat typ pfipojovaného
systému souborl. Lze také pouZit prepinac -t fstyp, ktery ptimo specifikuje typ pfipojovaného souborového systému. Nékdy je to

potieba, protoZe heuris-tika programu mount nemusi vzdy pracovat spravné. Chcete-li napiiklad pfipojit disketu systému MS-
DOS, zadate prikaz:

$ mount -t msdos /dev/fd0 /floppy $

Adresat, ke kterému se souborovy systém piipojuje, nemusi byt prazdny, ale musi existovat. Nic-méné v ném ulozené soubory
budou po dobu pfipojeni nového souborového systému nedostup-né prostiednictvim svych nazvi. (Soubory, které byly v dobé
piipojeni oteviené, budou nadale ptistupné. Soubory, na néz smétuji pevné odkazy z jinych adresaiti, budou piistupné prostied-
nictvim téchto odkazti.) Nehrozi zadné nebezpeci poskozeni téchto souborti a n€kdy to navic muze byt i uzitecné. Nekteri
uzivatelé naptiklad radi pouzivaji synonyma /tmp a /var/tmp. Proto si délaji symbolicky odkaz adreséaie /tmp do adreséafe /var/tmp.
Predtim nez se pii zavadéni systému piipoji souborovy systém /var, je adresar /var/tmp v kofenovém souborovém systému. Po



pripojeni systému /var bude adresat /var/tmp v kofenovém souborovém systému nepfistup-ny. V piipad€, ze by adresai /var/tmp v
kotenovém souborovém systému neexistoval, bylo by pouziti doasnych soubori pfed ptfipojenim systému souborti /var nemozné.

Jestli nemate v umyslu v pfipojovaném souborovém systému cokoliv zapisovat, zadejte programu mount pfepina¢ -r. Tim se
vytvoii pfipojeni pouze pro ¢teni. Jadro systému pak zabrani kazdé-mu pokusu o zapis do tohoto souborového systému a nebude
ani aktualizovat ¢asy posledniho ptistupu v inodech soubort. Ptipojeni systému souborti pouze pro ¢teni je podminkou u médii,
na ktera nelze zapisovat, napiiklad u diskit CD-ROM.

Pozorny ¢tenar si jiz uvédomil drobny logisticky problém. Jakym zptisobem se pfipojuje prvni souborovy systém, tedy kofenovy
souborovy systém (obsahujici kofenovy adresar celé stromové struktury), kdyz zjevné nemize byt pfipojeny na jiny souborovy
systém? Odpovéd je jednoducha

— je to kouzlo. Kofenovy souborovy systém se magicky pfipojuje pii zavadéni systému a lze se spolehnout na to, ze bude
ptipojeny vzdy. Kdyby z né&jakych divodt souborovy systém root neby-lo mozné pfipojit, systém se vibec nezavede. Jméno
souborového systému, jenz se ptipojuje jako kotenovy, je bud’ zkompilované ptimo v jadie systému nebo se nastavuje zavadééem
LILO, pfi-padné programem rdev.

Dalsi informace viz zdrojovy kod jadra nebo Kernel Hackers' Guide — http://tldp.org/ LDP/khg/HyperNews/get/khg. html.

Koftenovy svazek se obvykle nejdiive ptipoji pouze pro ¢teni. Pak inicializa¢ni skripty spusti pro-gram fsck, ktery jej zkontroluje.
Kdyz se neobjevi Zadny problém, kofenovy svazek se ptipoji znovu, a to tak, ze na n€j bude mozno i zapisovat. Program fsck se
nesmi spoustét na pfipoje-ném souborovém systému s moznosti zapisu, protoze jakékoliv zmény v souborovém systému, ke
kterym by doslo pti kontrole (a opravach) chyb v souborovém systému, zplsobi vazné potize. Kdyz je kotenovy souborovy
systém pii kontrole pfipojeny pouze pro ¢teni, program fsck mize bez obav opravovat vSechny chyby, protoZe operace
opé€tovného piipojeni souborového systému vyprazdni vSechna metadata, kterda ma souborovy systém ulozena v paméti.

Na fadé¢ systému se pfi startu automaticky pfipojuji i jiné souborové systémy. Jsou specifikované v souboru /etc/fstab. Podrobnosti
tykajici se formatu tohoto souboru najdete v manualové strance k souboru fstab. Piesné detaily procesu piipojovani dalSich
souborovych systému zavisi na mnozstvi faktord, a je-li potfeba, miize je spravce systému nastavit, viz kapitolu ,,Spousténi a
zastavovani systému‘.

Kdyz uz neni tfeba mit souborovy systém pfipojeny, je mozno jej odpojit piikazem umount. Pro-gram umount ma jediny
parametr, bud’to soubor zafizeni, nebo bod pfipojeni. Napriklad odpo-jeni adresart pfipojenych v pfedchozim piikladu 1ze provést
ptikazy:

$ umount /dev/hda2 $ umount /usr $

Podrobnéjsi instrukce, jak pouzivat ptikaz umount, najdete na manuéalové strance k tomuto pro-gramu. Je nutné vzdycky odpojit
disketovou mechaniku! Nestaci jenom vytihnout disketu z mechaniky! Vzhledem k pouziti vyrovnavacich paméti nemusi byt data
fyzicky zapsana, dokud neni disketa odpojena. Pfed¢asné vytazeni diskety z mechaniky by mohlo zplsobit poskozeni jeji-ho
obsahu. Kdyz z diskety pouze ¢tete, neni jeji poSkozeni moc pravdépodobné, ale kdyz zapi-sujete — byt tieba jen omylem —
disledky mohou byt katastrofalni.

Pfipojovani a odpojovani souborovych systémul vyzaduje opravnéni superuzivatele, takze ho mize délat pouze uzivatel root. Je
tomu tak naptiklad proto, ze kdyby mél kterykoliv z uzivateli pravo pfipojit si jednotku pruznych diskti na libovolny adresar,
nebylo by velmi tézké pfipojit disketu s virem typu trojského koné ,,prestrojeného za program /bin/sh nebo jiny ¢asto pouzivany
pii-kaz. Avsak dost ¢asto je potieba, aby uzivatelé mohli s disketami pracovat. Je nékolik zpisobd, jak jim to umoznit:

Sdelit uzivatelim heslo superuzivatele. To je z hlediska bezpecnosti zjevné $patné, avsak to nejjednodussi feseni. Funguje dobie v
piipadé, Ze viibec neni potieba zabyvat se zabezpecenim systému. To se tyka fady osobnich systémi — tedy systémi, které nejsou
ptipojeny do pocitacové site.

Pouzivat programy, jako je sudo, jenz umozni uzivatelim pouzivat pfikaz mount. Toto je z hlediska bezpecnosti rovnéz Spatné
feseni, avsak timto zptisobem piimo neptedavate pri-vilegia superuzivatele kazdému.

Umoznit uzivatelim pouzivat balik programi mtools, jenz umoziuje manipulovat se sou-borovymi systémy MS-DOS bez toho,
e by je bylo potieba ptipojovat. Reseni funguje dobie pouze v piipadé, Ze jsou diskety systému MS-DOS v§im, co budou
uzivatelé systé-mu potiebovat. V ostatnich ptipadech je nevyhovujici.

Zapsat vsechny disketové jednotky a pro né ptipustné pfipojné body spolu s dalsimi vhod-nymi volbami do seznamu
piipojovanych systému v souboru /etc/fstab.

Posledné uvedenou alternativu lze realizovat pfidanim nize uvedeného fadku do souboru /etc/fstab:
/dev/fd0 /floppy msdos user,noauto 0 0

Vyznam jednotlivych polozek (zleva doprava): soubor zafizeni, které se ma pripojit; adresat, kam se ma toto zafizeni pfipojit; typ
souborového systému; parametry; cetnost zalohovani (pouziva pro-gram dump); poslednim parametrem je potadi kontroly
programem fsck (urCuje potadi, ve kterém by mély byt souborové systémy provéfovany pii startu systému; O znamena
nekontrolovat).

Piepinac noauto zakaze automatické ptipojeni pii startu systému (tedy nepovoli pfikazu mount -a toto zafizeni ptipojit). Parametr



user umozni kterémukoliv uzivateli pfipojit si souborovy systém. Z divodl bezpecnosti zamezi moznosti spoustét programy (jak
bézné, tak programy s piiznakem setuid) a interpretaci soubord zafizeni z ptipojeného souborového systému. Pak si kazdy
uzivatel mtze ptipojit disketovou jednotku se souborovym systémem msdos timto piikazem:

$ mount /floppy $

Disketu Ize odpojit (a musi byt odpojena) odpovidajicim pfikazem umount.Chcete-li umoznit pfistup k nékolika riiznym typtim
disket, musite zadat nékolik pfipojnych bodi.Nastaveni pro kazdy pfipojny bod mohou byt riizna. Naptiklad piistup k disketam s
obéma typysouborovych systémi — MS-DOS i ext2 — byste umoznili pfidanim téchto fadka do souboru/ete/fstab:

/dev/fd0 /dosfloppy msdos user,noauto 0 0 /dev/fd0 /ext2floppy ext2 user,noauto 0 0

Volba auto ve sloupci filesystem umoziiuje piikazu mount zeptat se na souborovy systém a zkusit

jej urcit. Tato volba nefunguje u vSech souborovych systémt, u béznych vsak funguje spolehlivé. U souborovych systémti MS-
DOS (nejenom na disketach) budete pravdépodobné vyzadovat ome-zeny piistup s vyuzitim systémovych parametri uid, gid a
umask. Ty jsou podrobné popsané v manualové strance piikazu mount. Nasledkem neopatrnosti pii ptipojovani souborového
systé-mu MS-DOS miiZze byt totiz to, ze kterykoliv uzivatel ziska opravnéni ¢ist v pfipojeném systému souborl kterékoliv
soubory, coz neni moc dobré.

Kontrola integrity souborového systému programem fsck

Souborové systémy jsou pomérné slozité struktury a tim také maji sklony k chybovosti. Spravnost a platnost souborového
systému se kontroluje piikazem fsck. Lze jej nastavit tak, aby pii kontro-le automaticky opravoval méné zavazné chyby a
upozorioval uzivatele na vyskyt chyb, které nelze odstranit. Nastésti je kod implementujici souborové systémy odladény velmi
dobre, takze problémy vznikaji jen zfidka a jsou obvykle zapfi¢inény vypadkem napdjeciho napéti, selhanim technického
vybaveni nebo chybou obsluhy, naptiklad nespravnym vypnutim systému.

Vétsina systémi je nastavena tak, ze spousti program fsck automaticky pii zavadéni systému, takze jakékoliv chyby jsou
detekovany (a vétSinou i odstranény) predtim, nez systém ptechdzi do bézného pracovniho rezimu. PouZzivanim poskozeného
systému soubort se totiz jeho stav obvyk-le jesté vice zhorSuje. Jsou-li v nepotadku datové struktury souborového systému, prace
se systé-mem je pravdépodobné poskodi jesté vic, disledkem ¢ehoz mohou byt ztraty dat vétsiho rozsa-hu. Kontrola velkych
souborovych systému programem fsck chvili trva. Kdyz se ale systém vypi-na spravng, chyby souborovych systému se vyskytuji
jenom velmi ziidka. Lze pak vyuzit nékoli-ka triki, diky kterym se 1ze kontrole (velkych) souborovych systémt vyhnout, neni-li
to nutné. Prvni trik spociva v tom, Ze existuje-li soubor /etc/fastboot, neprovadi se zadna kontrola. Druhy: Souborovy systém ext2
ma ve svém superbloku specidlni ptiznak, jehoz hodnota je nasta-vena podle toho, jestli byl souborovy systém po predchozim
ptipojeni odpojen spravné ¢i niko-

liv. Podle tohoto pfiznaku pozna pak program e2fsck (verze piikazu fsck pro souborovy systém ext2), jestli je nutné provadét
kontrolu tohoto systému soubort ¢i nikoliv. V piipadé€, ze podle hodnoty piiznaku byl dany systém soubord odpojen korektné,
kontrola se neprovadi. Pfedpokla-da se, ze fadné odpojeni systému zaroven znamena, ze v souborovém systému nevznikly zadné
defekty. To, zda se pti proceduie zavadéni systému vynecha proces kontroly systému souborl v piipadé, ze soubor /etc/fastboot
existuje, zalezi na nastaveni spoustécich skripti systému. Trik s pfiznakem souborového systému ext2 ale funguje vzdy, kdyz
systém soubort kontrolujete programem e2fsck. Kdybyste totiz chtéli programu e2fsck ptikazat, aby provéfil i korektné odpo-
jeny systém soubort, museli byste tento pozadavek explicitné zadat odpovidajicim pfepinacem. (Podrobnosti uvadi manualova
stranka programu e2fsck.)

Automatické proveéfovani spravnosti souborovych systémtl se provadi jenom u systému soubort, které se pfipojuji automaticky
pii startu operacniho systému. Manudlné lze program fsck pouzit pro kontrolu jinych souborovych systémd, napiiklad na
disketach.

Najde-1i program fsck neodstranitelné chyby, piipravte se na to, ze budete potfebovat bud’ hlu-boké znalosti obecnych principt
fungovani souborovych systémt a konkrétniho typu poskoze-ného souborového systému zvlast nebo dobré zalohy. Druhou
moznost Ize jednodusSe (ackoli nékdy dost pracné) zajistit. Nemate-1i potiebné ,.know-how* sami, mohou prvni alternativu v
nékterych piipadech zajistit vasi znami, dobrodinci z diskusnich skupin o Linuxu na Internetu, popfipadé¢ jiny zdroj technické
podpory. Radi bychom vam poskytli vic informaci tykajicich se této problematiky, bohuzel nam v tom brani nedostatek
podrobnych znalosti a zkusenosti. Jinak uzi-te¢ny by pro vas mohl byt program debugfs, jehoz autorem je Theodore T’so.
Program fsck miize bézet pouze na odpojenych souborovych systémech, v zadném ptipadé€ ne na ptipojenych (s vyjimkou
kotenového souborového systému piipojeného pii zavadéni systému pouze pro ¢teni). To proto, Ze program pristupuje k
»syrovému* disku, a tak miize modifikovat systém souborti bez toho, Ze by vyuzival operacni systém. Kdyz se vam podafi
operacni systém timto zpisobem ,,zmast", téméf urcité mizete ocekavat problémy.

Kontrola chyb na disku programem badblocks

Je vhodné pravidelné kontrolovat vyskyt vadnych blokt na disku. Déla se to ptikazem badblocks. Jeho vystupem je seznam ¢isel
vSech vadnych bloki, na které program narazil. Timto seznamem pak muzete ,,nakrmit™ program fsck, ktery podle n&j provede



zaznamy do datovych struktur sou-borového systému, takze operacni systém se nepokousi vyuzivat vadné bloky pro ukladani dat.
V nasledujicim pfikladu je naznacen cely postup:

$ badblocks /dev/fdOH1440 1440 > bad-blocks $ fsck -t ext2 -1 bad-blocks /dev/fdOH 1440 Parallelizing fsck version 0.5a (5-Apr-94) e2fsck 0.5a,
5-Apr-94 for EXT2 FS 0.5, 94/03/10 Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes <zkraceno> /dev/fd0H1440: ***** FILE system WAS
MODIFIED ***** /dev/fd0H1440: 11/360 files, 63/1440 blocks $

Je-li v seznamu vadnych blokti uveden blok, ktery je jiz nékterym ze soubort vyuzivan, program e2fsck se pokusi tento sektor
premistit na jiné misto disku. Kdyz je blok skute¢né vadny a nejde jenom o logickou chybu vzniklou pfi zapisu, bude obsah
souboru s nejvetsi pravdépodobnosti poskozeny.

Boj s fragmentaci

Kdyz se soubor uklada na disk, nemtize byt vzdy zapsan do po sobé jdoucich blokti. Soubor, jenz neni ulozen do souvislé fady za
sebou jdoucich bloku, je fragmentovany. Naéteni takového sou-boru pak trva déle, protoze ¢teci hlava disku se musi pii ¢teni vic
pohybovat. Proto je zddouci zamezit fragmentaci soubord, i kdyz pro systémy s velkou vyrovnavaci paméti a dopfednym Cte-nim
nepiedstavuje az tak zavaznou komplikaci.

Moderni linuxové souborové systémy minimalizuji fragmentaci tak, Ze udrzuji vSechny bloky souboru blizko u sebe, i kdyz
nemohou byt ulozeny do sousedicich sektorti. Nékteré systémy, napt. ext3, ptidéluji ty volné bloky, které jsou nejblize ostatnim
bloktim v souboru. Fragmentaci se tedy neni nutno zabyvat.

Pro systém MS-DOS existuje cela fada defragmenta¢nich programul. Ty pfesouvaji bloky v soubo-rovém systému tak, aby
fragmentaci odstranily. V ostatnich souborovych systémech se musi defragmentace délat tak, ze se vytvoii zaloha souborového
systému, ktery se znovu vytvofi, a ze zalohy se obnovi soubory. Doporuceni zalohovat souborovy systém pied jeho defragmentaci
se tyka vSech souborovych systémtl, protoze v prub¢hu procesu defragmentace mize dojit k posko-zeni systému soubori i k
dalsim chybam.

Dalsi nastroje pro vSechny souborové systémy

Existuji i n€které dalsi nastroje uzite¢né pro spravu souborovych systému. Program df ukazuje volny diskovy prostor v jednom ¢i
nékolika souborovych systémech. Program du ukazuje, kolik diskového prostoru zabira adresar a vSechny soubory v ném ulozené.
Lze jej s vyhodou vyuzit pii ,,honu na uzivatele, ktefi zabiraji svymi (mnohdy zbyte¢nymi) soubory nejvic mista na disku. Oba
nastroje maji manualové stranky s podrobnym popisem mnoha funkeci.

Program sync zapise vSechny neulozené bloky z vyrovnavaci paméti (viz kapitolu ,,Vyrovnavaci pamét*) na disk. Jen zfidkakdy
je potieba zadavat jej ruéné, automaticky to totiz déla démon update. Ma to vyznam piedevsim v ptipadé nec¢ekanych udalosti,
napiiklad kdyz je proces upda-te nebo jeho pomocny proces bdflush ne¢ekané ukoncen nebo v piipadé, ze musite iined vypnout
napajeni a nemizete ¢ekat, nez se opét spusti program update. Opét upozorfiujeme na manualové stranky. Vas nejlepsi pfitel je v
man Linuxu. Uzitecny je také jeho bratranec apropos pro pfipad, ze byste nevédeli, jaky piikaz pouzit.

Dalsi nastroje pro souborovy systém ext2/ext3

Kromé programu, kterym se tento systém soubort vytvari (mke2fs), a programu pro kontrolu jeho integrity (e2fsck), jez jsou
piistupné piimo z piikazové tadky, ptipadné pies koncové pro-gramy nezavislé na typu souborového systému, existuji pro
souborovy systém ext2 nekteré dalsi nastroje, jez mohou byt pii spraveé systému uzitecné.

Program tune2fs umi upravit parametry souborového systému. Uvedeme nékteré z téch vyznam-néjsich parametrii:

Maximalni pocet piipojeni, po némz program e2fsck provede kontrolu souborového systé-mu bez ohledu na to, Ze je nastaven
ptiznak korektniho odpojeni. U systém, které jsou urceny k vyvoji nebo testovani, je rozumné tento limit snizit.

Maximalni ¢as mezi kontrolami integrity. Pfikaz e2fsck hlidd maximalni periodu mezi dvéma kontrolami a provede opét kontrolu
iv pripadé, ze je nastaven ptiznak korektniho vypnuti a souborovy systém nebyl pfipojen vicekrat, nez je povoleno. Opakované
kontro-ly 1ze zakazat.

Pocet bloki vyhrazenych pro superuzivatele. Souborovy systém ext2 rezervuje nékteré bloky pro superuzivatele. Kdyz se pak
souborovy systém jako celek zaplni, neni potieba nic mazat a systém lze v omezené mife spravovat. Rezervovany pocet bloki je
implicitné nastaven na 5 %, coz u vétSiny disku sta¢i k tomu, aby se zamezilo jejich pfeplnéni. V ptipadé disket nema tato
rezervace smysl.

Vice informaci najdete v manualové strance programu tune2fs. Program dumpe2fs vypisuje informace o souborovém systému
typu ext2, vétsinou z jeho super-bloku. Dale uvidite ptiklad vystupu tohoto programu. Nekteré z téchto informaci jsou ryze tech-
nické a vyzaduji hlubsi pochopeni problematiky fungovani tohoto souborového systému. Vétsina udaji je ale snadno pochopitelna
i pro spravce-laiky.



# dumpe2fs dumpe2fs 1.32 (09-Nov-2002) Filesystem volume name: / Last mounted on: not available Filesystem UUID: 51603f82-68{3-4ae7-
a755-b777f19dc739 Filesystem magic number: 0XEF53 Filesystem revision #: 1 (dynamic) Filesystem features: has_journal filetype
needs_recovery sparse_super Default mount options: (none) Filesystem state: clean Errors behavior: Continue Filesystem OS type: Linux Inode
count: 3482976 Block count: 6960153 Reserved block count: 348007 Free blocks: 3873525 Free inodes: 3136573 First block: 0 Block size: 4096
Fragment size: 4096 Blocks per group: 32768 Fragments per group: 32768 Inodes per group: 16352 Inode blocks per group: 511 Filesystem
created: Tue Aug 26 08:11:55 2003 Last mount time: Mon Dec 22 08:23:12 2003 Last write time: Mon Dec 22 08:23:12 2003 <zkraceno>

Program debugfs je nastroj pro ladéni souborového systému. Umoziiuje piimy piistup k struktu-ram dat souborového systému
uloZenym na disku, a lze jej proto pouzit pii opravach diskll posko-zenych natolik, Ze to nezvladne program fsck. Lze jej téz
vyuzit k obnové smazanych souborti. Pokud chcete pouzit program debugfs, je velmi dulezité, abyste skute¢né védéli, co délate. V
pri-padé¢, Ze zcela neporozumite nékteré jeho funkci, se totiz muize stat, ze vSechna sva data znicite.

Programy dump a restore 1ze pouzit pii zalohovani souborového systému ext2. Jsou to specific-ké verze tradi¢nich nastroji. Vic
informaci o zadlohovani najdete v kapitole ,,Jak je dilezité miti zalohy*.

Disky bez souborovych systémii

Ne na vSech discich nebo diskovych oblastech se vytvaii souborové systémy. Napiiklad diskova odkladaci oblast nebude pouzivat
zadny souborovy systém. Dal$im pfikladem jsou diskety, jejichz mechaniky se mnohdy pouzivaji pro emulaci paskové jednotky.
Program tar nebo jiny archiva¢-ni nastroj pak zapisuje ptimo na ,,syrovy* disk bez souborového systému. Zavadéci diskety systé-
mu Linux rovnéz nemaji souborovy systém, pouze holé jadro systému.

Skutecnost, Ze se na disku (disket&) nevytvoti souborovy systém, ma vyhodu v tom, Ze 1ze vyuzit vétsi ¢ast kapacity disku,
protoze kazdy souborovy systém ma vzdy néjakou rezii. Navic lze takto dosahnout vétsi kompatibility diskd s jinymi opera¢nimi
systémy, naptiklad soubor s formatem, jenz pouziva program tar, ma stejnou strukturu ve vSech operacnich systémech, kdezto
souboro-vé systémy samotné jsou ve vét§iné operaénich systémi rtizné. Dalsi vyhodou je, Ze disky bez sou-borovych systému I1ze
v ptipadé¢ potfeby pouzit velmi rychle (odpada operace vytvaieni a valida-ce souborového systému). Zavadéci diskety Linuxu také
nutné nemusi obsahovat souborovy systém, ackoliv to mozné je.

Dals§im z divodu, pro¢ pouzivat ,,syrova“ zatizeni, je moznost vytvotit ptesny zrcadlovy obraz — kopii disku. Kdyz naptiklad disk
obsahuje ¢aste¢né poskozeny souborovy systém, je vhodné pied-tim, nez se pokusite chybu opravit, udélat presnou kopii
poskozeného disku. Pak neni problém zaéit znova v ptipad¢, Ze pii neuspéSném pokusu opravit chybu poskodite systém souborti
jesté vic. Jednim ze zptisobi, jak zrcadlovou kopii disku udélat, je pouzit program dd:

$ dd if=/dev/fdOH 1440 of=floppy-image 2880-+0 records in
2880+0 records out $ dd if=floppy-image of=/dev/fd0H1440 2880+0 records in 2880+0 records out $

Prvni ptikaz dd ulozi pfesny obraz diskety do souboru floppy-image, druhy zapiSe tento obraz na dalsi disketu. (Samoziejme se
predpoklada, ze uzivatel pred zadanim druhého piikazu diskety v mechanice vyménil. Jinak by byly tyto ptikazy k ni¢emu.)

Ptidélovani diskového prostoru
Zpusoby rozdélovani disku na diskové oblasti

Rozdélit disk na diskové oblasti tim nejlep$§im moznym zptisobem neni viibec jednoduché. A co je nejhorsi — neexistuje
univerzalné spravny zpiisob, jak toho dosdhnout. Cely problém totiz komplikuje pfili§ mnoho rtiznych faktord.

- ITradi¢ni* variantou je mit (relativn€) maly kotfenovy souborovy systém a oddélené ¢asti pro sou-borové systémy, jako napf. /usr
nebo /home>. Vytvotime-li zvlastni kofenovy souborovy systém, ktery je maly a malo pouzivany, pravdépodobnost jeho
poskozeni pii havarii systému je mensi, a obnova systému je tedy snazsi. Kotfenovy souborovy systém by se nemél zaplnit, aby
nezpuso-bil havarii systému.

Kdyz si vytvarite schéma rozdéleni na oblasti, je dilezité si uvédomit urcité skutecnosti. Pro adre-safe /bin, /etc, /dev, /initrd, /lib a
/sbin nemiiZete vytvorit samostatné oblasti. Obsah téch-to adresait se vyuziva pfi zavadéni systému, a proto musi byt vzdy
soucasti oblasti /.

Také je vhodné vytvorit samostatné oblasti pro adresafe /var a /tmp. Divodem je skute¢nost, Ze oba adresaie obvykle obsahuji
data, ktera se prubézné méni. Pokud byste pro tyto souborové systémy nevytvofili samostatné oblasti, riskujete, Ze Zurnal zaplni
oblast /.

Priklad serverovych oblasti:

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on /dev/hda2 9.7G 1.3G 8.0G 14% / /dev/hdal 128M 44M 82M
34% /boot /dev/hda3 4.9G 4.0G 670M 86% /usr /dev/hda5 4.9G 2.1G 2.5G 46% /var /dev/hda7 31G 24G
5.6G 81% /home /dev/hda8 4.9G 2.0G 670M 43% /opt



Problém nékolika samostatnych diskovych oblasti je v tom, ze rozdé€luji celkové mnozstvi volné
ho diskového prostoru na mnoho malych Casti.
Ukazka oblasti na domacim pocitaci:

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on /dev/sdal 6,7G 4,3G 2,1G 68% / /dev/sda6 85G 74G 12G
87% /home

Spravce logickych svazki (LVM)

Pomoci LVM miize administrator vytvatet logické disky a podle potieby tak reagovat na pozadav-ky na prostor na disku. Resi to
napiiklad vyse uvedeny problém s rozdélenim disku na mnoho malych ¢asti, které 1ze pomoci LVM spojovat do logickych svazki
a podle potieby preskupovat.

Administrator pomoci linuxového spravce LVM nejprve vytvoii oblasti typu 0x8e. Tyto fyzické oblasti pak ptida ke skupiné
svazkit a rozdé€li je na Gseky, které nazyvame fyzicka rozsireni sku-piny svazki. Tato rozsiteni seskupi do logickych svazkii.
Logické svazky je mozné formatovat stej-né jako fyzické oblasti. Podstatny rozdil spociva v tom, ze k logickému svazku mizeme
ptidavat dalsi rozsifeni.

Uplny popis LVM piekraduje rozsah této knihy. Vynikajici zdroj informaci o LVM naleznete na
http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO. html.

Naroky na diskovy prostor

Distribuce Linuxu, kterou budete instalovat, vam obvykle n&jakym zptisobem sdéli, kolik diskového prostoru je potieba pro riizné
konfigurace opera¢niho systému. Programy, které se instaluji dodate¢né, se budou vétSinou chovat stejné. Diky tomu si mtizete
udglat predstavu o narocich na diskovy prostor a naplanovat si jeho rozdéleni. Méli byste se ale pfipravit i na budoucnost a
vyhradit si né¢jaké misto navic pro véci, na které si vzpomenete pozdéji.

Prostor, ktery byste méli vy¢lenit pro soubory uzivatell systému, zavisi na tom, co budou délat. Vétsina lidi totiz obvykle
spotiebuje tolik diskového prostoru, kolik je jenom mozné. Nicméné mnozstvi, které jim skute¢né staci, je velmi rizné. Néktefi
uzivatelé vystaci s psanim textli a spo-kojené pieziji i s nékolika megabajty. Jini d€laji slozitou editaci grafickych soubori a
budou potie-bovat gigabajty volného prostoru.

Mimochodem, kdyz budete pii odhadech narokt na diskovy prostor srovnavat velikosti soubori v kilobajtech nebo megabajtech a
diskovy prostor v megabajtech, uvédomte si, Ze tyto dvé jed-notky mohou byt riizné. Nekteti vyrobei diskt radi tvrdi, ze kilobajt
je 1000 bajtd a megabajt je 1 000 kilobajtl, kdezto zbytek pocitacového svéta pouziva pro oba koeficienty ¢islo 1 024. Proto vas
345MB pevny disk bude mit ve skutecnosti pouze 330 MB.

O ptidélovani odkladaciho prostoru hovotime v kapitole ,,Vytvoteni odkladaciho prostoru na disku*.

Ptiklad rozvrZeni diskového prostoru

Ptavodné jsem pouzival pevny disk o velikosti 10 GB, nyni jsem pfesel na 30GB disk. Vysvétlim,

jak a pro¢ jsem tyto disky rozdélil na oblasti. Nejdiive jsem si vytvofil oblast /boot o velikosti 128 MB. To je vic, nez budu
potfebovat, rezer-va je dostatecna. Samostatnou oblast /boot jsem vytvofil proto, abych mél jistotu, Ze se tento sou-borovy systém
nikdy nepfeplni a systém pujde v kazdém pripade zavést. Poté jsem vytvoril SGB oblast /var. Vzhledem k tomu, ze do
souborového systému /var se zapisuji logy a posta, chtél jsem jej mit oddéleny od kotenové oblasti. (Dfive se mi totiz stalo, ze
logy pfes noc vzrostly tak, ze zaplnily cely kofenovy souborovy systém.) Dale jsem vytvoiil 15GB oblast /home. Ta se hodi pfi
havarii systému. Pokud bych nékdy musel reinstalovat Linux, mohu fict instalaénimu progra-mu, aby tuto oblast neformatoval,
nybrz ji rovnou ptipojil, ¢imz nedojde ke ztraté dat. Nakonec, vzhledem k tomu, Ze jsem mél 512 MB RAM, vytvofil jsem si 1
024 MB (resp. 1 GB) velkou odkla-daci oblast. Na kofenovy systémovy soubor mi tak zbylo kolem 9 GB. Na svém starém 10GB
disku jsem si vytvoril 8GB oblast /usr a ponechal 2 GB nevyuzité. To pro pfipad, Ze bych v budouc-nosti potieboval dalsi prostor.

Nakonec vypadala ma tabulka oblasti takto:

9GB kofenovy souborovy systém
1 GB odkladaci oblast
5 GB souborovy systém /var
15 GB souborovy systém /home
8 GB souborovy systém /usr

2GB docasna oblast



Moje diskové oblasti
ZvétSovani diskového prostoru pro Linux

Zvétseni diskového prostoru vyhrazeného pro Linux je jednoduché. Pfedevsim v piipadé, Ze se instaluji nové pevné disky (popis
instalace disktl jde ale nad rdmec naseho navodu). Je-li to nutné, je potieba disky zformatovat. Pak se podle vySe uvedeného
postupu vytvoti diskové oblasti a sou-borovy systém a piidaji se odpovidajici fadky do souboru /etc/fstab kvilli tomu, aby se nové
disky pfipojovaly automaticky.

Tipy, jak uSetfit misto na disku

Nejlepsi zpuisob, jak usetfit diskovy prostor, je vyvarovat se instalovani nepotfebnych programt. VétSina distribuci Linuxu pfi
instalaci nabizi mozZnost vybéru balikli programi, které se maji insta-lovat. Podle této nabidky byste méli byt schopni analyzovat
své potieby a pak pravdépodobné zji-stite, ze vétsinu z nich nebudete potiebovat. Tim se uSetii hodné mista na disku, protoze
nékteré z programi a aplika¢nich balikd jsou dost objemné. I kdyz zjistite, Ze budete nékterou aplikaci nebo i cely balik programi
potfebovat, urCité nebudete muset instalovat vSechny jejich soucasti. Obvykle neni potfeba instalovat napiiklad on line
dokumentaci stejné jako nékteré ze souborti Elisp pro GNU verzi programu Emacs, n¢které z fontd pro X Window ¢i nékteré
knihovny pro-gramovacich jazykt.

V piipadé, ze nemuzete nékteré baliky programi trvale odinstalovat, mtizete vyuzit kompresi. Komprimac¢ni programy jako gzip
nebo zip zabali (a rozbali) jednotlivé soubory, pfipadné celé skupiny souborl. Program gzexe transparentné komprimuje a
dekomprimuje programy tak, Ze to uzivatel v bézném provozu nepostfehne (nepouzivané programy se komprimuji a rozbali se, az
kdyz jsou potieba). V soucasné dobé¢ se testuje systém DouBle, ktery transparentné komprimuje vSechny soubory v souborovém
systému. (Znate-1i program Stacker pro MS-DOS, princip je podobny.)

Jiny zptsob, jak uspofit pamét’, je vénovat zvlastni pozornost formatovani oblasti. VétSina modernich souborovych systémi
umoziiuje zadavat velikost bloku. Velikost bloku udéava velikost, kterou bude systém pouzivat pro ¢teni a zapis dat. VéEtsi bloky
zvysi vykon disku pfi praci s velkymi soubory, napiiklad s databazemi. Diivodem je skuteCnost, ze disk se mize déle vénovat
¢teni nebo zapisu, nez za¢ne hledat dalsi blok.

Uveédomte si ale, ze zatimco vySe uvedené rady mohou uspofit desitky ¢i stovky megabyti (ve vyjimeénych piipadech mozna

vice), tak kapacita dnes bézné¢ dodavanych diski je ve stovkach gigabajtii. Nabizi se otazka, zda je pii takové konfiguraci podobna

Sprava pameti

Minnet, jag har tappat mitt minne, dr jag svensk eller finne,
kommer inte ihlg. (Bosse Osterberg)
Svédska pijacka pisnicka, ptiblizng: ,, Pamét, ztratil jsem pamét,
Jjsem Svéd nebo Fin, nemiizu si vzpomenout. *

V této kapitole jsou popsany hlavni rysy systému spravy paméti operacniho systému Linux, tedy subsystémy virtualni paméti a
diskové vyrovnavaci paméti. Kapitola popisuje jejich ucel, funkce a dalsi podrobnosti, které spravce systému musi mit na paméti.

Co je virtualni pame?

Operacéni systém Linux podporuje virtudlni pamét, to znamena, ze pouziva disk jako rozsiteni paméti RAM. Tim se efektivni
velikost vyuzitelné paméti odpovidajicim zpiisobem zvétsi. Jadro systému zapisuje obsah pravé nevyuzivanych pamétovych
blokt na pevny disk a pamét’ se tak muze vyuzivat pro jiné ucely. KdyZ pak piijde pozadavek na jeji ptivodni obsah, bloky z disku
se nactou zpét do paméti. To vSe probiha z pohledu uZivatele zcela transparentné. Programy bézici pod Linuxem vidi pouze, Ze je
k dispozici hodné paméti, a nestaraji se o to, Ze jeji ¢ast je obCas ulozend na disku. Pfirozeng, ¢teni a zapis na pevny disk je
pomalejii (zhruba o tii ¥ady) neZ vyu-Ziti realné paméti, tak?e programy neb&zi tak rychle. Cast disku, kterd se vyuZiva jako
virtualni pamét, se nazyva odkladaci prostor — swap.

Linux miZze pouzit jako odkladaci prostor nejen normalni soubor uloZeny v souborovém systému, ale i diskové oblasti. Pfednosti



diskovych oblasti je rychlost, vyhodou odkladdaciho souboru je jed-nodussi moznost zmény celkové velikosti odkladaciho
prostoru. Neni pfitom totiz potfeba ménit rozdéleni celého pevného disku, kdy navic hrozi nutnost kompletni reinstalace systému.
Vite-li, jak velky odkladaci prostor budete potiebovat, zvolte odkladaci prostor na zvlastni diskovou oblast. Pokud si naroky
nejste zcela jisti, zvolte nejdiiv odkladaci prostor v souboru. Kdyz bude-te systém né&jakou dobu pouZzivat, budete schopni
odhadnout, kolik odkladaciho prostoru skute¢-né potebujete. Az budete mit ohledné ptedpokladané velikosti pozadovaného
odkladaciho pro-storu jasno, vytvofite pro né€j zvlastni diskovou oblast.

Me¢li byste rovnéz veédét, ze Linux umoznuje vyuzivat soucasné nekolik odkladacich oblasti, piipadné nékolik odkladacich
soubort. Takze kdyz potiebujete pouze pfilezitostné vétsi mnozstvi odkladaciho prostoru, je lepsi (misto trvale vyhrazené
rezervy) nastavit dalsi soubor navic.

Poznamka k terminologii pouzivané v oblasti operacnich systémii: V odbornych kruzich se obvykle rozliSuje mezi odkladanim
(anglicky swapping), tedy zapsanim celého procesu do odkla-daciho prostoru na disku, a strdnkovanim (anglicky paging), tedy
zapisovanim pouhych ¢asti pevné velikosti (obvykle n¢kolik kilobajtil) najednou. Strankovani je obecné vykonngjsi a je to
metoda, kterou pouziva i operacni systém Linux. Tradi¢ni terminologie systému Linux ale pouziva pojem odkladani (swapping).

Vytvoreni odkladaciho prostoru na disku

Odkladaci soubor je bézny soubor a neni pro jadro systému ni¢im zvlastni. Jedina vlastnost, kterd ma pro jadro vyznam, je, ze
odkladaci soubor nema diry a Ze je pfipraven pro pouziti programem mkswap. Musi byt navic (z divodl implementace) ulozen na
lokalnim disku, takze nemtize byt uloZzen v souborovém systému, ktery je pfipojen pomoci NFS.

Zminka o dirach je dulezita. Odkladaci soubor rezervuje uréity diskovy prostor, takze jadro systé-mu pak muze rychle odlozit
stranku paméti bez toho, Ze by muselo absolvovat celou proceduru alokace diskového prostoru, ktera se pouziva pro bézny
soubor. Jadro vyuziva pouze ty sektory, které byly odkladacimu souboru skute¢né ptidéleny. Protoze dira v souboru znamena, ze
tomuto mistu souboru nejsou piidéleny zadné diskové sektory, nemohlo by je jadro dost dobte vyuzit.

Jeden ze zpisob, kterym Ize vytvorit odkladaci soubor bez prazdnych mist, je tento:
$ dd if=/dev/zero of=/extra-swap bs=1024 count=1024 1024+0 records in 102440 records out $

kde /extra-swap je jméno odkladaciho souboru, jehoZz velikost je uvedena za parametrem count=. Ideélni je zvolit velikost jako
nasobek 4, protoze jadro systému zapisuje do odkladaciho prostoru strdanky paméti, které jsou 4 kilobajty velké. Nebude-li
velikost nasobkem 4, mtize byt poslednich par kilobajtii nevyuzitych.

Samostatna odkladaci diskova oblast rovnéZz neni ni¢im neobvyklym. Vytvoii se stejné jako kazda jina diskova oblast. Jedinym
rozdilem je, Ze se pouziva jako holé zatizeni, tedy bez souborového systému. Je dobré oznacit ji jako typ 82 (,,Linux swap®). I
kdyz to jadro systému striktné nevyzaduje, vnese to do seznamu diskovych oblasti rad.

Poté co vytvotite odkladaci soubor nebo diskovou oblast pro odkladaci prostor, je potieba zapsat na jejich zacatek signaturu, ktera
obsahuje nékteré administrativni informace a s niz jadro pracuje. Provede se to pfikazem mkswap timto zpiisobem:

$ mkswap /extra-swap 1024 Setting up swapspace, size = 1044480 bytes $

Odkladaci prostor zatim neni vyuzity. Sice existuje, ale jadro systému jej jako virtualni pamét’ zatim

nezna. Pfi zadavani piikazu mkswap byste méli byt velice opatrni, protoze program nekontroluje, zda se soubor nebo diskova
oblast nevyuziva k jinym uéelim. Prikazem mkswap proto miizete lehce prepsat diilezité soubory nebo celé diskové oblasti!
Nastésti budete tento ptikaz potfebovat, pouze kdyZ instalujete operacni systém.

Systém spravy paméti v Linuxu omezuje velikost odkladaciho prostoru na 2 GB. V novych jadrech miizete ovSem pouzivat az 32
takovych prostord, coz je celkem 64 GB. Maximalni velikost i poc¢et odkladacich prostorti ale mohou byt omezeny nebo naopak
zvétSeny hardwarovou architekturou ¢i verzi jadra, vice viz man mkswap.

Vyuzivani odkladaciho prostoru

Vyuzivani nove vytvofeného odkladaciho prostoru l1ze zahajit piikazem swapon. Ptikaz sdéli jadru systému, ze odkladaci prostor,
jehoz uplna cesta se zadava jako parametr piikazu, 1ze od této chvi-le pouzivat. Takze kdyZz budete chtit zacit vyuzivat doCasny
soubor jako odkladaci prostor, zada-te tento ptikaz:

$ swapon /extra-swap $
Odkladaci prostory lze vyuzivat automaticky poté, co budou zapsany v souboru /etc/fstab, napiiklad:
/dev/hda8 none swap sw 0 0 /swapfile none swap sw 0 0

Spoustéci skripty vykonavaji piikaz swapon -a, jenz zah4ji odkladani do vSech odkladacich pro-storti uvedenych v souboru



Jete/fstab. Takze piikaz swapon se obvykle pouziva, jenom kdyz je potfeba pouzit odkladaci prostor navic.

Piikazem free 1ze monitorovat vyuzivani odkladacich prostord. Piikaz zobrazi celkové mnozstvi odkladaciho prostoru, ktery je v
systému vyuZivan:

$ free total used free shared buffers Mem: 15152 14896 256 12404 2528 -/+ buffers: 12368 2784 Swap: 32452 6684 25768 $

V prvnim fadku vystupu (Mem:) se zobrazuje velikost fyzické paméti. Sloupec total neukazujevelikost fyzické paméti, kterou
vyuziva jadro systému, ta ma obvykle asi jeden megabajt. Ve sloup-ci used je zobrazeno mnozstvi vyuzivané paméti (v druhém
fadku je vynechana velikost vyrov-navaci paméti). Sloupec free udava celkové mnozstvi nevyuzité paméti. Sloupec shared
ukazujepamét’ sdilenou nékolika procesy — plati ¢im vice, tim 1épe. Ve sloupci buffers je zobrazena aktu-alni velikost vyrovnavaci
paméti.

V poslednim fadku (Swap:) jsou analogické informace pro odkladaci prostor. Kdyz jsou v tomto

fadku samé nuly, neni odkladaci prostor systému aktivovany.Stejné informace 1ze ziskat piikazem top nebo z udajii v souborovém
systému proc, ptesnéjiv souboru /proc/meminfo. Obvykle je ale dost obtizné ziskat informace o vyuziti jednoho kon-krétniho
odkladaciho prostoru.

Odkladaci prostor lze vyfadit z ¢innosti piikazem swapoff. Ptikaz pravdépodobné vyuzijetepouze pro vytazeni doCasnych
odkladacich prostorti. VSechny stranky, které jsou ulozeny v odkla-dacim prostoru, se po zadani piikazu swapoff nejdiive nactou
do paméti. KdyZ neni dostatekfyzické paméti, do které by se nacetly, budou ulozeny do nékterého z jinych odkladacich prosto-ru.
Pokud vsak neni ani dostatek virtualni paméti na odlozeni vSech nacitanych stranek odklada-ciho prostoru, jenz ma byt vyfazen z
¢innosti, za¢nou problémy. Po delsi dob€ by se operacnisystém mél zotavit, ale mezitim bude prakticky nepouZitelny. Proto byste
meéli predtim, nez vyfa-dite nektery odkladaci prostor z ¢innosti, zkontrolovat (napfiklad pfikazem free), jestli mate dosta-tek
volné paméti.

Vsechny odkladaci prostory, které se aktivuji automaticky pfikazem swapon -a, 1ze vyfadit z Cin-nosti pfikazem swapoff -a.
Prikaz vyradi z ¢innosti odkladaci prostory uvedené v souboru /etc/fstab. Odkladaci prostory pfidané rucné zistanou nadale v
¢innosti.

Nekdy mohou nastat situace, ze se vyuziva piilis mnoho odkladaciho prostoru, i kdyz ma systém dostatek volné fyzické paméti.
Mize se to stat napiiklad v situaci, kdy jsou v jednom okamziku velké naroky na virtualni pamét’, ale po chvili je ukoncen néktery
veétsi proces, ktery vyuziva vetsi ¢ast fyzické paméti, a ten pamet’ uvolni. Odlozend data se ale nenacitaji do paméti automaticky a
zusta-nou ulozena na disku az do doby, nez budou potieba. Fyzicka pamét’ by tak mohla zistat dost dlou-ho volnd, nevyuzita.
Neni potieba se tim znepokojovat, ale je dobré védét, co se v systému déje.

Sdileni odkladaciho prostoru s jinymi operacnimi systémy

Virtudlni pamét pouziva mnoho operacnich systémut. Vzhledem k tomu, ze kazdy ze systémil vyu-ziva sviij odkladaci prostor,
jenom kdyz bézi (tedy nikdy ne né€kolik systému soucasné¢), odklada-ci prostory ostatnich operacnich systémul pouze zabiraji
misto na disku. Pro opera¢ni systémy by bylo efektivngjsi sdilet jediny odkladaci prostor. I to je mozné, ale je potfeba si s tim
pohrat. V textu Tips-HOWTO na adrese http://www.tldp.org/HOWTO/Tips-HOWTO. html je uvedeno néko-lik praktickych rad, jak
implementovat sdileni odkladaciho prostoru.

Ptidélovani odkladaciho prostoru

Mozna nékdy narazite na radu, Ze mate pfidélovat dvakrat tolik odkladaciho prostoru, nez mate
fyzické paméti. To je ov§em pouhd povéra'. Uvadime proto spravny postup:

Zkuste odhadnout, jaké budete mit naroky na pamét, tedy nejveétsi mnozstvi paméti, které bude
te pravdépodobné v jednom okamziku potfebovat. To je dané souctem pamétovych narokii vsech
programt, které pob&zi soucasné.

Kdyz naptiklad chcete, aby bézelo grafické uzivatelské rozhrani X Window, méli byste mu pfidé-lit asi 8 MB paméti. Kompilator
gce vyzaduje n€kolik megabajtt (kompilace nékterych soubord by mohla mit neobvykle velké naroky na pamét, jez by mohly
dosahnout az nékolika desitek mega-bajti, ale bézné by mély stacit zhruba Ctyfi megabajty). Jadro samotné bude vyuzivat asi
jeden megabajt paméti, bézné interprety piikazl a jiné mensi nastroje nékolik stovek kilobajti (fekné-me asi jeden megabajt
dohromady). Neni potieba byt v odhadech uplné piesny, staci udélat velmi hruby odhad, ale ten by mél byt spiSe pesimisticky.

Je dulezité si uvédomit, ze kdyz bude systém soucasné pouzivat vice uzivatelt,, budou pamét’ RAM potiebovat vsichni. Avsak
budou-li soucasné ten samy program pouZzivat dva uZzivatelé, celkova

' Poznamka &eského vydavatele: Autofi to ziejmé& nemysleli Gipln& vazné. Existuje hned nékolik dobrych ddivodl, pro¢ tento vzorec



pouzit, a nejen proto se dnes hojné pouziva v instalatorech rtiznych distribu-ci. Zaprvé je velmi jednoduchy a pro desktop zcela
postacujici — srovnejte jej s narocnosti dale uvadé-ného postupu, kde se autofi snazi Setfit megabyty, coz je u dne$nich diskd témét
smé$ny objem. Navic operuji se starymi idaji o narocich jednotlivych programi, ve skute¢nosti jsou dnes vétsi a musite si je zjistit
sami. Pfipadné pfedimenzovani odkladaciho oddilu zase tolik nevadi, na disku se ,,skoro ztrati“ a navic minimalizujete riziko vlastniho
$patného odhadu — problém klasického odkladaciho oddilu je totiz v tom, Ze se neda tak jednoduse zvétsit. A poslednim diivodem jsou
prenosné pocitace, kde se pfi uspa-vani na disk zapisuje aktualni stav systému pravé do odkladaciho oddilu. Proto je nutné, aby mél
veli-kost vetsi nez operacni pamét’ (opét se doporucuje dvojnasobek). Pro servery byste ur¢ité méli pouZzit uvedeny postup, protoze se
miZe stat, ze naroky na odkladaci prostor budou je§té mnohem veétsi.
potieba paméti obvykle nebude dvojnasobna, protoze stranky kodu a sdilené knihovny budouv paméti pouze jednou.Pro spravny
odhad narokti na pamét’ jsou uzite¢né prikazy free a ps.
K odhadu podle ptedchoziho kroku piipocitejte n€jakou rezervu. To proto, ze odhady pamétovych narokt programt budou velmi
pravdépodobné nedostatecné — je mozné, ze na nekteré aplikace, které budete chtit pouzivat, zapomenete. Takto budete mit
jistotu, Ze pro tento pfipad mate néjaké to misto navic. Mélo by stacit par megabajtt. (Je lepsi vycle-nit pfili§ mnoho nez moc
malo odkladaciho prostoru. Ale neni potfeba to pfehanét a alo-kovat cely disk, protoze nevyuzity odkladaci prostor zbytecné
zabira misto. V dalSich ¢as-tech této kapitoly bude uvedeno, jak piidat dalsi odkladaci prostor.) Vzhledem k tomu, ze se l1épe
pocita s celymi Eisly, je dobré hodnoty zaokrouhlovat smérem nahoru, fadové na dalsi celé megabajty.
Na zakladé téchto vypoctl budete védét, kolik paméti budete celkem potiebovat. Takze kdyz odectete velikost fyzické paméti od
celkovych narokti na pamét, dozvite se, kolik odklada-ciho prostoru musite celkem vy¢lenit. (U nékterych verzi Unixu se musi
vyclenit 1 pamétovy prostor pro obraz fyzické paméti, to znamena, ze velikost paméti vypocitand podle kroku 2 ptedstavuje
skute¢né naroky na odkladaci prostor a neodecita se velikost fyzické paméti.)
Je-li vypocitana velikost odkladaciho prostoru o hodné vétsi nez dostupna fyzicka pamét (vice nez dvakrat), méli byste radéji vice
investovat do fyzické paméti. Jinak bude vykon systému pfili$ nizky.

Vzdy je dobré mit v systému alesponn né&jaky odkladaci prostor, i kdyz podle vypocti zadny nepo-tiebujete. Linux pouziva
odkladaci prostor ponékud agresivnéji, snazi se mit tolik volné fyzické paméti, kolik je jenom mozné. Linux navic odklada
pamétové stranky, které se nepouzivaji, i kdyz se fyzickd pamét zatim nevyuziva. Tim se totiz zamezi ¢ekani na odlozeni v
ptipadé akutni potie-by, data se odkladaji diive, v dobg, kdy je disk jinak nevyuzity.

Odkladaci prostor lze rozdélit mezi nékolik diskdi. To mize v né€kterych piipadech zlepsit vykon systému, jenz v tomto sméru
zavisi na relativnich rychlostech diski a jejich pfistupovych mode-lech. Lze samoziejmé experimentovat s n€kolika variantami,
ale mé&jte vzdy na paméti to, Ze je velmi lehké u takovychto pokusti pochybit. Neméli byste také véfit tvrzenim, ze nékterd z moz-
nosti je lepsi nez ostatni, protoze to nemusi byt vzdy pravda.

Vyrovnavaci pamé

Cteni z disku je ve srovnani s piistupem k fyzické paméti velmi pomalé. Navic se v b&zném pro-vozu velmi asto z disku naditaji
stejna data n€kolikrat béhem relativné kratkych Casovych inter-vali. Naptiklad v pfipadé elektronické posty se nejdiive musi
nacist dosla zprava; kdyz na ni chce-te odpovédét, nacte se ten samy dopis do editoru; pak stejna data nacte i poStovni program,
ktery je kopiruje do souboru s doslou (pfipadné odeslanou) postou a podobné. Nebo si zkuste pred-stavit, jak Casto se mize
zadavat piikaz s na systému s mnoha uzivateli. Jedinym nactenim infor-maci z disku a jejich ulozenim do paméti do doby, az je
nebude potieba, lze zrychlit vSechny ope-race ¢teni z disku s vyjimkou prvniho éteni. Pamét’ vyhrazena pro tyto ucely, tedy pro
ukladani z disku nacitanych a na disk zapisovanych dat, se nazyva vyrovndavaci pamét.

Pamét’ je naneStésti omezeny a navic vzacny systémovy prostiedek, takze vyrovnavaci pamét’ nemtze byt obvykle dost velka
(nemohou v ni byt ulozena tpln¢ vSechna data, ktera by chtél nékdo pouzivat). Kdyz se vyrovnavaci pamét’ zaplni, data, jez se
nepouzivala nejdéle, se zrusi a takto uvolnéna vyrovnavaci pamét’ se vyuzije na ukladani novych dat.

Vyrovnavaci pamét’ funguje i pfi zapisu na disk. Jednak proto, Ze data, ktera se zapisuji na disk, se velmi ¢asto brzo opakované
nacitaji (naptiklad zdrojovy kod nejprve ulozime do souboru a pak jej opét nacitd piekladac), takze je vyhodné ulozit data
zapisovand na disk i do vyrovnavaci pamé-ti. Druhou vyhodou je to, ze ulozenim dat do vyrovnavaci paméti (aniz by se okamzité
zapsala na disk) se zlepsi odezva programu, jenz data zapisuje. Zapis dat na disk pak mize probihat na poza-di bez toho, Ze by se
tim zpomalovaly ostatni programy.

Diskové vyrovnavaci paméti pouziva vétsina operacnich systému (i kdyz je mozné, ze se jim fika néjak jinak). Ne vSechny ale
pracuji podle vySe uvedenych princip. Nékteré funguji jako write-through: Data se zapisuji na disk ihned (ovSem pfirozené
zustanou rovnéz ulozena ve vyrovna-vaci paméti). Je-li zapis odlozen na pozdéjsi dobu, oznacuji se tyto vyrovnavaci paméti jako
wri-teback. Tento systém je samoziejmé efektivnéjsi, je ale také o néco vice nachylny k chybam. V pii-pad¢ havarie systému,
piipadné vypadku proudu v nevhodném okamziku ¢i vytazeni diskety z disketové mechaniky pfedtim, nez jsou data Cekajici ve
vyrovnavaci paméti na ulozeni zapsana, se zmeény ulozené ve vyrovnavaci paméti obvykle ztrati. Navic by takovato udalost mohla
zapfi-¢init chyby v souborovém systému (je-li na disku ¢i disketé vytvoren), jelikoz mezi nezapsanymi daty mohou byt i dilezité
zmény ucetnich informaci samotného souborového systému.

Proto by se nikdy nemélo vypinat napajeni pocitace dfiv, nez spravné probéhla procedura zasta-veni systému. Rovnéz by se
neméla vytahovat disketa z mechaniky pfedtim, nez byla odpojena piikazem umount (byla-li ptredtim piipojend), piipadné



predtim, nez program, jenz ptistupoval na disketu, signalizuje, Ze praci s disketovou mechanikou ukoncil, a také nez piestane
svitit kon-trolka mechaniky pruzného disku. Piikaz sync vyprazdni vyrovnavaci pamét, tedy ulozi vSechna nezapsanéd data na
disk. Lze jej pouzit vzdy, kdyZ chcete obsah vyrovnavaci pameéti bezpecné ulo-zit na disk. V tradi¢nich systémech Unix existuje
program update, ktery bézi na pozadi a spousti ptikaz sync kazdych 30 sekund. V téchto systémech proto neni obvykle potieba
piikaz sync pou-zivat ruéné. V systému Linux bézi dal§i démon bdflush, jenz déla néco podobného jako program sync, ale Castéji
a ne v takovém rozsahu. Navic se timto zptsobem vyhnete nahlému ,,zamrznuti“ systému, které mtze nékdy piikaz sync pfi
veétsim rozsahu vstupné-vystupnich operaci zpusobit.

V systému Linux se program bdflush spousti ptikazem update. V ptipadé, ze je démon bdflush z jakéhokoliv divodu neocekavané
ukoncen, jadro systému o tom poda varovné hlaseni. Obvyk-le ale neni diivod se nééeho obavat. Proces bdflush lze spustit ru¢né
(pfikazem /sbin/update).

Ve skutecnosti se do vyrovnavaci paméti neukladaji celé soubory, ale bloky, coz jsou nejmensi jednotky pii vstupné-vystupnich
diskovych operacich (v Linuxu maji nejcastéji velikost 1 kB). Timto zptsobem se do vyrovnavaci paméti ukladaji i adresare,
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superbloky, dalsi Gcetni data sou-borového systému a data z diskd bez souborovych systému.

O efektivité vyrovnavaci paméti prvotné rozhoduje jeji velikost. Mala vyrovnavaci pamét’ je téméf zbyte¢na. Bude v ni uloZeno
tak malo dat, Zze se vyrovnavaci pamét vzdy vyprazdni piedtim, nez mohou byt data opakované pouzita. Kriticka velikost zalezi
na tom, jaké mnozstvi dat se z diskl ¢te a na disky zapisuje a jak ¢asto se k témto udajim opakovang ptistupuje. Jediny zptisob,
jak to zjistit, je experimentovat.

Ma-li vyrovnavaci pamét pevnou velikost, neni vyhodné ji mit pfili§ velkou. To by mohlo kriticky zmensit dostupnou
systémovou pamét’ a zapficinit asté odkladani (jez je rovnéz pomalé). Aby byla realna pamét’ vyuzivana co nejefektivnéji, Linux
automaticky vyuziva veskerou volnou pamét RAM jako vyrovnavaci pamét. Naopak, operacni systém vyrovnavaci pamét
automaticky zmensuje, kdyz bézici programy pozaduji vic fyzické paméti.

O vyrovnavaci pamét se v Linuxu nemusite nijak starat, v§e probiha automaticky. Krom¢ dodrZo-vani korektnich postupti
vypinani pocitace a odpojovani médii si ji viibec nemusite vSimat.

Sledovani systému

., Mas dozor na chodbé!** Spongebob Squarepants (animovany seridl)

v systému déje. Muze to byt vyuzivani systémovych prostied-ku, které ptikazy se provadéji, kdo je pfihlaseny. V této kapitole si
fekneme o tom, jak se moni-toruje systém, a v neékterych pripadech i o feSeni problémt, které nastaly.

Pfi zvySovani vykonu systému je nutno uvazovat o ¢tyfech hlavnich oblastech: zakladni jednotka, pamét’, disky a sit’. Umite-1i v
systému nalézt kritické misto, uSetfite spoustu Casu.

Systémove prostiedky

Nejdulezitgjsi je sledovani vykonu pocitace. Nedostatek systémovych prostiedkit mize zpisobit zna¢né problémy. Mohou je
vyuzivat jak uzivatelé, tak i sluzby spojené s ¢innosti systému jako elektronicka posta nebo internetové stranky. Kdyz vite, co se v
systému déje, snaze mizete roz-hodovat o tom, zda je nutno posilit systém nebo jestli by bylo lepsi pfesunout nékteré sluzby na
jiny pocitac.

Ptikaz top

Zakladnim ptikazem pro monitorovani systému je piikaz top, ktery kontinualné vypisuje aktualni hlaseni o vyuzivani
systémovych prostiedka.

# top

12:10:49 up 1 day, 3:47, 7 users, load average: 0.23, 0.19, 0.10 125 processes: 105 sleeping, 2 running, 18 zombie, 0 stopped CPU states: 5.1% user 1.1%
system 0.0% nice 0.0% iowait 93.6% idle Mem: 512716k av, 506176k used, 6540k free, Ok shrd, 21888k buff Swap: 1044216k av, 161672k used,
882544k free 199388k cached

PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU %MEM TIME CPU COMMAND
2330 root 150 161M 70M 2132 S 4.9 14.0 1000m 0 X
2605 weeksa 15 0 8240 6340 3804 S 0.3 1.2 1:12 0 kdeinit



3413 weeksa 15 0 6668 5324 3216 R 0.3 1.0 0:20 0 kdeinit 18734 root 150 1192 1192 868 R 0.3 0.2 0:00 0 top
1619 root 150 776 608 504 S 0.1 0.1 0:53 0 dhclient
1 root 15 0480 448 424 S 0.0 0.0 0:03 0 init

2100t 150000 SW 0.0 0.0 0:00 0 keventd 3 root 15000 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 kapmd
4 oot 3519000 SWN 0.0 0.0 0:00 0 ksoftirqd_CPUO
9100t250000SW 0.0 0.0 0:00 0 bdflush

Sroot 150000 SW 0.0 0.0 0:00 0 kswapd
10 root 150000 SW 0.0 0.0 0:00 0 kupdated
111o0t250000 SW 0.0 0.0 0:00 0 mdrecoveryd
15100t 150000 SW 0.0 0.0 0:01 0 kjournald
81100t250000 SW 0.0 0.0 0:00 0 khubd
1188 root 15000 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 kjournald
1675 root 15 0 604 572 520 S 0.0 0.1 0:00 0 syslogd
1679 root 150428 376 372 S 0.0 0.0 0:00 0 klogd

1813 root 25 0 752 528 524 S 0.0 0.1 0:00 0 sshd1828 root 25 0 704 548 544 S 0.0 0.1 0:00 O xinetd

<zkraceno>

V horni ¢asti hlaSeni jsou informace o systémovém case, dob¢é bezporuchového chodu, vyuzivani zékladni jednotky, vyuzivani
fyzické a odkladaci paméti a o poctu procest. Pod ni je seznam procest setfidénych podle doby vyuzivani zékladni jednotky
pocitace.

Vystup piikazu top mizete v prubc¢hu ¢innosti modifikovat. Kdyz stisknete klavesu i (jako idle), program piestane vypisovat
necinné procesy. Opétovnym stisknutim i vypis obnovite. Stisknutim klavesy M setiidite procesy podle toho, jak vyuzivaji pamét’,
klavesou S podle délky béhu proce-su a klavesou P se vratite k pivodnimu tfidéni podle doby vyuzivani zakladni jednotky
pocitace.

Kromé volby zplisobu zobrazeni miizete procesy ptikazem top také modifikovat. Pomoci u miize-te prohlizet procesy, které nalezi
ur¢itému uzivateli, pomoci k muizete procesy rusit a pomoci r miizete ménit parametry procesu.

Podrobnéjsi informace o procesech naleznete v souborovém systému /proc, ktery obsahuje fadu podadresaii s ¢iselnymi jmény.
Vztahuji se k ID bézicich procest a naleznete v nich soubory s informacemi o téchto procesech.

TYTO SOUBORY NESMITE V ZADNEM PRIPADE ZMENIT — MOHLO BY DOJIT K POSKOZENI SYSTEMU!

Ptikaz iostat
Piikaz iostat vypisuje prubézné zatizeni zakladni jednotky a informace o V/V. Je to vynikajici pii-kaz pro sledovani vyuziti diska.
# iostat Linux 2.4.20-24.9 (myhost) 12/23/2003

avg-cpu: %user %nice Y%sys %idle
62.09 0.322.97 34.62

Device: tps Blk read/s Blk wrtn/s Blk read Blk wrtn dev3-0 2.22 15.20 47.16 1546846 4799520

volbu -x.
# iostat -x Linux 2.4.20-24.9 (myhost) 12/23/2003

avg-cpu: %user %nice %sys %idle
62.01 0.322.97 34.71

Device: rrqm/s wrqm/s 1/s w/s rsec/s wsec/s rkB/s wkB/s avgrq-sz avgqu-sz

await svetm %util

/dev/hde 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 2.35
8'0 0.00 14.71

/dev/hda 1.13 4.50 .81 1.39 15.18 47.14 7.5923.57 28.24 1.99
63.76 70.48 15.56

/dev/hdal 1.08 3.98.731.27 1449  42.05 7.2521.02 28.22 0.44

21.82 497 1.00
/dev/hda2 0.00 0.51.070.12 0.55 5.07 027  2.54 30.35 0.97



52.6761.73 2.99
/dev/hda3 0.05 0.01 .02 0.00 0.14 0.02 0.07  0.01 8.51 0.00

1255 295 0.01

Vyznam jednotlivych sloupcii je popsan v manualovych strankach iostat.

Prikaz ps
Seznam bézicich procest. Ptikaz ma mnoho riiznych voleb.Ptikazem obvykle vypisujeme vSechny bézici procesy. Pouzijte volbu
ps -ef. (Celkovy vypis jevelmi dlouhy, je tedy uvedena jenom c&ast.)

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD root 1 0 0 Dec22 ? 00:00:03 init root 2 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [keventd] root 3 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [kapmd]
root 4 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [ksoftirqd CPUO] root 9 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [bdflush] root 5 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [kswapd] root 6 1 0 Dec22 ? 00:00:00
[kscand/DMA] root 7 1 0 Dec22 ? 00:01:28 [kscand/Normal] root 8 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [kscand/HighMem] root 10 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [kupdated] root
11 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [mdrecoveryd] root 15 1 0 Dec22 ? 00:00:01 [kjournald] root 81 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [khubd] root 1188 1 0 Dec22 ? 00:00:00
[kjournald] root 1675 1 0 Dec22 ? 00:00:00 syslogd -m 0 root 1679 1 0 Dec22 ? 00:00:00 klogd -x rpc 1707 1 0 Dec22 ? 00:00:00 portmap root 1813 1 0
Dec22 ? 00:00:00 /usr/sbin/sshd ntp 1847 1 0 Dec22 ? 00:00:00 ntpd -U ntp root 1930 1 0 Dec22 ? 00:00:00 rpc.rquotad root 1934 1 0 Dec22 ? 00:00:00
[nfsd] root 1942 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [lockd] root 1943 1 0 Dec22 ? 00:00:00 [rpciod] root 1949 1 0 Dec22 ? 00:00:00 rpc.mountd root 1961 1 0 Dec22 ?

00:00:00 /usr/sbin/vsftpd
/etc/vsftpd/vsftpd.conf
root 2057 1 0 Dec22 ? 00:00:00 /usr/bin/spamd -d -c -a

bin 2076 1 0 Dec22 ? 00:00:00 /usr/sbin/cannaserver -syslog -u bin root 2087 1 0 Dec22 ? 00:00:00 crond <zkraceno>

V prvnim sloupci je uveden vlastnik procesu, v druhém sloupci je ID procesu. Ve tietim sloupci je ID rodice, coz je proces, ktery
dany proces vytvofil nebo spustil. Ve ¢tvrtém sloupci je vyuziti zakladni jednotky v procentech. Paty sloupec obsahuje dobu
spusténi procesu, pripadné i datum, bézi-1i proces dlouho. V Sestém sloupci je tty, které nalezi k danému procesu, pokud existuje.
Sedmy sloupec obsahuje souhrnny ¢as vyuziti zakladni jednotky (celkovy ¢as zakladni jednotky spotfebovany danym procesem).
V sedmém sloupci je piikaz samotny.

S vyuzitim téchto informaci je zfejmé, co se v systému déje. Bezprizorni procesy a procesy, které zpuisobuji problémy, mutizete
ukoncit.

Piikaz vmstat

Prikaz vmstat poskytuje hlaSeni, které obsahuje statistiku systémovych procesti, paméti, odklada-ni, V/V a zakladni jednotky.
Statistika se vytvari z dat od posledniho zadani tohoto ptikazu do pti-tomnosti. Nebyl-li ptikaz jesté pouzit, berou se data od
spusténi systému.

# vmstat
procs memory swap io system cpu
rbw swpd free buff  cache si S0 bi bo in csus sy id
0 0 0181604 17000 26296 201120 0 2 8 24 149 961 336

Nasledujici popis poli je z manualovych stranek vmstat: Procs
1: PocCet procesu ¢ekajicich na spusténi.
b: Pocet procest v nepferusitelném spanku.

Y

w: Pocet odlozenych bézicich procest. Linux nikdy neodklada procesy bezdiivodné.

Memory swpd: Velikost pouzité virtualni paméti (kB). free: Velikost nevyuzité paméti (kB). buft: Velikost paméti vyuzivané pro
buffery (kB). cache: Velikost paméti vyuzivané pro cache (kB).

Swap si: Velikost paméti prenasené z disku (kB/s). so: Velikost paméti pfenasené na disk (kB/s).
10 bi: Bloky posilané na blokové zafizeni (blocks/s). bo: Bloky étené z blokového zatizeni (blocks/s).

System in: Pocet pferuseni za vtetinu véetné preruSeni od hodin. cs: Pocet souvisejicich pfepnuti za vtefinu.
CPU

Doba vyuziti zakladni jednotky v procentech.

us: uzivatel



sy: systém
id: béh naprazdno

Piikaz Isof

Prikaz Isof vypise seznam vsech pravé pouzivanych soubort. Vzhledem k tomu, ze Linux pova-zuje za soubor vSechno, mize byt
seznam velmi dlouhy. Pfi diagnostickych problémech je vSak tento piikaz velmi uzite¢ny. Za piiklad miZze poslouzit situace, kdy
chcete odpojit souborovy systém, av§ak nelze to provést kvili tomu, Ze jej nékdo pouZziva. Pomoci tohoto piikazu a pomo-ci
piikazu grep zjistite, kdo tento soubor pouziva.

Anebo predpokladejte, Ze chcete vidét viechny soubory pouzivané uritym procesem. V takovém piipadé stadi zadat ptikaz Isof -
p -processid-.

Kde najdete dal$i nastroje

Vice se o fadkovych nastrojich doctete v referencni prirucce, kterou sepsal Chris Karakas a najde-te ji na adrese GNU/Linux
Command-Line Tools Summary (http://www.karakas-online.de /gnu-linux-tools-summary/). Je vhodnym zdrojem pro vyhledani
dal$ich nastrojii a ndvodu k jejich pouzivani.

Souborovy systém

Neustale se docitame, jak je diskovy prostor levny, avSak pfevazna ¢ast uzivateld s tim nemuze souhlasit. VétSina z nas se
neustale potyka s nedostatkem mista na disku. Potfebovali bychom sle-dovat a fidit jeho vyuzivani.

Piikaz df

Ptikaz df je nejjednodussim nastrojem, kterym mutizeme sledovat vyuziti disku. Zadate pouze df a vypise se vam vyuziti vSech
ptipojenych diskti v blocich o velikosti 1 kB.

user@server:~> df

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/hda3 5242904 759692 4483212 15% /

tmpfs 127876 8 127868 1% /dev/shm
/dev/hdal 127351 33047 87729 28% /boot

/dev/hda9 10485816 33508 10452308 1% /home

/dev/hda8 5242904 932468 4310436 18% /srv

/dev/hda7 3145816 32964 3112852 2% /tmp

/dev/hda5 5160416 474336 4423928 10% /usr

/dev/hda6 3145816 412132 2733684 14% /var

evrce

Pomoci volby -h dostanete vystup v ,.Citeln€jsi“ podobé. Velikosti budou uvedeny v kilobajtech, megabajtech nebo gigabajtech v
zavislosti na velikosti souborového systému. Velikost bloku zada-te volbou -B.

Kromé vyuziti prostoru na disku si pomoci volby -i miiZete také zobrazit pocet pouzitych a vol-nych ¢isel inod.
user@server:~> df -1 Filesystem Inodes IUsed IFree IUse% Mounted on /dev/hda3 0 0 0 -/ tmpfs 31969 5 31964 1% /dev/shm /dev/hdal 32912 47
32865 1% /boot /dev/hda9 0 0 0 -/home /dev/hda8 0 0 0 -/srv /dev/hda7 0 0 0 -/tmp /dev/hda5 656640 26651 629989 5% /usr /dev/hda6 0 0 O -/var

Piikaz du

Ted’ uz vite, kolik mista mate na souborovych systémech zabrano, jak ale zjistite, kde konkrétné data jsou? Naptiklad pomoci
ptikazu du. Pokud neuvedete jméno souboru, piikaz du bude fun-govat rekurzivné. Naptiklad:

user@server:~> du file.txt 1300 file.txt

Nebo jako u prikazu df mizete pouzit volbu -h a vystup se vypise v ¢itelngjsi podobé.
user@server:~> du -h file.txt 1.3M file.txt

Pokud neuvedete jméno souboru, piikaz du bude fungovat rekurzivng.

user@server:~> du -h /usr/local 4.0K /usr/local/games 16K /ust/local/include/nessus/net
180K /usr/local/include/nessus 208K /ust/local/include 62M /usr/local/lib/nessus/plugins/.desc
97M /ust/local/lib/nessus/plugins 164K /usr/local/lib/nessus/plugins_factory <zkraceno>

Chcete-li vypsat pouze souhrnné ¢islo pro dany adresar, provedete to pomoci volby -s.



user(@server:~> du -hs /usr/local 210M /usr/local

Quotas
Informace o diskovych kvoétach naleznete v The Quota HOWTO na adrese
http://www.tldp.org/HOWTO/Quota. html.

Monitorovani uzivatelu

To, ze jste paranoik, neznamend, Ze vds nedostanou... Nezndmy autor

Cas od ¢asu vas zagne zajimat, co provadéji uZivatelé v systému. Zjistite tieba, e se nadmérné vyuziva vyrovnavaci pamét RAM
nebo zakladni jednotka. Ur¢ité se budete chtit podivat, kdo je v systému, co provozuje a jaké k tomu vyuziva prostiedky.
Ptikaz who

Nejjednodussi zpusob zjisténi, kdo je v systému, je zadat who nebo w. Timto piikazem si vypi-Sete, kdo je pfihlasen do systému a
na kterém portu, resp. terminalu.

user@server:~> who bjones pts/0 May 23 09:33 wally pts/3 May 20 11:35 aweeks pts/1 May 22 11:03 aweeks pts/2 May 23 15:04

Jesté jednou prikaz ps!
V piedchozi kapitole jsme vidéli, ze uzivatel aweeks je pfihlaSeny jak na pts/1, tak i na pts/2, avSak co kdyz chceme védét, co na
nich déla? Zadame ps -u aweeks a dostaneme vystup:

user@server:~> ps -u aweeks
20876 pts/1 00:00:00 bash 20904 pts/2 00:00:00 bash 20951 pts/2 00:00:00 ssh 21012 pts/1 00:00:00 ps

Vidime, Ze tento uzivatel provozuje ps a ssh.

Prikaz w
Jesté jednodussi nez piikazy who a ps -u je piikaz w, ktery vypise, nejen kdo je pfihlasen do systému, ale také jaky piikaz
provadi.

user@server:~> w

aweeks :0 09:32 ?xdm? 30:09 0.02s -:0
aweeks pts/0 09:33 5:49m 0.00s 0.82s kdeinit: kded

aweeks pts/2 09:35 8.00s 0.55s 0.36s vi sag-0.9.sgml

aweeks pts/1 15:03 59.00s 0.03s 0.03s /bin/bash

Vidime, Ze mam spustény program kde, pracuji na tomto dokumentu :-) a jsem piihlaSeny jesté na jednom terminalu, ktery bézi
naprazdno s vypsanym promptem bash.

Spousténi a  zastavovani
systému

Start me up Ah... you've got to... you've got to Never, never never stop Start it up Ah... start it up, never, never, never You make a
grown man cry, you make a grown man cry
(Rolling Stones)

Tato kapitola popisuje, co se déje po tom, co je systém Linux spustén, a jak jej spravné zastavit. Pfi nedodrzeni spravnych postupii
muze dojit k poskozeni nebo ztraté souborti.



Zavadéni a ukonceni prace systému — prehled

Zapnuti pocitace a nasledné zavedeni opera¢niho systému se oznacuje jako bootovani. Tento ter-min pivodné vznikl z anglické
fraze ,,pull yourself up by your own bootstraps®, tedy vytahnout sebe sama za jazyk vlastnich bot, coz obrazné vystihuje proces,
ktery probiha pfi zapnuti pocita-¢e — nicméné¢ realita je podstatné méné zabavna.

V prubéhu zavadéni pocita¢ nejdiive nahraje kratky kod, takzvany zavadéc, ktery pak zavede a spusti samotny operacni systém.
Zavadéc je obvykle ulozen na predem ur¢eném misté pevné-ho disku nebo diskety. Diivodem pro rozdéleni procedury zavadeéni
systému do dvou krok je to, ze samotny operacni systém je velky a slozity, kdezto samotny zavadé¢ je velmi kratky (mé néko-lik
stovek bajti). Tim se zamezi nezadoucimu komplikovani firmwaru.

Riizné typy pocitacli provadi uvodni sekvence zavadéni systému rizné. Pokud jde o pocitace tridy PC, ty (pfesnéji jejich systém
BIOS) nacitaji prvni sektor pevného disku nebo diskety, kterému se fika zavadéci sektor. Zavadé je ulozen v tomto prvnim —
zavadécim sektoru. Zavadéc pak nacita operacni systém z jiného mista na disku, ptipadné i z néjakého jiného média.

Poté co se operacni systém Linux zavede, inicializuji se technické prostfedky pocitace a ovladace jednotlivych zafizeni. Pak se
spusti proces init, ktery spousti dalsi procesy umoziiujici uzivatelim pfihlésit se do systému a pracovat v ném. O podrobnostech
této Casti zavadéciho procesu se pojednava dale.

Aby bylo mozné systém Linux zastavit, je nejdiive nutné pozadat vSechny procesy, aby ukoncily ¢innost (zaviely vSechny
oteviené soubory, popiipadé zafidily dalsi dulezité veéci — obrazné fece-no ,,uklidily po sobg). Potom se odpoji souborové
systémy, odkladaci prostory a nakonec se na konzole objevi zprava, Ze lze pocita¢ vypnout. Jestli se nedodrzi spravny postup,
vyrovnavaci diskova pamét’ souborového systému. Vsechna data ve vyrovnavaci pamé-ti se totiz ztrati, takze souborovy systém
na disku bude nekonzistentni a pravdépodobné nepou-zitelny.

Zavadéni podrobnéji

Systém Linux 1ze zavést bud’ z disket, z pevného disku nebo z CD. Piislusna kapitola Privodce instalaci uvadi navod, jak systém
instalovat vSemi vySe uvedenymi zptsoby. Kdyz pocita¢ PC star-tuje, systém BIOS provadi riizné testy a kontroluje, zda je vSe v
poradku. AZ pak zahaji skuteéné zavadéni operacniho systému. Vybere zavadéci diskovou jednotku. Typicky prvni disketovou
mechaniku (je-li v mechanice zasunuta disketa), jinak prvni pevny disk, pokud je v pocita¢i nain-stalovan. Pofadi prohledavani
Ize konfigurovat. Poté se nacte prvni sektor tohoto disku, kterému se fika zavddeci sektor; u pevnych diskd se oznacuje jako
hlavni zavadeéci sektor, protoze na pev-ném disku mtze byt nekolik diskovych oblasti, kazdd se svym vlastnim zavadécim
sektorem.

Zavadéci sektor obsahuje kratky program (dostatecné kratky na to, aby se vesel do jednoho bloku), jehoz tkolem je nacist z disku
operacni systém a spustit jej. Pti zavadéni systému z dis-kety obsahuje jeji zavadéci sektor kod, ktery nacte jenom prvnich nékolik
stovek blokil (v zavis-losti na aktudlni velikosti jadra) do pfedem urc¢eného mista v paméti. Na linuxové zavadéci dis-keté totiz
nebyva vytvoien souborovy systém, je na ni ulozeno jenom jadro systému v né€kolika po sob€ jdoucich sektorech, coz proces
zavadéni systému znacné zjednodusSuje. Systém lze zavést rovnéz z diskety se souborovym systémem, a to pomoci zavadéce
systému Linux (anglicky LInux LOader, zkracené LILO).

Kdyz se systém zavadi z pevného disku, kod obsazeny v zavadécim sektoru disku si prohlédne tabulku diskovych oblasti, ktera je
v tomto sektoru také ulozena. Pak zavadéci kod identifikuje aktivni diskovou oblast (oblast, ktera je oznacena jako zavadéci),
nacte zavadéci sektor této dis-kové oblasti a spusti kod v ném ulozeny. Kod v zavadécim sektoru diskové oblasti pak déla v pod-
staté¢ to samé, co kod obsazeny v zavadécim sektoru diskety. Nacte jadro systému ze své diskové oblasti a spusti jej. AvSak v
detailech se tyto procedury pon¢kud lisi, protoze obecné neni vyhod-né mit zvlastni diskovou oblast Cisté pro obraz jadra systému,
proto kod v zavadécim sektoru nemuiize jednoduse sekvenéné Cist data z disku jako pfi zavadéni systému z diskety. Existuje néko-
lik zptisobu feSeni tohoto problému. Nejb&znéjsi moznosti je pouzit zavadé¢ operaéniho systému Linux LILO. (Dalsi detaily
tohoto postupu nejsou v této chvili podstatné. Vice informaci najdete v dokumentaci zavadéce LILO, ktera je v tomto sméru
dokonalejsi.)

Kdyz se zavadi operacni systém pomoci zavadéce LILO, pokracuje se nactenim a spusténim impli-citniho jadra. Je také mozné
nakonfigurovat LILO tak, aby zavedl néktery z vice obrazli jadra systé-mu, nebo i jiny operacni systém nez Linux. UZivatel
systému si tak pfi zavadéni muze vybrat, které jadro, piipadné operadni systém, se implicitné zavede pti spusténi pocitace.
Zavadéc LILO lze nakonfigurovat i tak, ze pii zmacknuti klaves Alt, Shift nebo Control v okamziku zavadéni systé-mu (tedy pri
spousténi LILO) se nebude zavadét systém ihned. Misto toho se zavadé¢ zeptd, ktery operacni systém se bude zavadet. LILO lze
nastavit 1 tak, Ze se bude pti zavadéni systému ptat na pozadovany systém, ale s volitelnym ¢asovym prodlenim, po kterém se
zavede implicitné uréené jadro.

Zavadéc LILO rovnéz umoziuje piedat jadru systému fadkové parametry, které se zadavaji za jménem jadra nebo operacniho
systému, jenz se zavadi. Pfehled moznych voleb naleznete na adrese

http.://www.tldp.org/HOWTO/BootPrompt-HOWTO. html.

Zavadeéni systému z diskety i z pevného disku ma své vyhody. Obecné je zavadeéni z disku pii-jemnéjsi, uzivatel je uSetien



zbyteénych nepiijemnosti v ptipadé, ze v disketach ,,zcela nahodou* zavladne neporadek. Krome toho je zavadéni z disku
rychlejsi. Vétsina linuxovych distribuci vytvofi zavadé¢ v pribéhu instala¢niho procesu.

Jakmile se jadro systému nacte do paméti (at’ uz to znamena cokoliv) a dojde k jeho skute¢nému spusténi, stanou se priblizné
nasledujici véci:

Jadro Linuxu se instaluje v komprimovaném tvaru, takze se nejprve samo dekomprimuje. Stara se o to kratky program, jenz je
obsazen v zacCatku obrazu jadra.

Rozezna-li systém kartu Super VGA, kterd ma néjaké zvlastni textové rezimy (jako napii-klad 100 sloupct na 40 fadku), zepta se
vas, ktery z rezimi budete pouZzivat. V pribéhu kompilace jadra systému lze videorezim nastavit — pak se systém pii startu
nedotazuje. Stej-ného efektu 1ze dosdhnout konfiguraci zavadéce systému LILO, GRUB nebo piikazem rdev.

V dalsim kroku jadro zkontroluje, jaké dal$i hardwarové komponenty jsou k dispozici (pevné disky, diskety, sitové adaptéry a
podobné), a odpovidajicim zpisobem nastavi nékteré ze svych ovladaci zatizeni. V prabéhu této ,,inventury” vypisuje jadro
Zpravy

o tom, ktera zafizeni byla nalezena. Naptiklad pti zavadéni systému, jejz pouziva autor, se vypisuji tato hlaseni:

LILO boot: Loading linux. Console: colour EGA+ 80x25, 8 virtual consoles Serial driver version 3.94 with no serial options enabled
tty00 at 0x03£8 (irq =4) is a 16450 tty01 at 0x02f8 (irq = 3) is a 16450 lp_init: Ip1 exists (0), using polling driver Memory: 7332k/8192k
available (300k kernel code, 384k reserved, 176k data) Floppy drive(s): fd0 is 1.44M, fd1 is 1.2M Loopback device init Warning
WD8013 board not found at i/o = 280. Math coprocessor using irq13 error reporting. Partition check: hda: hdal hda2 hda3 VFS:
Mounted root (ext filesystem). Linux version 0.99.pl9-1 (root@haven) 05/01/93 14:12:20

Piesny format vystupl se na riznych systémech 1isi, a to v zavislosti na hardwarové kon-figuraci vypocetniho systému, verzi
operac¢niho systému a jeho konkrétnim nastaveni.

Potom se jadro Linuxu pokusi pfipojit kofenovy svazek. Pfipojné misto 1ze nastavit pfi kompilaci jadra, pozdé&ji pak piikazem
rdev, piipadné zavadééem. Typ souborového systé-mu je detekovan automaticky. Jestli ptipojeni souborového systému selze
(naptiklad proto, ze jste pii kompilaci jadra systému zapomnéli uvést odpovidajici ovlada¢ souborového systému), jadro zpanikaii
a systém se v tomto kroku zastavi (beztak mu nic jiného ani nezbyva).

Kofenovy svazek se obvykle pfipojuje pouze pro ¢teni (to 1ze nastavit stejnym zpiisobem jako misto pfipojeni). Diky tomu se
mize provést kontrola souborového systému pii jeho ptipojovani. Neni vhodné provéfovat systém soubortl, ktery je ptipojen pro
Cteni 1 zapis.

Poté spusti jadro systému na pozadi program init, jenzZ se nachdzi v adresafi /sbin/init. Proces init bude vzdy procesem ¢islo 1 a
jeho ukolem jsou rtizné operace spojené se star-tem systému. Presny postup toho, co jadro systému v tomto kroku déla, zavisi na
tom, jak je konfigurovano; viz kapitolu ,,Proces init“. Jadro systému v této fazi pfinejmensim spusti na pozadi nékteré nezbytné
démony.

Proces init pak piepne do viceuzivatelského rezimu a spusti procesy getty pro virtualni konzoly a sériové linky. Proces getty je
program, ktery umoziiuje uzivatelim ptihlasit se prostiednictvim virtualni konzoly nebo sériovych terminali do systému. Proces
init miize rovnéz spoustét nekteré dalsi programy, a to podle toho, jak je konfigurovan.

Poté je zavadéni systému ukonceno a systém normalné beézi.

Poznamka o zavadécich
Informace o LILO naleznete na adrese http://www.tldp.org/HOWTO/LILO.html. Informace o GRUB naleznete na
adrese http.://www.gnu.org/software/grub/grub. html.

Podrobnéji o zastaveni systému

I pfi zastavovani opera¢niho systému Linux je dulezité dodrZovat spravny postup. Pokud se sprav-na procedura zastaveni systému
nedodrzi, budou souborové systémy pravdépodobné poskozeny a obsah jednotlivych soubori miize byt promichan. To proto, ze
operacni systém vyuziva disko-vou vyrovnavaci pamét, jez nezapisuje zmény na disk ihned, ale v urcitych casovych intervalech.
To sice vyznamné zvySuje vykon systému, ale nasledkem toho je, Ze pokud se z ni¢eho nic vypne napajeni ve chvili, kdy
vyrovnavaci pamét’ obsahuje mnozstvi nezapsanych zmén, mohou byt data na disku nekonzistentni a souborovy systém zcela
nefunk¢ni, protoze se na disk zapsala jenom néktera zménéna data.

Dal$im z argumenti proti tvrdému vypnuti pocitace je to, Ze v systému ve viceuzivatelském rezimu mtize bézet hodné programi
na pozadi. Vypnuti ze sit€ by pak mohlo mit katastrofalni dtsledky. Tim, Ze se pii zastaveni systému dodrzuje korektni postup, se
zajisti, ze vSechny procesy bézici na pozadi sva data v¢as ulozi.

Beéh systému Linux se spravné ukonéi piikazem shutdown. Zadava se obvykle jednim ze dvou

zpusobl. Kdyz jste pfihlaseni v systému jako jediny uzivatel, je potfeba pted zadanim piikazu shutdown ukonéit vSechny bézici
programy, odhlasit se ze vSech virtualnich konzol a pfihlasit se na jednu z nich jako superuzivatel. Pokud uz tak jste pfihlaseni, je
rozumné piepnout se bud’ do kofeno-vého adresate nebo do svého domovského adresate, aby se piedeslo problémim pii odpojeni



souborovych systémi. Pak mizete zadat piikaz shutdown -h now. (Misto parametru now muize-te zadat symbol plus a n¢jaké
Cislo, pak se zastaveni systému zpozdi o zadany pocet minut — ve vétsing piipadu totiz nejste jediny uzivatel systému.)

Druhou alternativou — je-li v systému piihlaseno vice uzivatell — je pouziti piikazu shutdown -h +time message, kde time je Cas v
minutach zbyvajici do zastaveni systému a message je struéné sdéleni diivodu tohoto opatieni.

# shutdown -h +10 ‘Bude instalovan novy disk. Systém by > m¢l byt opét spustén za tii hodiny.’

#

Takto mtizete kazdého uzivatele varovat, ze systém bude za deset minut zastaven a ze bude lepsi se odpojit, nez ztratit neulozena
data. Varovani se zobrazi na kazdém terminalu, na kterém je n¢kdo ptihlaseny, véetné vSech terminali xterm systému X Window:

Broadcast message from root (ttyp0) Wed Aug 2 01:03:25 1995...
Bude instalovan novy disk. Systém by mél byt opét spustén za tii hodiny.
The system is going DOWN for system halt in 10 minutes !!

Varovani se automaticky opakuje n¢kolik minut pted zastavenim systému v kratsich a kratsich

intervalech, aZ stanoveny ¢as vyprs$i.Kdyz se pak po ur¢eném ¢asovém prodleni rozjede procedura skuteéného zastaveni
systému,odpoji se nejdiive vSechny souborové systémy (kromé kotenového), uzivatelské procesy (je-lin¢kdo stale ptihlasen) se
ukon¢i, bézici démoni se zastavi, vSechny piipojené svazky se odpoji,obrazné feceno — viechno ustane. Poté proces init vypise
zpravu, ze lze pocita¢ vypnout. Az paklze sdhnout na sitovy vypinac.

V nékterych piipadech (ovSem ziidkakdy u spravné nakonfigurovaného systému) neni moznézastavit systém korektné. Napiiklad
kdyz jadro systému zpanikafti, havaruje a nefunguje spravné,mize byt zcela nemozné zadat jakykoliv dalsi ptikaz. Pochopitelné, v
takovéto situaci je spravnézastaveni systému ponckud obtizné. Nezbyva nez doufat, ze se neulozené soubory az tak mocneposkodi
a vypnout napajeni. Kdyz nejsou potize az tak vazné (feknéme, Ze n€kdo jenom seke-rou rozsekl klavesnici vaseho terminalu) a
jadro systému i program update stale normalné bézi,je obvykle dobré par minut pockat (dat tim programu update Sanci vyprazdnit
vyrovnavaci pameé-ti) a potom jednoduse vypnout proud.

Nektefi uzivatelé radi pouzivaji pii zastaveni systému piikaz sync zadany tiikrat po sob&, pakpockaji, nez se ukonéi diskové
vstupné-vystupni operace, a vypnou napajeni. Nebe&zi-li zadné pro-gramy, je tento postup témét ekvivalentni zadani ptikazu
shutdown s tim rozdilem, Ze se neod-poji zadny ze souborovych systémul, coz ale mize zptsobit problémy s nastavenim
ptiznakuodpojeni ukoncéeni u souborovych systémi ext2fs. Proto se metoda trojiho zadani ptikazu syncnedoporucuje.

Pokud vas zajima, pro¢ zrovna ttikrat — v ranych dobach Unixu se vSechny piikazy musely natu-kat zvlast, takze nez to cloveék
udélal potieti, bylo obvykle dost ¢asu na to, aby se ukonc¢ila vétsi-na diskovych vstupné-vystupnich operaci.

Znovuzavedeni systému

Pod znovuzavedenim opera¢niho systému se rozumi jeho opakované zavedeni, tedy jeho sprav-né zastaveni, vypnuti a opétovné
zapnuti napajeni pocitace. Jednodussi cestou je zaddost progra-mu shutdown o znovuzavedeni systému (misto jeho pouhého
zastaveni), to pouzitim parametru -r, tedy napiiklad zadanim ptikazu shutdown -r now.

Vétsina systémi Linux vykonava ptikaz shutdown -r now i v pfipadg, Ze se na systémové kla-vesnici soucasné zmacknou klavesy
ctrl+alt+del. Tato trojkombinace obvykle vyvola znovuzave-deni operaéniho systému. Reakcei na stisk klaves ctrl+alt+del 1ze
nastavit, a na viceuzivatelském pocitaci by napitiklad bylo lepsi pfed znovuzavedenim systému povolit urcité casové prodleni.
Naopak systémy, které jsou fyzicky ptistupné komukoliv, by bylo lepsi nastavit tak, aby se pfi zmacknuti kombinace klaves ctrl-
alt-del nedélo vibec nic.

JednouZivatelsky rezim

Piikaz shutdown lze pouzit k pfepnuti systému do jednouZzivatelského rezimu. V ném se do systé-mu nemtize ptihlasit nikdo jiny
nez superuzivatel, jenz muze pouzivat konzolu systému. Jednou-zivatelsky mod lze s vyhodou vyuzit pfi plnéni nékterych kol
spojenych se spravou systému, které nelze dé€lat, pokud systém bézi v normalnim (viceuzivatelském) rezimu.

Zachranne zavadéci diskety

Obcas se stava, ze neni mozné pii zapnuti pocitace zavést systém z pevného disku. Napfiklad tim, ze udélate chybu pii
nastavovani parametrti zavadéce systému LILO, miizete zavinit, Ze systém Linux nebude mozné zavést. V téchto situacich by
ptisel vhod néjaky jiny zpisob zavedeni systé-mu, jenz by fungoval vzdy (kdyz samoziejmé¢ funguje hardware). Pro pocitace PC
je takovou alter-nativou zavadéni systému z diskety.

Vétsina distribuci operacniho systému Linux umoziiuje vytvofit takzvanou zdchrannou zavadéci disketu jiz pti instalaci systému.
Doporucujeme to udélat. Avsak nekteré takovéto zachranné dis-kety obsahuji pouze jadro systému a predpoklada se, ze pii



odstraiiovani vzniklych problémti budete pouzivat programy ulozené na instalaénich médiich distribuce systému. Nekdy ale tyto
pro-gramy nestaci. Napiiklad v ptipadé, ze budete muset obnovit n€které soubory ze zaloh, jez jste délali programem, ktery neni
na instalacnich discich distribuce systému. Proto by si spravce mél vytvofit vlastni zavadéci diskety, ptizpiisobené konkrétnim
potiebam. Pokyny, jak na to, jsou obsazeny v ptirucce Bootdisk HOWTO Grahama Chapmana, viz http://www.tldp.org/HOWTO/-
Bootdisk-HOWTO/index. html. Musite mit ptirozené neustale na paméti, abyste méli zachranné zavadéci diskety stale aktualni.

Disketovou mechaniku, na niz je pfipojen kofenovy souborovy systém, nelze pouzit k ni¢emu jinému. To miize byt nevyhodné v
ptipadé, Zze mate jen jedinou mechaniku. Pokud ale mate dosta-tek paméti, miizete vytvorit disketu tak, aby se kofenovy
souborovy systém vytvofil v ramdisku. Pak budete moci disketovou mechaniku vyuzit k libovolnym dal$im cinnostem.
Disketovou mechaniku, ktera se vyuziva pro ptipojeni superuzivatelské zavadéci diskety, nebudete moci pou-Zit k ni¢emu jinému.
(Je proto nutné zvlast' nakonfigurovat jadro systému na zavadéci disketé.) KdyZz se podafi nacist superuZzivatelskou zavadéci
disketu na ramdisk, 1ze disketovou mechaniku vyuzit pro pfipojeni jinych disket.

Proces 1nit

Uuno on numero yksi (slogan z finskych filmii)

Tato kapitola popisuje proces init, jenz je vzdy prvnim uzivatelskym procesem, ktery spousti jadro systému. Proces init ma mnoho
dilezitych povinnosti, spousti napiiklad program getty: umoziu-jici uzivatelim ptihlasit se do systému, implementuje tirovné
béhu systému, stara se o osifelé pro-cesy a podobné. V této kapitole bude vysvétleno, jak se proces init konfiguruje a jak se zavadi
ruzné urovné béhu systému.

M M W /4 14 14
Proces 1nit pfichazi prvni
Proces init je jednim z programi, jez jsou sice absolutné nezbytné k tomu, aby operadni systém Linux fungoval, ale kterym
obvykle nemusite vénovat pfiliSnou pozornost. Soucasti kazdé dobré distribuce systému je i pfedem nastavena konfigurace
procesu init, ktera vyhovuje vétSiné systé-mui. Spravce pak uz obvykle nemusi kolem procesu init nic délat. O proces init se
vétsinou sta-rate, jenom pokud pfipojujete nové sériové termindly, modemy pro piichozi volani (takzvané dial -in modemy,
nikoliv tedy modemy, pomoci kterych se budete pfipojovat do jinych systému, to jsou dial-out modemy) a kdyz potiebujete
zménit implicitni Groven b&éhu systému.
Kdyz se zavede jadro systému (nacte se do paméti, spusti se, inicializuje ovladace zafizeni, dato-vé struktury a podobn¢), ukonéi
svou roli v procedufe zavadéni operacniho systému tim, ze spus-ti prvni program uzivatelské Grovné — proces init. Takze proces
init je vzdy prvnim spusténym procesem, ma tedy vzdy ¢islo procesu 1.
Jadro systému hleda z historickych diivodd proces init na n¢kolika mistech. Jeho spravné umis-téni v systému Linux nicméné¢ je
/sbin/init. Nenajde-li jadro proces init, pokusi se spustit pro-gram /bin/sh, a pokud neuspé&je, skon¢i neuspésné i cela procedura
startu systému.
Kdyz proces init nastartuje, dokonci proces zavedeni systému tim, ze se provede nékolik admi-nistrativnich tkold, naptiklad
kontrola souborovych systémt, uklid v adresaii /tmp, start riznych sluzeb a spusténi procesu getty pro kazdy terminal nebo
virtualni konzolu, prostfednictvim nichz se uzivatelé mohou ptihlasovat do systému. (Viz kapitolu ,,Pfihlasovani a odhlaSovani.)

Po spravném zavedeni systému proces init po kazdém odhlaSeni uzivatele restartuje procesy getty pro piislusny terminal. Umozni
tim dalsi pfihlaSeni jinych uzivateli. Proces init si také osvojuje vSechny ositelé procesy. Kdyz néktery z procest spusti dalsi
proces (svého potomka) a pozdé&ji ukonéi svou ¢innost diiv nez potomek, vznika sirotek, ktery se ihned stava potomkem procesu
init. Adopce sirotkit ma vyznam predev§im z riznych technickych divodu, je ale dobré o ni védét, protoze je pak snadnéjsi
pochopit vyznam polozek seznamu procesti a grafii hierarchické-ho stromu bézicich procest. Program init existuje v nékolika
variantach. Vétsina linuxovych distri-buci pouziva sysvinit (napsal jej Miquel van Smoorenburg), zalozeny na programu init ze
Systé-mu V. BSD Unix ma jiny init. Zakladni rozdil je v irovnich b&éhu: Systém V je ma, BSD je nema (ptfinejmensim v klasické
verzi). Tento rozdil vSak neni podstatny, budeme se zabyvat pouze pro-gramem sysvinit.

Konfigurace procesu init pro spouSténi programu getty —



soubor /etc/inittab

Kdyz proces init startuje, nac¢itd konfiguracni soubor /etc/inittab. Kdyz pak systém Linux bézi, proces init tento konfiguracni
soubor opakované nacitd pokazdé, kdyz ptijme signal HUP (kill -HUP 1); tato vlastnost umoziiuje ménit konfiguraci programu
init a zajistit, aby se takovato zména projevila i bez toho, Ze by bylo nutné znovu zavést systém.

souboru /etc/inittab sestavaji ze ¢tyt poli oddélenych dvoj-tekou:

id:arovné_bé&hu:akce:proces

Uvedené polozky budou popsany nize. Soubor /etc/inittab miize kromé fadkovych zaznami obsahovat i prazdné fadky a fadky

zadinajici znakem #. Ty proces init ignoruje. id
Prvni polozka identifikuje kazdy z fadkt konfigura¢niho souboru. U tadku procesii getty se tak blize specifikuje terminal,
ktery dany proces obsluhuje (rozliSuje se ¢islem nasledujicim za pfisluSnym nazvem specialniho souboru /dev/tty). V fadcich
pro ostatni procesy nema toto pole zadny vyznam (kromé jeho omezeni v délce), avSak mélo by byt v celém souboru jedi-
necné.

urovné bchu
Urovng béhu systému, které pfipadaji pro dany fadek (proces) v uvahu. Urovné se zadévaji jako &islice bez odd&lovae.
Jednotlivé urovné béhu systému budou popsany v nasledujicim odstavci.

akce

Akce, jez se ma provést, napiiklad respawn (opakované spusti piikaz, jenz je uveden v dal§im poli pokazdé, kdyZ je z riznych
divodt ukoncen) nebo once (spusti dany ptikaz jenom jednou).

proces

Ptikaz, ktery se ma spustit.

Chcete-li spustit program getty pro prvni virtudlni terminal (/dev/ttyl) ve vSech béznych viceu-Zivatelskych urovnich béhu (2-5),
vlozte do souboru /etc/inittab tento fadek:

1:2345:respawn:/sbin/getty 9600 tty!1

Prvni pole identifikuje fadek pro zafizeni /dev/ttyl. Druha polozka urcuje, ze proces uvedeny v poslednim poli 1ze spoustét na
urovni béhu systému ¢islo 2, 3, 4 a 5. Treti pole znamena, Ze tento piikaz by mél byt vzdy opakované spustén poté, co se ukonci
(aby se po odhlaseni uziva-tele mohl piihlasit kdokoliv jiny). V poslednim poli je ptikaz, ktery spousti proces getty pro prvni
virtudlni terminal.

Ruzné verze programu getty se spoustéji rizné. Podivejte se na prislusSnou manualovou stranku a ovéite si, Ze Ctete spravnou
stranku. Velmi Casto se v distribucich pouziva napiiklad mingetty.

Kdyz budete potfebovat ptidat do systému dalsi termindly nebo modemové linky pro piichozi volani, méli byste rozsifit soubor
/etc/inittab o dalsi fadky, vzdy jeden pro kazdy termindl, respektive modemovou linku. Vice informaci najdete v manualovych
strankach init, inittab a getty.

Nespusti-li se tspésné ptikaz uvedeny v souboru /etc/inittab a je-li v konfiguraci procesu init nastaveny jeho restart (akce respawn),
bude proces zabirat zna¢nou ¢ast systémovych zdroju. Pro-ces init totiz pozadovany proces spusti, ten se neprovede Uspésné a
ukonéi se, proces init jej opa-kované spusti, proces se ukonéi, proces init jej spusti, proces se ukon¢i a tak dal, az donekone¢-na.
Této situaci se predchazi tim, ze si proces init vede zaznamy o tom, jak Casto se pokousel urcity piikaz spustit. Je-li frekvence
opakovanych pokusii o spusténi procesu prili§ vysoka, pro-ces init pred dalsim pokusem o provedeni piikazu vycka pét minut.

Urovné b&hu systému

Urovni béhu systému se rozumi uréity stav procesu init i celého systému. Tento stav urluje, které ze sluzeb se poskytuji.
Jednotlivé trovné se rozlisuji Cisly. Nekteti spravei systémi pomoci téchto urovni urcuji, které subsystémy se spusti, zdali
naptiklad pobézi X, jestli bude systém pfipojeny k siti a podobné. Jini davaji pfednost inicializaci vSech subsystémil na vsech
uzivatelsky defino-vanych urovnich, poptipadé nékteré ze subsystémul spousti a zastavuji samostatné bez toho, ze by se ménily
urovné behu systému. To proto, Ze pocet urovni je pomérné¢ maly a fizeni konfigurace takovychto systémt pomoci jednotlivych
uzivatelsky definovanych urovni béhu systému je tedy piili§ hrubé. Spravece systému se v této otdzce musi rozhodnout sdm, avsak
nejjednodussi bude tidit se zplisobem, jenz implementuje distribuce, ze které byl systém Linux instalovan.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny riizné tirovné béhu, jak jsou definovany ve vét§iné linuxovych distribuci. Nicméné, urovné 2
az 5 si mize kazdy uzivatel zmenit, jak uzna za vhodné.

0 Zastaveni systému.



1 Jednouzivatelsky rezim (pro administraci systému).

2 Lokalni viceuZzivatelsky se siti, avSak bez siovych sluzeb (napf.
NES).

3 Plny viceuzivatelsky se siti.

4 Nepouzito.

5 Plny viceuzivatelsky se siti a s X Window (GUI).

6 Znovuzavedeni systému.

Cisla tirovni béhu
Sluzby, které se spousteji v Case, jsou urCeny obsahem adresaili reN.d. Vétsina distribuci ma tyto adresaie
umisténé bud’ v /etc/init.d/rcN.d nebo v /etc/reN.d. (N nahrad’te ¢islem urovné béhu.)

V kazdé tirovni béhu naleznete fadu odkazii, které ukazuji na startovaci skripty umisténé v/etc/init.d. Jména téchto odkazi zacéinaji
bud’ pismeny K nebo na S, za nimiz nasleduje ¢islo. Za¢ina-li jméno odkazu na S, znamena to, Ze sluzba bude spusténa, jakmile
se dostanete na pii-slusnou uroven. Pokud za¢ind na K, sluzba bude zrusena (pokud bézi).

Cislo nasledujici za KaSuréuje pofadi, v jakém budou skripty spoustény. Uvedeme si piiklad, jak miZe takovy soubor
Jete/init.d/re3.d vypadat.

#1s -1 /etc/init.d/rc3.d lrwxrwxrwx 1 root root 10 2004-11-29 22:09 K12nfsboot -> ../nfsboot Irwxrwxrwx 1 root root 6 2005-03-29 13:42 K15xdm
> ./xdm

Irwxrwxrwx 1 root root 9 2004-11-29 22:06 SOlrandom -> ../random Irwxrwxrwx 1 root root 11 2005-03-01 11:56 S02firewall
->_/firewall Irwxrwxrwx 1 root root 10 2004-11-29 22:34 SO5network -> ../network lrwxrwxrwx 1 root root 9 2004-11-29 22:07
S06syslog -> ../syslog Irwxrwxrwx 1 root root 10 2004-11-29 22:09 SO8portmap -> ../portmap

Irwxrwxrwx 1 root root 6 2004-11-29 22:09 S10nfs -> ../nfs lrwxrwxrwx 1 root root 12 2004-11-29 22:40 S12alsasound -> ../alsasound
Irwxrwxrwx 1 root root 7 2004-11-29 22:10 S12sshd -> ../sshd
Irwxrwxrwx 1 root root 7 2004-12-02 20:34 S13cups -> ../cups

powersaved

Irwxrwxrwx 1 root root 10 2004-11-29 22:10 S14postfix -> ../postfix Irwxrwxrwx 1 root root 6 2005-02-04 13:27 S14smb
> ../smb Irwxrwxrwx 1 root root 7 2004-11-29 22:10 S15cron -> ../cron lrwxrwxrwx 1 root root 8 2004-12-22 20:35 S15smbfs -
> ../smbfs <zkraceno>

Urovné b&hu systému se konfiguruji v souboru /etc/inittab fadkem podobnym tomuto:
12:2:wait:/etc/init.d/rc 2

V prvnim poli je uvedeno libovolné navésti, druhé pole znamena, Ze tento zaznam plati pro Gro-ven béhu systému ¢islo 2. Treti
polozka (pole wait) fika procesu init, aby spustil ptikaz uvedeny ve ¢tvrtém poli jenom jednou, a to pfi startu dané trovné béhu
systému, a pak vyckal, nez se pti-kaz provede. Samotny piikaz /etc/init.d/rc pak spusti vSechny procesy a piikazy, které jsou
potiebné pro spusténi a ukonceni sluzeb, jimiz se implementuje uroven béhu ¢islo 2.

Vsechnu dfinu spojenou s nastavovanim urcité urovné béhu déla samotny piikaz uvedeny ve ¢tvr-tém poli zdznamu. Spousti
sluzby, které zatim nebézi, a pozastavi ty, které by na nové urovni béhu jiz nemély byt poskytovany. Zalezi na konkrétni
distribuci opera¢niho systému Linux, ktery z pfi-kazi bude v poslednim policku souboru /etc/inittab piesné uveden a které trovné
béhu budou v této konfiguraci implementovany.

Kdyz proces init startuje, hleda ten fadek v souboru /ete/inittab, jenz specifikuje implicitni uroveni béhu systému:
id:2:initdefault:

Proces init Ize také pozadat o to, aby se spustil v jiné nez bézné trovni béhu, a to tak, ze pie-date jadru systému fadkovy parametr
single nebo emergency. Parametry Ize jadru ptedat napii-klad programem LILO. Timto zpiisobem spustite systém na urovni 1.

Kdyz uz systém bézi, 1ze zménit aktualni Groven béhu piikazem telinit. V piipadé, Ze se troven béhu systému méni, proces init
spousti ten piikaz v souboru /etc/inittab, jenz odpovida nové urovni béhu systému.

Zvl1astni konfigurace v souboru /etc/inittab

Soubor /etc/inittab ma nékteré specidlni funkce, jez umoziluji procesu init reagovat i na nekte-ré zvlastni situace. Tyto specidlni



funkce definuji zvlastni klicova slova ve tfetim poli zaznamu kon-figura¢niho souboru. Nékolik ptiklada:
powerwait
Umozni procesu init v piipadé vypadku napajeni zastavit systém. Predpoklada se, ze systém
pouziva zalozni zdroj UPS a software, jenz sleduje UPS a informuje proces init o pfipadném
vypadku napajeni.
ctrlaltdel

Nafizuje procesu init znovu zavést systém, kdyz uzivatel sou¢asn¢ zmackne klavesy Con-
trol+Alt+Delete. Uvédomte si, Ze spravce systému mize reakci na tuto kombinaci nastavit tak,
Ze se misto rebootu provede néjaka jina akce, ze se naptiklad — zvlast' kdyz ma k systému pii
stup Sirsi vefejnost — tato klavesova zkratka ignoruje. (Nebo se spusti program nethack.) sysinit

Ptikaz spoustény pfi startu systému. Typicky se takto zajisti napfiklad smazani adresare /tmp.

Vyse uvedeny seznam neni uplny. Dal§i moznosti i podrobnosti tykajici se téch, o kterych se zmi-iiujeme, uvadi manualova
stranka souboru inittab.

Zavadéni systému v jednouzivatelském rezimu

Dilezitou Grovni béhu systému je takzvany jednouzivatelsky rezim (Groven béhu ¢islo 1), v némz mize pocita¢ pouzivat pouze
spravce systému. V tomto rezimu bézi jenom minimum systémovych sluzeb (v€etné moznosti piihlaSeni do systému).
Jednouzivatelsky rezim je nutny pro nékteré ulohy spojené s udrzbou systému. Napiiklad kontrola konzistence svazku /usr
programem fsck vyzaduje, aby byla diskova oblast se souborovym systémem odpojend. Toho ale nelze dosahnout, pokud nejsou
ukonceny témét vSechny systémové sluzby.

BéZici systém lze piepnout do jednouZivatelského rezimu piikazem telinit a pozadavkem na pfe-chod do trovné béhu 1. Pfi
zavadéni systému lze do jednouzivatelského rezimu pfejit zadanim parametru single nebo emergency na ptikazové fadce jadra
systému. Jadro pfeda parametry pii-kazové tadky procesu init. Proces init podle tohoto parametru poznda, Zze nema pouzit
implicitni Groven b&hu. (Zplsob, kterym se zadava parametr ptikazové fadky jadra systému, je podminén zptisobem, jakym se
zavadi operacni systém.)

Neékdy je potieba zavést systém v jednouzivatelském rezimu naptiklad proto, aby bylo mozné ruéné spustit program fsck dfiv, nez
se systém pokusi ptipojit poskozeny systém soubori /usr nebo se s nim pokusi jinym zptisobem manipulovat. Jakékoliv aktivity na
defektnim svazku jej s nejvetsi pravdépodobnosti poskodi jesté vice, proto by se méla kontrola programem fsck udé-lat co
nejdiive.

Zavadeéci skripty, které spousti proces init, automaticky pfechdzi do jednouzivatelského rezimu pokazdé, kdyz automaticka
kontrola programu fsck pfi zavadéni systému neprobéhne Gspésné. Pokousi se tak zabranit systému pouzit souborovy systém, jenz
je poskozeny natolik, Ze jej nelze automaticky opravit zminovanym programem fsck. Takovéto poskozeni svazku je relativné
malo frekventované a jeho pfic¢inou bude pravdépodobné mechanické poskozeni pevného disku, pii-padné néjaka chyba v
experimentalni verzi jadra systému. Bude ale lepsi, kdyz budete jako sprav-ci systému pfipraveni i na tuto situaci.

Spravné nakonfigurovany systém se pred spusténim piikazového interpretu v jednouzivatelském rezimu zepta na pfistupové heslo
superuzivatele. Je to dulezité bezpecnostni opatieni, protoze jinak by bylo mozné jednoduse zadat vhodny parametr piikazové
radky zavadéci systému LILO a dostat se tak k systému s opravnénim superuzivatele. (Takto nastaveny systém se samozrejmé
nezavede, kdyz bude dusledkem defektd na systémovém svazku soubor /etc/passwd poskoze-ny. Pro tento piipad je dobré mit
nékde po ruce zavadéci diskety.)

Piihlasovani a odhlasovani

Nestojim o to byt ¢lenem klubu, ktery prijima lidi, jako jsem ja. (Groucho Marx)

Tato kapitola popisuje, co se v systému déje poté, kdyz se uzivatel ptihlasi nebo odhlasi. Dale budou detailnéji popsany rizné
interakce nékterych procest bézicich na pozadi, logovaci soubo-ry pouZivané pii zahajovani a ukonovani sezeni, konfigura¢ni
soubory a dalsi.

Ptihlasovani pfes terminaly

V kapitole ,,Pfihlaseni z termindli* je popsano, co se déje pti ptihlaseni uzivatele do systému ptes terminal. V prvnim kroku si



proces init oveii, zda bézi program getty pro dané terminalové spo-jeni (nebo konzolu). Program getty sleduje terminal a ¢eka na
uzivatele, jenz by mu sdélil, ze se chce piihlasit do systému (obvykle tim, ze stiskne n€kterou klavesu na klavesnici terminalu).
Kdyz proces getty zjisti, ze uzivatel néco napsal na klavesnici, vypiSe na obrazovku uvitaci zpravu. Ta je uloZena v souboru
Jete/issue. Pak vyzve uzivatele, aby zadal své uzivatelské jméno, a nako-nec spusti program login. Program login dostane zadané
uZzivatelské jméno jako parametr a nasledné vyzve uzivatele, aby zadal pristupové heslo. Je-li heslo zadano spravné, program
login spusti prikazovy interpret vybrany podle nastaveni konfigurace pro pfihlaSeného uzivatele. V opacném piipad¢ se program
login jednodus$e ukon¢i a tim se ukondi i cely proces piihlaso-vani (vétSinou az poté, co uzivatel dostane dal§i moznost zadat
spravné uzivatelské jméno a pti-stupové heslo). Proces init rozpoznd, ze byla procedura ptihlaSovani ukoncena, a spusti pro dany
termindl novou instanci programu getty.
Je dulezité si uvédomit, Ze jedinym novym procesem je ten, jenz vytvoii proces init (pouzitim systémového volani fork). Procesy
getty a login nahrazuji prave tento novy proces (systémovym volanim exec).
V ptipadé pfihlasovani po sériovych linkach se pro sledovani aktivity uzivateld pouziva zvlastni program proto, ze nékdy mutize
byt (a tradicné byva) pomérné slozité zjistit, kdy je terminal po ne€innosti opét aktivni. Program getty se rovnéz pfizptisobuje
prenosové rychlosti a dal$im nasta-venim konkrétniho spojeni. Takovéto zmény parametrd pfipojeni jsou obzvlast dulezité v
piipa-dé, ze systém odpovidd na ptichozi modemové zadosti o pfipojeni, kdy se pfenosové parametry bézné meéni ptipad od
ptipadu.
V soucasnosti se pouziva n¢kolik rtiznych verzi programui getty a proces init. Maji samoziejmé své vyhody i nevyhody. Je dobré
si pie¢ist dokumentaci k verzim, které jsou soucasti vaseho systé-mu, ale rozhodné neuskodi ani informace o jinych verzich. Dalsi
dostupné verze programu lze vyhledat pomoci ,,Mapy programového vybaveni pro Linux“ (The Linux Software Map). V ptipa-
dé, ze nemusite obsluhovat pfichozi volani se zadostmi o ptihlaseni, nebudete se pravdépodob-né¢ muset programem getty
zabyvat, avSak podrobnéjsi informace o programu proces init pro vas budou i nadale dilezité.
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PtihlaSeni prosttednictvim sité
Dva pocitace, které jsou zapojeny v jedné siti, jsou obvykle propojeny jedinym fyzickym kabelem. Kdyz spolu stanice
prostiednictvim sité komunikuji, programy, které bézi na kazdé z nich a podi-leji se na vzdjemné komunikaci, jsou propojeny
virtualnimi spojenimi, tedy jakousi sadou imagi-narnich kabelt. Kdyz spolu aplikace na obou koncich virtualniho spojeni
komunikuji, maji pro sebe vyhrazenou vlastni ,linku®. Protoze tato linka neni skute¢nd, pouze imaginarni, mohou ope-ra¢ni
systémy na obou pocitacich vytvoftit i nékolik virtudlnich spojeni sdilejicich tutéz fyzickou linku. Takto spolu mize s vyuzitim
jediného kabelu komunikovat né€kolik programl bez toho, Ze by o ostatnich spojenich védély nebo se o né néjakym jinym
zpusobem staraly. Stejné fyzické médium muze byt sdileno i nékolika pocitaci. Kdyz pak existuje virtualni spojeni mezi dvéma
sta-nicemi, dal$i pocitace, které se komunikace netcastni a sdili tutéz fyzickou linku, toto spojeni ignoruji.
Toto byl komplikovany a mozna az piili§ odtazity popis reality. M¢l by ale staCit k pochopeni dile-zitého rozdilu mezi
ptihlasenim prostiednictvim sit€ a normalnim piihlaSenim pies termindl. Vir-tualni spojeni se vytvoii v piipadé, ze existuji dva
programy na riznych stanicich a pieji si spolu komunikovat. Vzhledem k tomu, Ze je principialné mozné ptipojit se z kteréhokoliv
pocitace v siti na kterykoliv jiny, existuje velké mnozstvi potencialnich virtudlnich spojeni. Diky tomu neni prak-tické spoustét
proces getty pro kazdé potencialni sitové prihlaseni do systému.
Proto také existuje jediny proces inetd (odpovidajici procesu getty), ktery obsluhuje vsechna sito-va piipojeni. V ptipadé, ze
proces inetd zaregistruje zadost o pfipojeni ze sit¢ (tedy zaregistruje navazani nového virtualniho spojeni s nékterym jinym
pocitatem zapojenym v siti), spusti novy proces obsluhujici toto jediné ptihlaSeni. PGvodni proces je nadéle aktivni a dale ¢eka na
nové pozadavky o pfipojeni. V soucasnosti se pouziva spise novéjsi xinetd.
Aby to nebylo az tak jednoduché, existuje pro pfipojeni ze sit¢ vic komunikacnich protokoli. Dva nejstarsi jsou telnet a rlogin.
Kromé pfipojeni do systému existuje i mnoho dal§ich druhti virtu-alnich spojeni, ktera lze mezi pocitaci v siti navazat (sitové
sluzby FTP, Gopher, HTTP a dalsi). Bylo by neefektivni mit zvlastni proces, jenz by sledoval zadosti o navazani spojeni pro
kazdy typ pfipojeni (sluzbu). Misto toho existuje jediny proces, ktery umi rozeznat typ spojeni a spustit spravny program, jenz
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pak poskytuje odpovidajici sluzby. Timto procesem je pravé proces inetd. Podrobnéjsi informace uvadi Prirucka spravce site.

Co déla program login

Program login se stara o autentizaci uzivatele (kontroluje, zda bylo zadéno spravné uzivatelské jméno a pfistupové heslo) a
pocateéni nastaveni uZivatelského prostiedi nastavenim opravnéni pro sériovou linku a spusténim interpretu piikazt.

Césti procedury Givodniho nastaveni uZivatelského prostiedi je 1 vypséni obsahu souboru /etc/motd (zkratka pro ,,message of the
day* — zprava pro tento den) a kontrola nové ptichozi elektronické posty. Tyto kroky lze zakdzat vytvofenim souboru nazvaného
.hushlogin v domov-ském adresafi uzivatele.

Existuje-1i soubor /etc/nologin, jsou piihlaSeni do systému zakazana. Tento soubor je typicky vytvaien piikazem shutdown nebo
ptibuznymi programy. Program login kontroluje, jestli tento soubor existuje, a v pfipad€, ze je tomu tak, odmitne akceptovat
ptihlaseni a pfedtim, nez se defi-nitivné ukonci, vypise obsah tohoto souboru na terminal.

Program login rovnéz zapisuje vSechny netispésné pokusy o piihlaseni do systémového logu (pomoci programu syslog). Rovnéz



zaznamenava uspeésné i neuspésné pokusy o piihlaSeni super-uzivatele. Oba druhy zdznami jsou uzitecné pii patrani po
ptipadnych ,,vetielcich®.

Momentalné ptihlaseni uzivatelé jsou zapsani v seznamu /var/run/utmp. Tento soubor je platny jenom do dal$iho znovuzavedeni
nebo zastaveni systému, protoze v pribéhu zavadéni systému se jeho obsah vymaze. Jinak jsou v souboru /var/run/utmp kromé
seznamu vSech prihlasenych uzivatelti a pouzivanych terminalti (nebo sitovych spojeni) uvedeny i dalsi uzitecné informace. Pri-
kazy who, w a dalsi podobné se divaji pravé do souboru /var/run/utmp a zjist'uji, kdo je k systé-mu ptipojeny.

Vsechna ispésna piihlaseni jsou zaznamenana do souboru /var/log/wtmp. Tento soubor se mize bez omezeni zvétSovat, proto je
potieba jej pravidelné mazat (naptiklad po tydnu) zadanim ukolu démonu cron. Soubor wtmp lze prochézet ptikazem last.

Oba soubory utmp i wtmp maji binarni format (viz manualova stranka utmp), takze je nelze pro-hlizet bez specialnich programi.

X a xdm

X implementuji ptihlaseni prostiednictvim procesu — spravce displeje — xdm. Nové distribuce davaji spiSe piednost spraveim
kdm nebo gdm z prostiedi KDE/Gnome.
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Rizeni ptistupu

Databaze uzivateld je tradicné uloZena v souboru /etc/passwd. Nékteré systémy pouzivaji tak-zvana stinova hesla. Presouvaji
uzivatelska pristupova hesla ze souboru /etc/passwd do soubo-ru /etc/shadow. Sit€ s velkym poctem pocitaci, ve kterych se
informace o uzivatelskych uétech sdili pomoci systému NIS nebo néjakou jinou metodou, mohou databazi uzivateld automaticky
kopirovat z jediného centralniho pocitace na vSechny ostatni stanice.

Databaze uzivateli obsahuje nejenom hesla, ale i nékteré dalsi informace o uzivatelich, napfiklad jejich skutecna jména,
domovské adresate a interprety prikazi, jez se implicitné spousti po pfihlaseni.

Je potieba, aby byly tyto informace o uzivatelich v systému obecné dostupné a aby si je mohl kazdy ptecist. Kvtli tomu se heslo
ukladd v zakédovaném tvaru. M4 to ale jeden hacek. Kazdy, kdo ma piistup k databdzi uzivatelti, mize s pomoci riznych
kryptografickych metod zkusit hesla uhodnout i bez toho, ze by se musel pfihlasit k hostitelskému pocitaci. Systém stinovych
hesel se snazi zamezit moznosti prolomeni pfistupovych hesel tim, Ze se pfesouvaji do jiného souboru, jenz je piistupny pouze
superuzivateli (hesla se i tak ukladaji v zakddovaném tvaru). Avsak s pozdé&;si instalaci systému stinovych hesel na systému, ktery
jej nepodporuje, mohou vznikat rizné potize.

At tak nebo onak, z bezpecnostnich divodu je dilezité pravidelné ovéfovat, jestli jsou vSechna pfistupova hesla pouzivana v
systému netrivialni, tedy takova, aby nebylo lehké je uhodnout. Lze pouzit napiiklad program crack, jenz zkousi hesla v
Jetc/passwd dekodovat. Heslo, které se mu podaii uhodnout, nelze podle vy$e uvedeného povazovat za spolehlivé. Program crack
mohou samoziejmé zneuzit i pfipadni vettelci, ale spravci systému mize jeho pravidelné pouzivani pomo-ci preventivné omezit
vybér nevhodnych ptistupovych hesel. K volbé netrivialniho pfistupového hesla lze uzivatele donutit i programem passwd. To je
metoda, ktera je efektivnéjsi predevsim z hlediska zatiZzeni procesoru, protoze zpétnad analyza zasifrovanych hesel programem
Databaze skupin uzivatelt je uloZena v souboru /etc/group, u systémi se stinovymi hesly pii-

padné v souboru /etc/gshadow. Uzivatel root se obvykle nemize piihlésit z kteréhokoliv terminalu nebo pocitace v siti, pouze z
terminalu uvedeného v seznamu /etc/securetty. Pak je nutné mit k nékterému z téchto ter-minalt fyzicky ptistup. Avsak takovéto
bezpecnostni opatfeni nelze povazovat za dostate¢né, pro-toze je mozné ptihlasit se z kteréhokoliv jiného terminalu jako bézny
uzivatel a pro zménu uzi-vatelskych opravnéni pouzit ptikaz su.

Spousténi interpretu piikaz

Pii startu kazdy ptikazovy interpret automaticky spousti jeden ¢i vice pfedem uréenych souborti. RUzné interprety spousti rizné

konfiguracni soubory. Podrobnéjsi informace najdete v dokumen-taci k jednotlivym typtim interpretd.

Vétsina piikazovych interpretl nejdiive spusti néktery globalni soubor, napiiklad interpret Bour-ne shell (/bin/sh) a jeho klony
spousti soubor /etc/profile, az poté spusti soubor .profile, jenz je ulozen v uzivatelové domovském adresati. Soubor /ete/profile
umoziuje spravci systé-mu nastavit bézné, implicitni uzivatelské prostiedi, napfiklad nastavenim proménné PATH, tak aby
zahrnovalo kromé obvyklych i lokalni adresate s piikazy. Soubor .profile zase umoziuje kaz-dému z uzivatelti upravit si predem
nastavené bézné prostedi podle svého vlastniho vkusu.

Sprava uzivatelskych



uctu

Jaky je rozdil mezi spravcem systému a piekupnikem drog? Zadny, oba méri své zbozi v kilech a oba maji své klienty.
(Stary a otiely pocitacovy vtip)

Tato kapitola popisuje zptisob vytvaieni novych uzivatelskych G¢tl, zmény vlastnosti téchto Uétl a zptisoby jejich odstranovani.
Riizné distribuce systému Linux pouzivaji pro tyto tikoly riizné nastroje.

Co je to ucet?

Pouziva-li pocita¢ vice lidi, je obvykle nutné mezi jednotlivymi uzivateli rozliSovat. Napiiklad proto, aby jejich osobni soubory a
data byly osobnimi v pravém smyslu slova. Identifikace uziva-teld je ale dulezitd i v piipadé, ze systém vyuziva v jednom
okamziku pouze jedna osoba, coz se tykd pfevazné vétSiny mikropocitacl. Proto ma kazdy uzivatel systému pfidéleno
jednoznaéné uzi-vatelské jméno, které zadava pii kazdém ptihlaseni.

Avsak pojem ,,ucet” je ponckud §irsi a zahrnuje — kromé uzivatelského jména — i nékteré dalsi informace o uzivateli. Pojmem
uzivatelsky ucet se oznacuji vSechny soubory, zdroje a informace, jez se vztahuji k danému uzivateli. Bézné se termin ,,ucet*
spojuje s bankovnim sektorem. V komer¢nim systému se kolem kazdého uctu skuteéné to¢i n&jaké penize. Ty mohou z uc¢tu mizet
ruznou rychlosti, podle toho, jak moc uzivatel systém zatézuje. Tak napiiklad diskovy prostor 1ze ohodnotit cenou za megabajt
ulozenych dat a den, ¢as procesoru miize mit ur€itou cenu za sekun-du vyuziti a podobné.
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Vytvareni uzivatelskych Gcth
Samotné jadro systému Linux povazuje uzivatele systému za pouhé ¢islo. Kazdého uzivatele lze totiz identifikovat podle
jednoznaéného celého Eisla, takzvaného identifikacniho cisla uzivatele (anglicky user ID, zkracené UID). Je tomu tak proto, ze
pocita¢ umi zpracovat Cisla rychleji a jed-noduseji nez jména v textové formé. Jména v textové podobé (uzivatelska jména) se
udrzuji ve zvlastni databazi mimo vlastni jadro. Tato databaze obsahuje téZ dalsi informace o uZzivatelich systému.
Kdyz pottebujete vytvotit novy uzivatelsky ucet, musite pfidat informace o novém uzivateli do této uzivatelské databaze a
vytvoftit pro néj vlastni domovsky adresatr. Kromé toho by mél kazdy novy uzivatel absolvovat Skoleni. Je téz vhodné nastavit pro
nové uzivatele ptiméiené pocatecni nastaveni prostredi.
V¢étsina distribuci systému Linux se dodava s programy pro vytvareni uzivatelskych ucti. Spravee ma dokonce k dispozici hned
nékolik takovychto programi. Dvé varianty, jejichz uzivatelskym rozhranim je pfikazova fadka, jsou programy adduser a useradd.
Existuji i nastroje s grafickym uzivatelskym rozhranim. At uz se jako spravce systému rozhodnete pro kterykoliv z programt,
ocenite jejich hlavni pfinos, tedy to, Ze omezuji manualni praci s nastavovanim na minimum, ¢i dokonce uplné. I kdyz na vas pfi
administraci uzivatelskych ucti ¢eka mnoho dost spletitych detailti, diky témto nastrojim vypada jednoduse. Postup pfi ,,ru¢nim®
zakladani novych uzivatel-skych G¢tt uvadi kapitola ,,Manualni vytvaieni ucta“.

Soubor /etc/passwd a dal§i soubory

Zakladni databazi uzivateli v systému Unix je textovy soubor /etc/passwd (oznacovany jako password file), v némz jsou uvedena
platna uzivatelska jména a dalsi k nim pfidruzené informa-ce. Kazdému uzivateli odpovida v souboru jeden zdznam — fadek, ktery
je rozdélen na sedm poli, jejichz oddélovacem je dvojtecka. Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

Uzivatelské jméno.

Heslo v zakdédované podobé.

Identifikacni ¢islo uzivatele.

Identifika¢ni ¢islo skupiny.

Skuteéné jméno uZzivatele, piipadné popis tctu.

Domovsky adresat.

Piikazovy interpret (nebo program), ktery se spusti po ptihlaseni.

Format jednotlivych policek je podrobnéji popsan v manualové strance souboru passwd. Kazdy uzivatel systému ma k souboru
Jetc/passwd piistup (mize jej ¢ist). Muize tedy napiiklad zjistit pfihlaSovaci jména ostatnich uzivateli. To ale znamena, Ze jsou
vSem piistupna i hesla ostat-nich uzivatelt (druhé pole kazdého zaznamu). Hesla uloZena v souboru /etc/passwd jsou zako-dovana,
takze teoreticky nevznika zadny problém. Avsak pouzity kodovaci algoritmus Ize prolo-mit, zv1ast je-li zvolené heslo jednoduché



(naptiklad kratké slovo, jez lze najit v n€jakém slovni-

ku, jméno nebo piijmeni uzivatele a podobné). Proto z hlediska bezpecnosti neni dobré mit hesla ulozena piimo v souboru
fetc/passwd. Rada systémil Linux pouziva systém takzvanych stinovych hesel. Jde o alternativni zptisob uloZeni

uzivatelskych pristupovych hesel, jez se zaSifrovana ukladaji do jiného souboru (/etc/shadow), ktery miize ¢ist pouze superuzivatel.
Soubor /etc/passwd pak obsahuje v druhém poli pouze specialni znak. Programy, které si potiebuji ovéfit totoznost uzivatele, maji
propujcena pristupova prava vlastnika souboru. Bézné programy, které pouzivaji pouze nékteré z dalsich polozek sou-boru
Jete/passwd, pEistup k heslim uZzivateld systému nemaji.

Vybér Cisel uzivatelského ID a ID skupiny

Ve vétsing systémil nezalezi na tom, jaké jsou hodnoty UID a GID. Kdyz ale pouzivate sitovy sou-borovy systém NFS, musite
mit stejna UID a GID na vSech systémech v siti. To proto, ze i systém NFS identifikuje uzivatele podle hodnoty UID. Jestlize
systém NFS nepouzivate, mizete vybirat

identifikacni Cisla uZivatele a skupiny podle automatického navrhu nékterého z nastroju pro spra-vu uzivatelskych ucti. Kdyz v
siti vyuzivate NFS, budete si muset zvolit n¢ktery z mechanismti synchronizace informaci

o uzivatelskych uctech. Jednou z moznosti je systém NIS — Network Information Service.

Me¢li byste se vsak vyvarovat opakovaného pouzivani ¢iselnych UID (a textovych jmen), nebot’ novy uzivatel by mohl ziskat
pfistup do soubort piivodniho uzivatele (nebo posty ¢i cehokoli jiného).

Nastaveni uzivatelského prostiedi: adresar /etc/skel

Kdyz jste jiz pro nového uzivatele vytvorili vlastni domovsky adresaf, mizete nastavit vlastnosti uzivatelského prostiedi tak, ze
do domovského adresaie nového uzivatele nakopirujete ne¢které soubory z adresaie /etc/skel. Spravee systému totiz miize v adresari
Jetc/skel vytvorit konfi-guracni soubory, jez novym uzivatelim vytvoii piijemné zakladni uzivatelské prostfedi. Admini-strator
mize naptiklad vytvofit soubor /etc/skel/.profile, v némz lze nastavenim proménné prostiedi EDITOR vybrat nektery z textovych
editortl, jenz by mél pro méné zkusené uzivatele pratelské ovladani.

Avsak obvykle se doporucuje mit v adresafi /etc/skel co nejméné soubort, protoze by jinak bylo téméf nemozné upravit na vétsich
viceuzivatelskych systémech pii kazdé zméné konfiguraé-ni soubory v jiz existujicich uzivatelskych adresafich. Kdyz se
naptiklad zméni nazev onoho uzi-vatelsky piijemného editoru, vSichni soucasni uzivatelé si musi upravit sviij vlastni soubor .pro-
file. Spravece systému by se to mohl pokusit udélat automaticky, naptiklad pomoci skriptu, ale takovéto akce téméi pravidelné
kon¢i tak, ze se nechténé piepise ¢i poskodi néjaky jiny soubor.

Vzdy kdyz to situace dovoli, je lepsi nastavovat globalni konfigurace v globalnich souborech, jako je /etc/profile. Pak 1ze nastaveni
pohodIné upravovat bez toho, Ze by se muselo ménit vlastni nastaveni jednotlivych uzivateld systému.

Manualni vytvareni ucti

Novy uzivatelsky ucet Ize vytvofit ruéné timto postupem:

Upravte soubor /etc/passwd prikazem vipw tak, ze do souboru hesel pfidate novy radek pro novy uzivatelsky ucet. Je nutné
dodrzovat spravnou syntaxi. Neni vhodné upravovat tento soubor primo béznym editorem! Program vipw soubor /etc/passwd
uzamkne, takZze jej ostatni programy nemohou zménit. Do pole pro heslo vlozte znak *, takze zatim nebu-de mozné se
prostiednictvim tohoto u¢tu do systému piihlasit.

Je-li tfeba vytvofit i novou pracovni skupinu, upravte soubor /etc/group rovnéz progra-mem Vvigr.

Piikazem mkdir pro nového uzivatele vytvorite domovsky adresar.

Do nové vytvoteného domovského adresare nakopirujte konfiguracni soubory z adresare /etc/skel.

Piikazy chown a chmod upravte jejich vlastnika a ptistupova prava. Uziteny je v tomto piipadé jejich parametr -R. Spravna
pristupova prava se mohou trochu lisit, a to podle typického vyuziti toho kterého systému, nicméné piikazy v nize uvedeném
ptikladu obvykle vyhovuji vétsing piipadu:

cd /home/newusername
chown -R username:group .
chmod -R go=u,go-w .
chmod go=.

m  Zadejte heslo programem passwd.
Poté co bylo v poslednim kroku nastaveno heslo, bude novy tcet pfistupny. Heslo by se skute¢-né mélo nastavovat az v
poslednim kroku, jinak by se mohl uzivatel nepozorované prihlasit do systému naptiklad v dobé¢, kdy kopirujete konfiguraéni
soubory.

Neékdy je potieba vytvofit ,faleSny* ucet, ktery se nebude pouzivat pro prihlaSovani béznych uzi-vateld. Naptiklad pii



konfigurovani anonymniho serveru FTP je vyhodné vytvofit ucet s uzivatel-skym jménem ftp. Pak si ze serveru miize stahovat
soubory kdokoliv a pro budouci (anonymni) klienty se nemusi ztizovat vlastni uzivatelské ucty. V takovychto ptipadech obvykle
neni tfeba nastavovat heslo (vynecha se posledni krok vyse uvedeného postupu). Je lepsi ztizovat takovéto anonymni ucty bez
nastaveného hesla. Pak k nim ma totiz pfistup pouze superuzivatel.

Zmény vlastnosti uzivatelskych ucta

Je 