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1.dil

Proberme si tlohu Bashe v opera¢nim systému podrobnéji a zkusme k ni najit ekvivalent v oblasti grafického ovladani.
Takze kdyz startuje takovy systém, spousti se jako prvni jadro, které nacte potfebné moduly (ovladace apod.).
Nasleduje spusténi programd na pozadi (napf. rlizné servery) — viz znamé vypisy OK bé&hem startu. Ve stavu,

kdy systém bézi, disponuje potfebnymi ovladaci a podparnymi sluzbami, mlze predat fizeni uzivateli. Jaky zpusob fizeni
to bude, zalezi na potfebach a moznostech majitele, spravce a samotnych uzivatel(. M{zeme si predstavit ovliadani
textové (klavesnice + monitor), grafické (klavesnice + my$ + monitor) nebo tfeba hlasové (mikrofon + reproduktor).

Hlas je asi ponékud futuristicka vize, grafika je v sou¢asné dobé standard a na text se jiz pohlizi nej¢astéji jako

na prezitek. Textové uzivatelské prostiedi je z nich skute¢né nejstarsi. Pochazi z dob velkych salovych pocitacl.

Ty mély jednu hlavni klavesnici a monitor (tzv. konzole). Protoze byl pocita¢ drahy (a velky), byla snaha umoznit

co nejvétSimu poctu pracovnikd pouzivat jej sou¢asné. Aby se pracovnici nemuseli t&€snat v jedné mistnosti u klavesnic
napojenych pfimo na pocita¢, byly vynalezeny jednoduché pfistroje s obrazovkou a klavesnici, které se pfipojovaly
napf. k sériovému rozhrani potitate. Rikalo se jim terminaly. Konzole a terminaly vytvarely nezbytny hardwarovy zaklad
textového prostfedi. Pro praci s pocitatem potfebujeme stanovit syntaxi vzajemné komunikace (néco jako pravidla
ptikazového pravopisu) a soubor zakladnich pfikazd. To pfedstavuje jakousi ulitu, skofapku ¢i plast (anglicky shell),

v némz se mlze uzivatel bezpecné po systému pohybovat. Dnes ma téméf kazdy pocitac jen jeden monitor a klavesnici
a k tomu jesté mys. V linuxovych distribucich se pfi startu systému vétSinou na hlavni konzoli automaticky spousti
grafické prostredi (nej¢astéji néktera z variant X Window System). PFi pfihlasovani v grafickém prosttedi si pak vyberete
svUj oblibeny spravce oken (Window Manager), tteba GNOME nebo KDE. Tento spravce vam definuje pravidla prace

s mysi (tedy néco jako mysSoidni ptikazy) a nabidne soubor z&kladnich nastroja (spravce soubord, listu, hlavni

nabidku, ...). Spravce oken je tedy takovy graficky shell. V textovém prostfedi zastavaji funkci shellu takzvané
vykonavace (interprety) pfikazovych radkd (Command Line Interpreter — CLI), zkracené ptikazovy interpret.

Jsou to programy, které zobrazi na za¢atku radku par znakd a (obvykle blikajici) kurzor. Cekaji na vstup z klavesnice,
vykonaji zadany pfikaz, jeho vysledky zobrazi na obrazovce a zase zobrazi vyzvu s kurzorem. Tento princip pouzival
Unix jiz v sedmdesatych letech 20. stoleti. Napodobovaly jej pozdéji i disketové operacni systémy (DOS) vznikajici

na pfelomu 70. a 80. let. Unixové shelly vSak (i vzhledem ke své delSi historii) nabizeji mnohem vétsi komfort ovladani,
jak si postupné v tomto serialu ukazeme. Pfikazovych interpretd pro unixové systémy existuje povicero.

Déli se do dvou skupin — Bourne shelly a C shelly. Kazda skupina ma své vyhody a nevyhody. My se zaméfime na Bash
(i Again Shell), ktery vznikl jako soucast projektu GNU a snazi se kombinovat vyhody zastupct obou skupin pfikazovych
interpretd.

Kde naijit ptikazovy interpret?

Drive, nez si ukazeme, co vSechno Bash dokaze, musime zodpovédét jednu zakladni otazku. Kde vlastné v prostfedi X
takovy Bash najdeme? Jak spustit textové prostiedi, kdyz systém nabootuje do grafiky? Musim si koupit ke svému PC
terminal? Jen klid. Zadny terminal si pofizovat nemusime, i kdyz, pokud bychom jej méli, také by to fungovalo.

Podpora klasickych terminalll (pfipojenych ptes sériové rozhrani) je v unixovych systémech pfitomna dodnes.

Jsou viak jednodussi zplisoby, jak se k Bashi mizeme dostat. Jednim z nich jsou virtualni konzole. Ty bézi tise
paralelné s nasi grafickou obrazovkou. Staci stisknout kouzelnou kombinaci klaves [CtrI+Alt+F1] a mame textovou
konzoli. Celkem jich paralelné bé&zi obvykle Sest, takze mizete postupné vyzkouSet zaménit klavesu [F1] za [F2], [F3]
az [F6]. Pfi pfechodu mezi textovymi obrazovkami nemusime drzet [Control]. V textovém rezimu se (stejné jako

v grafice) musime pfed zacatkem prace nejprve pfihlasit. K tomu slouzi vyzva Login:, za niz napiSeme své uZivatelské
jméno. Po potvrzeni klavesou [Enter] budeme vyzvani k zadani hesla (Password:), které se nebude vypisovat

na obrazovku. Po Uspé&sném zadani by se mél spustit Bash. Do grafiky se vratite pomoci [Alt+F7]. Dalsi moznosti je
spustit si okno s emulatorem terminalu pfimo v grafickém prostredi. K tomu slouzi napt. program xterm, Konsole (KDE)
nebo gnome-terminal (GNOME). V ném se hned spusti Bash a zobrazi vyzvu s kurzorem. Zde se pfihlaSovat
nemusime, nebot jsme se ptihlasili jiz do spravce oken. V neposledni fadé je mozné se k nasemu pocitaci prihlasit

po siti. Lze pfipojit termindl (tfeba pocita¢ s terminalovym programem) na sériovy port. Jednodussi ale mozna dnes bude
toto prihlaseni provést z jiného pocitace po siti (napf. ethernet). | pti vzdaleném pfihlaseni se po nas bude chtit ovéreni
totoznosti v podobé jména a hesla.

GNU Bourne-Again Shell

Cim zagit? Je toho prosté tolik. Nejprve si musime vzajemné rozumét. Proto za¢nu vysvétlenim zakladnich pojmd
pouzivanych v prostfedi pfikazovych interpretl. Prvni, ¢im se nam Bash ohlasi, je nékolik znak( na za¢atku fadku,

za kterymi stoji kurzor. Toto uskupeni se nazyva vyzva (anglicky prompt). Pfed kurzorem se mohou zobrazovat riizné
informace od jména ptihlaseného uzivatele, pfes jméno pocitace, aktualni adresat, ¢as az po verzi Bashe.

Struktura promptu se da ménit podle pfani uzivatele. Jak toho Ize pfesné dosahnout, si pfedvedeme v nékterém

z dalSich dilu tohoto seriadlu. Plvodni hodnota je nastavena pfi instalaci nebo ji uréuje spravce systému.

Vzdy, kdyz se v Bashi zobrazi prompt, je mozné zadavat ptikazy. Pokud kurzor jen stoji na zacatku prazdného fadku,
interpret zfejmé vykonava néjaky pfikaz. V takovém pfipadé je nutné vyckat, az praci ukonci, nebo jej nasilné ukoncit.
Nasilné ukonceni provedeme stiskem kombinace klaves [Ctri+c].

Ukazme si tuto funkci na pfikladu. K piikladu vyuZijeme pfikaz sleep (spat), za ktery mizeme napsat ¢islo. Toto Cislo
udava pocet sekund, po které bude Bash spat, tj. nevykonavat dalsi pfikazy, napiste tfeba sleep 5 a stisknéte klavesu
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[Enter] (jednou z téchto klaves je nutné ukongit zadavani kazdého ptikazu, resp. fadku s vice pfikazy). Nyni bude Bash
pét sekund spat a pak zase ukaze prompt. Dale zadejte sleep 55 a Bash by spal 55 sekund. My ale po nékolika
sekundach budeme chtit spanek prerusit a zase pracovat, a proto sleep ukon¢ime pomoci [Ctrl+c]. Ukaze se nam
prompt. Soucasti promptu byva jméno aktualniho (pracovniho) adresare, ale €asto jen jeho konec. Napf. misto
/homeljana jenom jana. Piikaz pwd nam zobrazi celou cestu k aktualnimu adresafi. Nastroj pwd patfi k tzv. internim
pfikazim Bashe. Interni pfikazy jsou takové, které jsou pfimo soucasti shellu, a ten je pted jejich vykonanim nemusi
nacitat z disku. Obecné to, co zadame na fadku jako prvni, je chapano jako pfikaz. Pokud neodpovida zadnému
internimu piikazu, za¢ne Bash hledat spustitelny soubor (program) stejného jména na disku. Prikladem takového
externiho pfikazu je Is vypisujici obsah aktualniho (nebo zadaného) adresare. Nékteré prikazy mazeme pouzit jen takto
samostatné, vétsina jich ale vyzaduje parametry. To je prostfedek k tomu, aby uzivatel svij pozadavek uptesnil (napf.
s ¢im a jak ma pfikaz pracovat). Dejme tomu takové Is /Thome vypiSe obsah adresafe /home. Nemusime zadavat jen
jeden argument. Vice argumentl od sebe oddélujeme mezerou. Takze Is /home /var/spool vypiSe obsahy adresard
/home a /var/spool (nikoli /var a /Ispool, ktery navic ani neexistuje). Pfed argumenty Ize vétSinou uvést jesté razné
volby, které méni nebo rozsituji funkcionalitu pfikazu. Tteba Is -l /home vypiSe opét obsah /home, tentokrat oviem

v dlouhém formatu (vice informaci na jednom radku, v¢etné vlastnika a pfistupovych prav). Také voleb mizeme uvést
vicero soucasné. Kdybychom chtéli zobrazit i skryté soubory (ij. ty, jejichz jméno zac¢ina znakem .), pouzili bychom volbu
-a. Nemusime v3ak zadavat Is -l -a ale mizeme si zapis zkratit na Is -la kdy v obou pfipadech ziskame podrobny
seznam vSech soubortd v aktualnim adresafi. To jsou volby v kratké (jednoznakové) podobé. K dispozici vSak byvaji
(¢asto i pro stejnou funkci) také volby dlouhé. Tak tfeba pro zminéné -l -a by bylo ekvivalentem Is --format=long —all
Je zfejmé, pro¢ maji dlouhé volby pfed sebou dvé pomicky. Kdyby tomu tak nebylo, nedalo by se zadavat vice kratkych
voleb za jednou spole¢nou pomickou, nebot by z nich mohlo vzniknout slovo (napf¥. -a -1 da dohromady -al, coz je velmi
podobné —all).

Napovéda

Velmi uzite¢nou volbou, kterou nabizi vétSina piikazu, je --help. Zadame-li touch --help, vypise se napovéda

k programu touch. Na prvnim fadku (Usage — pouziti) vidime spravny postup zapisu pfikazu (tzv. syntaxi). Je tam
samoziejmé vlastni jméno programu (tj. touch) nasledované textem [OPTIONS]... FILE... Volby (anglicky Options) jsou
v hranatych zavorkach, coz znamena, Ze neni povinnost je udavat. Tfi te¢ky zase fikaji, Ze voleb muze byt vice. File
(tedy soubor) znamena soubor, kterého se chceme ptikazem touch "dotknout". Souborti maze byt zadano vice

(tfi tecky), pticemz jejich jména musi byt oddélena mezerou. Na druhém fadku napovédy je stru¢ny popis pfikazu.
Docteme se v ném, ze touch nezméni obsah souboru, ale nastavi ¢as posledniho pfistupu na zadanou hodnotu.
Pokud soubor neexistuje, bude jako prazdny vytvofen. Posledni ¢ast napovédy pfedstavuje seznam voleb ve zkracené
a nebo plné podobé se stru¢nym popisem.

Manualové stranky

Komu nestaci napovéda ziskana pomoci --help, mize pro vétsinu piikazd vyuzit manudalové stranky. Jejich vyvolani

je snadné. Stara se o né program man, jehoz parametrem je jméno manualové stranky, coz je zpravidla zarovern jméno
programu. Po zadani man Is tak dostaneme manualovou stranku programu Is. V zahlavi vidime stru¢nou definici
programu, nasleduje podrobna syntaxe. | zde plati, Ze parametry uvedené v hranatych zavorkach nejsou povinné.

| v pfipadé Is se mizeme setkat s vnofenymi hranatymi zavorkami. Ty pfedstavu;ji to, Ze pokud se rozhodneme jejich
pfimy obsah pouzit, mizeme si dale volit, zda budou pfitomny i urcité rozsifujici ¢asti volby. Je-li v jednéch zavorkach
uvedeno nékolik moznosti oddélenych svislou €arou (znak |), znamena to, Zze si miizeme vybrat jen jednu z nabizenych
moznosti. Obdobny vyznam maji slova oddélena ¢arkou a uzaviena do slozenych zavorek. Zde vSak musi byt alespon
jedna hodnota pouzita. Napf¥. [--color[={yes,no,tty}]] znamena, ze mizeme pouzit parametr --color, a to bud’ samotny,
nebo se znakem =. Pokud uz ale pfidame rovnitko, musime pokracovat jednim ze slov yes,no,tty.

V dalsi ¢asti manualové stranky byva podrobny popis daného programu. Tuto ¢ast doporucuiji si procist, nebot se tak
mUzete snadno dovédét, ze urcity ptikaz ma mnohem vice funkci, nez byste ¢ekali. V nékterych pfipadech zde najdete
odkazy na jinou dokumentaci ke zkoumanému problému.

Asi nejCastéji vyhledavanou ¢asti manualové stranky je prehled voleb. Kazdy pfikaz ma vlastni mnozinu voleb.

Je sice pravda, ze nékteré volby se vyskytuji téméf u viech pfikaz( (napt. --help nebo --version), ale zalezi vzdy jen
na programatorovi, zda a jak je do programu zahrne. Del$i manualové stranky mohou obsahovat jesté vysvétlivky
zkratek pouzitych v definici voleb. V pfipadé Is je to tfeba definice barevné palety pro vypis adresart. Ke konci stranky
se dovidame néco o chybach, ale byvaji zde i odkazy na ostatni manualové stranky vztahujici se k tématu.

Po manualové strance se pohybujeme Sipkami, klavesami [PgUp] a [PgDn], ale i dalSimi zpUsoby. (Funguje vlastné cela
sada klavesovych piikazl jako v editoru Vim. Napfiklad gg pro skok na zacatek stranky, lomitko pro vyhledani textu.
Pozn. redakce.) K vlastnimu zobrazeni manualovych stranek je pouzivan program less. Ten muzete opustit klavesou
[g], napovédu ziskate klavesou [h].

Zaveér
To byl Gvod do textového prostredi v Linuxu. Jesté nez se pro tentokrat rozlou¢ime, mél bych zminit, jak se z Bashe

spravné odhlasit. MGzete pouzit jeden z pfikaz(i logout a exit. VétsSinou je Ize nahradit kombinaci klaves [Ctri+d].
A pristé se podivame na dalsi uzite¢né klavesové zkratky, fizeni Uloh a jiné zajimavosti.



2.dil

Naplni dnesniho dilu budou nékteré interni pfikazy a klavesové zkratky souvisejici s fizenim procest — tedy programt
spusténych z Bashe. Ukazeme si také vyhody kooperace textového a grafického prostiedi.

Ulohy v pozadi a na popredi

V dobach, kdy byly procesory pomalé, trvalo vykonani nékterych pfikazt dlouho. | paméti byvalo tehdy v po¢itacich
mnohem méné, a proto nebylo zadouci spoustét hodné interpretri paralelné. Aby i tehdy bylo mozné co nejlépe vyuzit
viceulohového prostfedi (multitaskingu), zavedly interpretry moznost pfepnout program spustény v textovém prostredi
na pozadi. Spustit nebo pfepnout program na pozadi znamena, ze v priibéhu jeho béhu mame k dispozici prompt

a muzeme zadavat dalsi ptikazy. Ptate-li se, proc tento historicky nastroj zmiriuji v dobé, kdy mame dost paméti

k pousténi velkého mnozstvi Bash( vedle sebe, vézte, Ze i dnes ma toto fizeni procesl své uplatnéni.

Ackoli je to paradox, tak ucit se Fidit procesy v Bashi ma dnes nejvétsi vyznam diky prostiedi X Window System.

Jsou uzivatelé, ktefi pfikazovou radkou opovrhuji a pracuji pouze graficky. Jsou taci, ktefi opovrhuji grafikou.

Také jsou uzivatelé, ktefi by grafiku vyuzivat chtéli, ale néco jim v to brani — nedisponuji dost silnym hardwarem

k provozu X, maji ke stroji pfistup jen pfes ssh, jsou nevidomi (pro nevidomé je zatim uspokojiva podpora jen

v textovém prostfedi) apod.

Mnoho uzivateld ovsem dospélo k nazoru, Ze obé prostfedi maji své vyhody a nevyhody. Diky systémové integrité
Linuxu je nastésti Ize velmi komfortné pouzivat spole¢né a kombinovat tak vyhody obou. Docilime toho spusténim
virtualniho terminalu v prostifedi X (Konsole, gnome-terminal, xterm, ...), ¢imz ziskdme Bash v okné. To nam umozni
nejen rychle pfechazet mezi obéma prosttedimi, ale pouzivat i rlizné systémové nastroje pro jejich spolupraci. Jednou
z forem spoluprace je kopirovani textu. Napf. vystup né&jakého textového pfikazu mizeme v terminalovém okné oznacit
mysi (tahnutim pfi drzeni levého tlagitka), ¢imz jej automaticky ulozime do schranky. Obsah schranky pak vysypeme
(tfeba prostfednim tlacitkem mysi) do jakéhokoli okna, kupfikladu textového editoru kedit nebo textového procesoru
OpenOffice.org Writer. Kopirovani samozifejmeé funguje i obracené. Bezproblémova spoluprace grafickych a textovych
aplikaci je mozna diky tomu, Ze v nich jadro systému (kernel) nedéla rozdily. Problémem tak neni ani nastartovat
grafickou aplikaci z terminalového okna. Sta¢i napsat jméno spustitelného souboru jako pfikaz, odenterovat a program
se spusti. Do terminalu pak nékdy dokonce vraci informace o prabéhu své ¢innosti. A tim se dostavame k davodu,

pro¢ nas zajima fizeni grafickych procesut z Bashe. Spustime-li prostfednictvim Bashe néjakou aplikaci v grafickém
prostfedi, neukaze se nam prompt diive, nez tato aplikace skon¢i. Poustét pfitom aplikace z terminalu byva vyhodné.
Zname-li jméno programu, je jeho napsani rychlejsi nez hledani v ¢asto rozsahlé spoustéci nabidce (viz ikona na
panelu, nej¢astéji vlevo dole). Nékteré aplikace dokonce ani polozku v hlavni nabidce mit nemuseji. DalSim didvodem
jejich spousténi z pfikazové radky je moznost zadat rizné parametry.

Jak to tedy udélat, abych mél k dispozici po spusténi Xové aplikace opét prompt, mohl dale pracovat nebo spustit
aplikaci dalsi? O kombinaci [Ctrl+c] jsem mluvil minule. Ta oviem vede k ukon¢eni aplikace, a to my zde nechceme.
Reknéme, Ze jsem z terminalu spustil gkrellm — panel pro monitorovani systému, ktery mi ted blokuje prompt.
Aplikace bézi a kurzor v Bashi stoji (nebo blika) bez promptu na za¢atku nového fadku. Takto bézici program mizeme
z termindlu zastavit kombinaci klaves [Ctrl+z]. Objevi se hlaska Stopped. Od tohoto okamziku sice mame zase prompt,
ale program je zamrzly. Aby mohl ve své ¢innosti pokra¢ovat, musime mu povolit ¢innost na pozadi pfikazem bg.

Po odentrovani se ihned rozbéhne.

Existuje ale i zplsob, jak spustit grafickou aplikaci na pozadi pfimo. Déla se to pfidanim znaku ampersand (&) za pfikaz
spoustéjici aplikaci. Tak napf. XMMS spoustime z pfikazové fadky zadanim xmms &. Po odentrovani dostaneme zpatky
prompt a (nékdy s drobnou prodlevou) také okno spousténé aplikace.

Rizeni vice soubéznych procesu

Z vySe zminéného vyplyva, ze programu na pozadi mlizeme z jednoho shellu spustit vice soubézné. Jak se v nich
potom ale vyznat, kdyz jim chceme posilat riizné signaly? Jednoduse, nebot Bash si tyto Ulohy (anglicky jobs) ¢isluje.
Seznam bézicich (Running) nebo stojicich (Stopped) Uloh ziskame pfikazem jobs. V seznamu vidime na kazdém
fadku jednu dlohu. V hranaté zavorce je uvedeno cislo Ulohy, nasleduje status (Running/Stopped) a zakon¢uje jméno,
resp. pfikaz, kterym jsme tlohu spustili. Velmi dllezité je zde ¢islo Ulohy, pomoci néhoz mizeme jednotlivé z nich
oslovovat.

Chceme-li napf. vratit z pozadi do popfedi tlohu ¢islo 2, zadame fg %2. Bash vypiSe jméno prislusné ulohy a za¢ne

ji provadét na popredi, tj. nevrati ndm prompt. Ten bychom ziskali znamym postupem [Ctrl+z] a bg %2.

Kazdy Bash si v sobé spusténé ulohy ¢Cisluje vzestupné od ¢isla 1. V kazdém Bashi tak mizeme komandovat pouze

ty ulohy, které byly spustény pravé v ném. P¥i spusténi kazdé Ulohy se nam ale za jejim &islem (v hranatych zavorkach)
ukaze vzdy jesté jedno, zpravidla ¢tyf- az pétimistné Cislo. To znaci Cislo procesu v ramci celého systému (tzv. PID).
Nyni se podivame jesté na par parametrt pfikazu jobs. Zadame-Ili Bashi pozadavek ve tvaru jobs -l, zobrazi se nam
mezi ¢islem Ulohy a jeho stavem jesté PID. jobs -r vypiSe pouze bézici Ulohy, jobs -s pak pouze ty zastavené.
Prepinace Ize samoziejmé kombinovat, takze po jobs -Ir dostaneme seznam bézicich tloh s PID.

PID je unikatnim celym ¢islem (kazdé ¢islo nalezi pravé jednomu procesu v bézicim systému), které jadro pridéluje
vzestupné kazdému spusténému procesu. Cislo 1 méa vzdy proces init, ktery je v systému spustén jako prvni.

Pro zjistovani PID kteréhokoli z bézicich procest (tedy nejen uloh spusténych v rdmci pfislusné instance interpretru
Bash) slouzi program ps. Kdyz jej spustime bez ptrepinacu (kterych ma vskutku pozehnané), uvidime jen aktualni Bash,
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seznam spusténych Uloh a vlastni bézici ps. U kazdého vypsaného procesu mizeme zjistit jeho PID, na kterém bézi
terminalu (tty2 je druha virtualni konzole — [Ctrl+Alt+F2], pts/1 je prvni virtualni terminal — napf. okno s Bashem v ramci
X), vyuzity strojovy €as a pfikaz, kterym byl proces spustén.

Z dalSich prepinaci vyberme:

* ps x — vypiSe vSechny procesy daného uZivatele bez ohledu na terminal (Bash) a s celou syntaxi ptikazu;

* ps a — vypiSe procesy vSech uzivatell na daném terminalu;

* ps u — vypise procesy s uvedenim uzivatele, zatéze CPU a RAM;

* ps j — vypise procesy s PID rodi¢ovského procesu;

Jednotlivé prepinace ps Ize kombinovat. ps aux tak bude nasledek seznam vSech proces( vSech terminalech s celou
syntaxi pfikazu, kterym byly spustény.

Kill aneb Bash zabijak

Jiz jsme si fekli, jak se na spusténé ulohy podivat a jak je pfepinat do popredi a do pozadi. Ted si ukazeme, jak ukongit
(téz sestrelit nebo zabit) néjakou Ulohu na pozadi. Lze to samozfejmé udélat tak, ze ji nejprve pfepneme do popredi

a potom ukonc¢ime klavesovou kombinaci [Ctrl+c]. Existuje ale i jiny zpisob. Seznamme se s legendarnim pfikazem kill
(zabit). Dle nazvu bychom mohli mylné usuzovat, Ze je prace tohoto ndjemného vraha jednotvarna. On je to ale

ve skute¢nosti nevinny postak, ktery dorucuje jednotlivym procestm bali¢ky s pfikazy. Nanestésti pro jeho povést v téch
bali¢cich tu a tam byva bomba. Seznam typ( téchto bali¢kd, nebo chcete-li nafizeni (v unixovém jazyce hovofime

o signalech) najdeme mj. v manualové strance (man 7 signal). Nelekejte se Siroké nabidky, budeme z nich potfebovat
jen par. Vlastné nas bude zajimat jen ¢islo 9, coz je jiz zmifiovana dopisni bomba. Abychom ur¢ili adresata, pouzijeme
Cislo Ulohy (tfeba kill %3) nebo ¢&islo procesu (PID — napt. kill 7190). Pokud neuvedeme, jaky signal procesu posilame,
bude doru¢en SIGTERM, tedy ¢islo 15. Stiskneme-li potom na prazdném promptu [Enter], uvidime hlasku ve stylu

[3]- Ukoncen (SIGTERM) kedit. Pro doruceni jiného signalu uvedeme jeho ¢islo (nebo jméno) s pomic¢kou. Pokud tfeba
program nereaguje na SIGTERM (tfeba protoze je zaseknuty), mizeme jej nasilné ukoncit (zabit, sestfelit) signalem 9
(SIGKILL) takto: kill -9 %2. Po odentrovani prazdného fadku uvidime kupf. [2]+ Zabit (SIGKILL) ksnake.

3.dil

Tento serial se snazi seznamit pfedevsim zacinajici uzivatele s textovym prostfedim operacniho systému GNU (Linux),
jehoz pfednim predstavitelem je pfikazovy interpretr Bash. Dne3ni dil se vénuje problematice fizeni procesu,

€0z znamena spousténi, prerusovani a ukoncovani programa (textovych i grafickych) v prostfedi Bash. Mezi jinymi bude
fec i o popularnim programu kill. NaSemu serialu o praci s textovym interpretrem Bash se dostava prostoru ke tretimu
pokracovani. Minule jsme se seznamili s fizenim procesu a Uloh. Jen pfipominam, Ze proces je jakakoli aplikace bézici
pravé v systému, kdezto Uloha je proces spustény v konkrétnim interpretru Bash. V tomto dilu si pfedvedeme nékteré
zpUsoby spousténi programu v Bashi. Je jich totiz vice, nez jen napsat jméno spustitelného souboru do pfikazové radky.
Ukazeme si ale téZz moznosti, jak bé&zici procesy sledovat.

Jméno aplikace a cesta

Nejjednodussi zplsob spousténi aplikaci v Bashi jiz znate. Je to prosté zapsani jména spousténého programu a jeho
odentrovani. Pokud mame program schovan v néjakém nesystémovém adresafi (co to znamena nesystémovy,

si popiSeme pozdé&ji), musime zadat celou cestu. Cela cesta se sklada ze jmen vSech adresart od zacatku
adresarového stromu, tj. od adresare /. Napf. program mojehra ulozeny v adresafi hry, ktery je podadresarem adresare
lopt, bychom spustili zadanim ptikazu /opt/hry/mojehra. Tomuto zapisu se fika absolutni cesta. My viak mizeme
vyuzit i cesty relativni, tj. popsat cestu k souboru nikoli od kofenového adresare /, ale od mista, kde se pravé nachazime.
Nase momentalni umisténi v adresafovém stromu muizeme tusit ze samotného promptu, ale nejspolehlivéji je zjistime
pfikazem pwd. Dejme tomu, Ze stojime v adresati lopt a chceme spustit stejny program jako v pfedchozim odstavci.
Potom nejkratsi cestou je hry/mojehra. Pro relativni cesty mizeme vyuzivat také specialni nazvy adresaru.

Jednim z nich jsou dvé tec¢ky (..), které znac¢i nadfazeny adresar. Dejme tomu, Ze stojime pravé v adresafi /lhome/kuba,
ale chceme spustit soubor /Thome/public/editor. Potom staci zadat ../public/editor. VSimnéte si, Ze pfi zadavani
relativni cesty nezadavame na zac¢atku znak /. Druhym pseudoadresafem pro zadavani relativni cesty je tecka (.),

ktera oznacuje aktualni adresar. Ptate se, pro¢ pojmenovavat aktualni adresar? Je to proto, ze GNU (a Unix) pracuje
trochu jinak nez DOS. Kdyz zadame jméno spustitelného souboru v DOSu, ten se diva, zda toto jméno existuje

v aktualnim adresafi, a pokud ano, tak jej spusti. Bash prohledava systémové adresare, protoZe jsou to vétSinou ty,
kam muze instalovat programy jen spravce a snizi se tak nebezpeci rliznych podvrzenych aplikaci, trojskych koni

a podobnych véci. PopiSme si takové ohrozeni bezpec¢nosti na jednoduchém prikladu. Pokud tfeba v domovském
adresafi néjakého uzivatele napiSeme Is, spusti se Is nainstalovany v systémovém adresafi /bin, a nikoli skript Is,

ktery si do svého adresare umistil Skodoliby uzivatel, aby pomoci n&j mazal soubory jinych uzivateld, ktefi jeho adresar
navstivili a chtéli se v ném porozhlédnout. Pokud ale pfece jen z né&jakého divodu chceme umysiné spustit program
nebo skript lezici v aktualnim adresafi (napf. kdyz jsme pred tim do pfislusného adresare presli kupf. pomoci pfikazu
cd /opt/hry), staci zadat ./mojehra a zmacknout [Enter] nebo [Return].
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Slozené zavorky

V praxi nékdy nastavaji situace, kdy potfebujeme, aby bylo vice pfikaz( provedeno pospolu. Ukazeme si tedy,

jak se v Bashi provadéji groupové orgie a ze jejich vysledkem jsou déti. Dalsi zarny pfiklad toho, Ze Bash a GNU jsou
zcela v souladu s pfirodou. Kdyz jsme chtéli na chvili uspat shell, pouzZili jsme k tomu v prvnim dile pfikaz sleep.
Pokud bychom chtéli, aby se po skonceni mikrospanku néco pfihodilo, mizeme postavit na jeden radek dva ¢i vice
ptikazd vedle sebe a oddélit je stfednikem. Takze zadanim sleep 10; echo Budicek! ziskame "Budicek",

ale aZ po deseti sekundach. A nyni si pfedstavte, Ze chceme tuto konstrukci spustit na pozadi. Reknete si fajn,

to je Gkol pro ampersand. Spravné, ale kam ho dat? Zeby sleep 10; echo Budiéek! &? Chyba — tim posleme na pozadi
pouze echo, ale cely spanek (sleep) bude probihat na popfedi, tedy branit nam vyuzivat shell. Pak tedy zlstava jen
moznost sleep 10 & ; echo Budicek!. A zase chyba — ampersand mize stat jen na konci ptikazového fadku. Co ted?
Je to jednoduché. Skupinu piikazUl, které potfebujeme provést soucasné, uzavieme do slozenych zavorek.

Ty pak mazeme klidné poslat na pozadi. Takze vitézem soutéze je:

{ sleep 10; echo Budicek! ; } &

Provede piesné to, co jsme chtéli. Bude spat na pozadi a po probuzeni vypise text Budi¢ek! BEhem spanku na pozadi
mulzeme s Bashem normalné pracovat. Dulezity v této syntaxi je stfednik pfed uzaviraci zavorkou. Doporucuji také
kolem obou zavorek nechavat mezery. Jesté jsem dluzen vysvétlit to, jak se sdruzovanim ptikazl souviseji déti.
Necham si to, ale na kapitolu Sledovani proces(l. Zatim se spokojme s tim, Ze pfikazy uvedené ve slozenych zavorkach
se spoustéji v aktualnim shellu.

Exec

P¥ikaz exec (zkratka z anglického execute — provést, vykonat) prosté provede za nim nasledujici ptikaz. Rikate si,

Ze je to zbytec¢nost? Byla by — nebyt toho, Ze se takto spustény pfikaz chova trochu jinak, nez pfikaz zadany bez exec.
Exec je zfejmé nastroj z dob nedostatku opera¢ni paméti. Pfikaz jim spustény totiz v paméti nahradi rodic¢ovsky shell.

A uz tu mame rodinnou sagu. Skute¢né — v GNU se vztahy mezi procesy pfiméfuji ke vztahlim rodovym. Setkavame se
tak s rodici. Jimi spusténé procesy jsou déti. Ty mohou mit dalsi potomky, atd. Proces spustény pomoci exec bychom
ve svétle zminéného mohli oznacit za pohrobka. Rodi¢ totiz b&éhem porodu (resp. tésné pfed nim) umira — obétuje

své misto v paméti pro své dité. Tato situace muze budit dojem dobrého skutku, ale ma i sva uskali. Pokud shell ukon¢i
pfed spusténim procesu svou ¢innost, nema se systém kam vratit, az novy proces dokonci sv(j tkol. Ve virtualni konzoli
to vede k odhlaseni, v emulatoru terminalu k zavieni okna nebo zalozky. Na to je tfeba pamatovat.

Sledovani procesl

Uz minule jsme se divali pod poklicku naseho systému, kdyz jsme si vypisovali rizné seznamy bézicich procesu.
Pouzivali jsme k tomu ovSem jen jednoduché nastroje ps a jobs. Dnes si v této oblasti ukazeme sofistikovanéjsi
programy, které dovedou napt. fadit procesy dle riiznych veli¢in nebo zobrazit pfibuzenské vazby mezi procesy.

Pokud v systému nastanou problémy, je nutné najit vinika — vétSinou néjakou spusténou aplikaci. K tomu nam
dopomuze nastroj top.

Je to interaktivni textovy program, tzn. Ze po spusténi reaguje na urcité klavesy. Jeho Ulohou je zobrazovat seznam
bézicich procesu sefazenych dle urcité charakteristiky. Zkusme si prosté spustit top. Uvidime zahlavi s aktualnim ¢asem
a Udaji o systému. Pod nim je tabulka procest uvozena inverznim zahlavim. Tabulka se kazdych pét sekund aktualizuje.
Chod programu mazeme ovlivnit mj. témito klavesami:

« [Shift+n] — tfidéni procesl podle PID;

« [Shift+a] — tfidéni procesli podle PID od konce;

« [Shift+p] — tfidéni procesl podle zatizeni CPU (odhaleni zaseknutych procest);

« [Shift+m] — tfidéni proces( podle objemu zabrané paméti (odhaleni vinik(i swapovani);

« [Shift+t] — tfidéni procesl podle spotfebovaného strojového ¢asu (odhaleni procesu nejvice zatézujicich systém);
« [Shift+a] — tfidéni procesu podle PID od konce;

« [m] — zapnuti nebo vypnuti informaci o paméti;

* [t] — zapnuti nebo vypnuti souhrnnych informaci o systému;

* [h] = napovéda;

* [q] — ukon¢eni programu.

Po zjisténi vinika svych problémUd nemusime top opoustét. Po stisknuti [k] budeme vyzvani k zadani PID, kterému
chceme poslat signal (v rétorice minulého dilu by to byl onen povéstny bali¢ek). Po odentrovani spravného PID nam
bude nabidnuto zadani signalu. Nezadame-li Zadny, bude odeslan SIGTERM (15).

pstree

Minule jsme si pfedvedli programek ps, ktery vypisuje seznam bézicich procest. Umi to na mnoho rliznych zpUsoba.
Nas dnes bude zajimat ten, kde se vyskytuje sloupecek PPID, tedy napf. ps ajx. Takto ziskana tabulka nam ve druhém
sloupci ukazuje PID — identifika¢ni ¢islo procesu. Prvni sloupecek pfedstavuje PPID — PID rodi¢ovského procesu.
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Kupf. na poslednim fadku bychom méli vidét nami spustény ps ajx. Ma své PID a podle PPID najdeme proces,
kterym jsme jej spustili, tedy aktualni shell. Podle PID a PPID miizeme sestavovat celé rodokmeny, jez by nas zavedly
az k jednomu jedinému mistu — ¢islu 1 (kdyby to byla nula, nabizelo by se "One ring to rule them all"). Tento praotec
proces je init — prvni program spoustény kernelem, ktery ma na starosti spusténi systému. Automaticky také adoptuje
sirotky — procesy, jejichz rodice "zemfeli". Laka vas predstava znazornit si tuto strukturu graficky? Pokud se spokojite
s pseudografikou terminalu, je tu pro vas pstree, tedy néco jako stromeckovy ps. Lze jej spustit bez parametr,

aby vykreslil standardni podobu stromu. Pomoci pfepina¢t mizeme tuto podobu zménit. Vybér nékterych zajimavych
je k dispozici v nasledujicim seznamu:

* pstree -a — zobrazeni argumentd, s nimiz byly procesy spustény;

* pstree -c — zabrani shlukovani stejnych procesu, tj. vypiSou se i ty, které se nékolikrat za sebou opakuji;
* pstree -G — na terminalech VT100 bude pro vykreslovani ¢ar pouzivat hez¢&i znaky;

* pstree -n — sefadi procesy podle PID (Ciseln&), a ne podle jména;

* pstree -p — za kazdym procesem zobrazi v zavorce jeho PID.

kpm

Pokud vam seskupeni znak( v textovém terminalu pro znazornéni procesového stromecku nestaci, muzete v prostredi
X Window vyuzit sluzeb programu kpm. Spustit jej Ize napt. z emulatoru terminalu nebo pomoci funkce Spustit pfikaz
(tu vyvolame téz klavesovou zkratkou [AIt+F2]) prostym zadanim kpm a odentrovanim. Objevi se typické KDE okno
nahofe s nabidkou. Nejvétsi ¢ast okna zabira oblast se seznamem procesu. Dole pak najdeme stavovou listu a nékolik
ovladacich prvkl. V seznamu vidime mj. nazev procesu, jeho PID, kolik procent ¢asu uzivatele a systému spotfebovava,
kdo jej spustil a celou syntaxi spusténi. Podle kteréhokoli pole mizeme seznam tfidit tak, Ze na jeho nazev v zahlavi
klikneme. Druhym kliknutim na nadpis provedeme sefazeni v obraceném poradi. Ptate se, kde je slibovany stromecek?
Odkazi vas na zaskrtavaci policko vlevo dole s pfiznacnym nazvem Strom. Pokud jej zaskrtneme, seznam se preskupi
dle rodicovskych vazeb procesut. Dale mezi ovladacimi prvky v dolni ¢asti okna najdeme roletku s filtrem pro vymezeni
skupiny zobrazenych proces(. Tlacitko Obnovit, jak nazev napovida, aktualizuje Udaje v seznamu. Dalsi tlacitko (Zabit)
slouzi k ukon¢ovani vybranych procest. Jednotlivé polozky seznamu totiz mizeme oznacovat levym tla¢itkem mysi.
Ve stavové listé vidime pocet spusténym proces(, volnou pamét a zaplnénost swapu (odkladaciho oddilu).

Zaveér

Tak jsme zvladli probrat spousténi procest a dokoncit vyklad o jejich kontrole a fizeni. Problematice proménnych

jsem se tentokrat ispésné vyhnul, ale nebojte. PFisté si to bohaté vynahradime. Dozvite se nejen, co to je, a jak

se to pouziva. Ukazeme si i nékteré z nich, napf. tu se jménem PATH (cesta).

Z dalSich klavesovych zkratek KDE bychom upozornili na [Alt+Ctrl+D], jez zobrazi plochu, [Alt+Ctrl+L] uzamkne stanici
nebo [Alt+Ctrl+K] pfepinajici rozlozeni klavesnice. Za povSimnuti stoji také magické ctyrkombinace pro rychlé
odhlasovani, restartovani a vypinani pocitace nebo pouhy stisk klavesy Print Screen (snimek obrazovky).

4.dil

Tak vas hezky vitam u Ctvrtého setkani s Bashem. Umime toho pofad vic, ale k napsani néjakého uzite¢ného skriptu
to zatim nestaci. Posuneme se proto dnes zase kousek kupfedu ivodem do problematiky promé&nnych prostiedi.
Abychom si je dostate¢né vychutnali, nau¢ime se nejprve ohanét pfikazem echo.

echo

Echo znamena v angli¢tiné ozvénu. Tento pfikaz vypiSe na standardni vystup zadané argumenty, oddéli je mezerou

a zakon¢i znakem novy fadek. MUzeme si tak zakficet napf. echo Halooo. Pocita¢ by mél prosté vypsat Halooo.

Tak jsme prokazali, ze echo, tedy ozvéna, funguje. Zkusime-li zadat vice argumentu (slov) souc¢asné, vypise echo
vSechny argumenty — také soucasné. RozSifme nase volani na echo Volam do lesa. Ozve se Volam do lesa.

Vidime tedy, Ze Bash je kompatibilni s pfislovim, jak se do lesa vola, tak se z lesa ozyva. Pokud bychom chtéli,

aby echo chapalo vice slov jako jeden argument, mizeme je uzavfit do uvozovek (") nebo apostrofd (,). Ty pak nejsou
ve vysledku zobrazeny. Z echo ”Volam do lesa" ’a na pole‘ tak vznikne Volam do lesa a na pole. Rozdil mezi
uvozovkami a apostrofy je v tom, Ze uvozovky dovoluji Bashi provadét specialni znaky. Naopak to, co je v apostrofech,
bude vypsano presné tak, jak to zadame. Prakticky si to ukazeme dale v souvislosti s proménnymi. Pfikaz echo je sice
velmi jednoduchy, ale i tak ma k dispozici nékolik pfepinacl. Jednim z nich je -n, ktery zamezi pfidani znaku novy fadek
na konec vystupu echo. Toho vyuzijeme, chceme-li z vice ptikazll echo poskladat jeden fadek vystupu. DalSim
pfepinacem je -e. Ten zpUsobi, Ze echo bude rozumét specialnim skupinam znakd, které jsou uvozeny zpé&tnym
lomitkem. Nékteré z nich najdete v poznamce na okraji. Mzeme vyzkouset malou tabulku zadanou v jednom fadku:

echo -e 'Kernel\tVerze\nLi nux\t2.6.8'
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Tabulatory (\t) zajisti stejné odsazeni druhého sloupce v obou fadcich. Znak novy fadek (\n) snad nepotiebuje
vysvétleni. Za povSimnuti viak stoji, ze se specialni znaky zadavaji t&sné k vypisovanému textu. Posledni pfepinac
pfikazu echo je -E, ktery je opakem -e. Konkrétné pfinuti echo, aby nerozliSovalo specialni znaky zacinajici zpétnym
lomitkem. Zkusme zadat:

echo -E 'Kernel\tVerze\nLi nux\t2.6.8'

Vysledkem nebude tabulka. Jesté par otazek k obracenym lomitkim. Pokud bychom v poslednim ptikladu (ten s -E)
neuvedli uvozovky, vypadal by vypis jeSté malinko jinak. Obracena lomitka by se v ném neobjevila. Znaky za nimi (t a n)
v8ak ano. To vyplyva z funkce obraceného lomitka mimo uvozovky. V takovych situacich zajisti zobrazeni bezprostredné
nasledujiciho znaku bez jeho specialniho vyznamu. Tak mGzeme pomoci pfikazu echo vypsat uvozovky, apostrof

nebo dolar. Zkusme si:

echo uvozovky \", apostrof \', dolar \'$

Dalsi prepinace:

\a - vystraha (zvonek)

\b - zpétné mazani

\c - potlacit prebyvajici konec radku

\e - znak escape

\f - nova stranka (FF)

\n - novy fadek

\r - navrat voziku (CR)

\t - horizontalni tab

\v - vertikalni tab

\\ - obracené lomitko

\0Onnn - znak zadany osmibitovou hodnotou nnn v osmi¢kové soustavé (nula az tfi osmic¢kové cislice)
\nnn - znak zadany osmibitovou hodnotou nnn v osmickové soustavé (jedna az tfi osmickové cislice)
\xHH - znak zadany osmibitovou hodnotou HH v Sestnactkové soustavé (jedna nebo dvé Sestnactkové cislice)

Proménné

Operacni systémy se jiz dlouhou dobu neobejdou bez moznosti nastavit urcité parametry za chodu. Vyuziva se k tomu
nastroj zvany proménna prostredi. Je to néco jako promé&nna v matematickych rovnicich, ale nemusi mit jen ¢iselnou
hodnotu. Hodnoty proménnych prosttedi Ize snadno zjistit, coz z nich déla dobry prostiedek pro predavani informaci
mezi bézicimi programy. Snadno se daji ménit, ¢imz Ize ovliviiovat chovani programu nebo i celého systému za béhu.
Proménné jsou definovany svymi jmény, ktera zpravidla tvofime velkymi pismeny bez diakritiky. Nejprve se podivame,
jak Ize proménné pfitadit hodnotu. Reknéme, Ze chceme do proménné CISLO ulozit hodnotu 5.

Provedeme to znaménkem "rovna se", takze CISLO=5. Abychom predesli nezadouci interpretaci pfitazované hodnoty
ze strany Bashe, mlizeme ji obalit uvozovkami, tedy CISLO="5". Nyni by méla nase proménna obsahovat hodnotu 5.
Jak si ale hodnotu promé&nné ovéfit? Pouzijeme k tomu nam jiz znamy pfikaz echo. Zapisem echo CISLO bychom
ale dospéli pouze k vypisu textu CISLO. Pfikaz echo by prosté vypsal to, co jsme mu zadali.

Chceme-li, aby Bash pracoval s hodnotou proménné, musime pied jeji jméno zadat znak $. Vypisu hodnoty nasi
proménné tak dosahneme piikazem echo $CISLO.

Podobnym zplsobem mizeme ukladat do proménnych textové retézce. Napf. MUJTEXT="Né&jaky text", a potom
echo $MUJTEXT. Pokud ve vasi konzoli neni spravné nastavena ¢estina, pouzivejte klidné texty bez diakritiky.

Nyni mizeme pomoci pfikazu echo kombinovat textové fetézce s hodnotami proménnych.

Tteba echo "Moje Cislo je $CISLO". Nebo echo "Mtij tajny text zni: SMUJTEXT".

Spojovani fetézcll Ize vyuzit i pfi deklaraci proménnych. Mé&me JMENO="Bart" a PRIJMENI="Simpson".

Potom CELE="Celé jméno zni $JMENO $PRIJMENL." a z echo $CELE vypadne cela véta s doplnénym jménem

a zakoncena teckou. Hodnotu jednou naplnéné proménné mdzeme zménit jejim doplnénim nebo pfepsanim.
Prepsani se provede prosté tak, Zze dané proménné pfifadime novou hodnotu. Tak tfeba MUJTEXT="Volam do lesa".
Doplnéni textu do proménné udélame sloZzenim s pouzitim pavodni hodnoty proménné a nového obsahu.

Napi. MUJTEXT="$MUJTEXT a na pole". Nyni mizeme zkusit echo $MUJTEXT. K plivodnimu obsahu byl doplnén
zadany text.

PATH

Pravdépodobné nejznamé;jsi systémovou proménnou v unixovych operacnich systémech (a nejen v nich) je PATH.
Nazev proménné tvofi anglické slovo znamenajici cesta. Cesta ve vyznamu posloupnosti adresait v adresarové
struktufe naseho systému soubor(. Zkusme se podivat, co PATH ve vasem systému obsahuje. Kdyz jsem ja zadal echo
$PATH, vypadlo na mne /usr/local/bin: /usr/bin: /bin: /usr/X11R6/bin: /home/milarb/bin. Je to seznam péti cest
nezakon&enych lomitkem a oddélenych od sebe dvojte¢kou. Tento seznam prochazi opera¢ni systém (resp. Bash),
kdyz mu zadame ke spusténi néjaky program pouze jeho jménem bez uvedeni cesty k nému. MU{j systém by se nejprve
dival do /usr/local/bin, pokud by tam program nenasel, zkusil by /usr/bin, pokud ani tam ne, pak /bin, dale /usr/X11R6/bin
a nakonec /home/milarb/bin, tedy podadresar bin v mém domovském adresafi. Pokud Bash nenajde spustitelny soubor
daného jména v Zadném z adresart uvedenych v PATH, ohlasi nam dobfe znamé command not found. Vsimnéte si,
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ze Bash hleda pouze v zadanych adresarich, a nikoli v aktualnim adresafi, a proto je musime spoustét konstrukci
Jprikaz. To je jedna z odliSnosti unixovych a dosovych systému. BystiejSi z vas mozna napadlo, jak by se tento
"problém" dal obejit. Stacilo by pfece na konec proménné PATH pfidat fetézec ”..". Ano, fungovalo by to, ale je to
vyrazné naruSeni bezpecnosti systému. V historii unixovych Gtokd se vyskytl nejeden trojsky karn schovany

do spustitelného souboru Is umisténého v néjakém adresafi, ktery poslusné vypsal obsah adresare (samozfejmé kromé
sebe sama), a nasledné vykonal néjaky zaskodnicky kéd. Mnohem méné ohrozime bezpecnost a upgradujeme
atraktivnost naseho systému, pokud do proménné PATH pfidame /usr/games. S pouzitim dfive nabytych poznatkd
muzeme suverénné zadat:

PATH=$PATH: / usr/ ganes

Zaveér

Tak tolik pro dnesek k promé&nnym. Pfisté v nich ale budeme pokracovat, takze se mizete tésit na pole, kulaté zavorky,
pfikaz export a pfiklady nékterych dalSich systémovych proménnych.

Utok pomoci trojského koné je snadny. Pokud ma uzivatel v promé&nné prosttedi PATH aktualni adresar (tedy tecku),
nic nebrani Uto¢nikovi umistit trojského koné naptiklad do adresare /tmp. Staci vytvofit program, ktery pridéli
superuzivatelska prava utocnikovi a vypiSe obsah adresare, sestavit jej a pojmenovat jako Is.

Pokud spravce systému spusti pfikaz Is v adresati tmp, trojsky karn provede akci (nastavi potfebna prava tto¢nikovi)
a vypise obsah adresare, takze spravce nic nebude tusit. Sofistikované trojské koné jsou k nerozeznani od puvodniho
pfikazu (vznikaji obvykle jako modifikace originalniho programu Is) a jsou schopny z vypisu schovat sebe sama.

Od této chvile by mél jeden z uzivateld neomezena prava, coz by si spravce jisté nepral. Proto neni vhodné pfidavat
aktualni adresar do proménné PATH.

5.dil

Vitam vas u dalsiho dilu naseho bashového receptare. Ani jsme se nenadali a mame tu jaro. Jako spravni péstitelé
otevieného kédu proto vyrazime na pole. Potom se z Sirych lant pGjdeme schovat do bezpeci zavorek, odkud budeme
sledovat promény (resp. proménné) nasi urody, abychom nakonec mohli sklizet trodu ostfe nabrousenym promptem.

Jaké pole?

Nebojte se, nespletl jsem se, tento ¢lanek nebyl ur¢en do zemédélského ¢asopisu. Polem se zde zabyvat budeme, nikoli
vSak ve smyslu polnohospodarském, nybrz systémovém. A nebude to ani diskové pole. Pdjde o pole proménnych
(anglicky array ¢i v mnozném arrays). O béznych proménnych jsme se jiz bavili dfive. Je to urcité oznaceni (jako napf.
ono znamé x v matematickych rovnicich), za kterym se skryva urcitd hodnota, jez se mdze v pribéhu prace systému
ménit, a tim ovlivni jeho chovani. Mzeme mit proménnou kralici, jejiz hodnota bude pfedstavovat pocet kralikd v nasi
kralikarné. Vedle toho mize mit proménnou husy, kruty, slepice atd. Jejich hodnoty nastavime rovnitkem (napf.
kralici="5"). Cist hodnotu pak Ize tfeba piikazem echo $kralici. A takhle mtZzeme definovat zvitectvo, dokud nam bude
pamét (a swap) stacit. Po né&jaké dobé ale dospéje vétsina lidi do situace, kdy potfebuje pfistupovat k jednotlivym
proménnym na zakladé néjakého klice nebo kdy jednotlivé proménné potfebuje jesté dale ¢lenit. Tak vezméme treba
kralici (jména proménnych neskloriujeme) a chtéjme si zvlast evidovat pocet samcud a samic. A pravé nyni je ¢as vyrazit
na to pole. Na poli je totiz vic mista, abychom si kralici (tedy vlastné kraliky) a kralice (nebo jak se to spravné fika) mohli
postavit p&kné do fad. Rady zvitatek miizeme &islovat a, jak uz to tak v Linuxu a podobnych systémech byva, &islujeme
od nuly. 0 bude tfeba angorsky, 1 burgundsky a 2 kastorex. Tomuto oznaceni polozky pole fikame index (anglicky
subscript). Cislo polozky zapisujeme do hranatych zavorek bezprosttedné za jméno pole.

Prace s polem

Hodnotu urcité polozce pole pfifadime s pouzitim hranatych zavorek takto: kralici[0]="3". Pozor ale pfi praci

s hodnotou — tam musime pouzit jesté slozené zavorky, takze echo ${kralici[0]}. Podobné muzeme pfifadit tfeba
kralici[1]="5" a kralici[2]="4". Co jsme tim ziskali?

Na prvni pohled jen tfi promé&nné se slozit&ji tvofenym jménem a nutnosti davat si pozor na slozené zavorky. Mozna ale
zménite nazor, kdyz zadate echo ${kralici[*]}. Jednim piikazem tak mUzete ziskat pfehled o hodnotach viech polozek
pole. Tim ovSem vyhody pole nekonci. Podobné jako mizeme naraz &ist, mdzeme naraz zapisovat. Vytvofme pole
drubez (0 bude tfeba kur, 1 husy, 2 kachny) a zkusme jej naplnit hodnotami. Sta¢i zapsat drubez=( 14 8 6 ). A mlzete
zkusit echo ${drubez[1]} nebo echo ${drubez[0]} (pro vypis nulté polozky Ize pouzit t¢Z echo ${drubez}). Pokud se
pokusime nadefinovat stejné pole znovu, zmizi jeho ptvodni hodnoty. Dobfe si to ukazeme na piikladu drubez=(16 9 ).
Nyni jsme definovali nové hodnoty $drubez[0] a $drubez[1]. Pokud zkusime provést echo ${drubez[2]}, uvidime,

Ze nic neuvidime, protoze vysledkem bude prazdny fetézec. Novou definici se totiz celé pole vycistilo. NeSlo jen

o pfepsani hodnot dotcenych polozek pole. MGzeme definovat hromadné jen nékteré polozky pole jako tfeba

drubez=( [0]=16 [2]=9 ). MUZeme hromadné doplnit dalsi polozky k jiz existujicim. Jak to udélat, kdyz jsme Fekli, Ze nova
definice smaze plvodni obsah? Obdobné, jako pfi natahovani fetézce v bézné proménné:

13


http://www.linuxexpres.cz/praxe/bash-5-dil-1

drubez=( ${drubez[*]} [3]=6 [4]=4 ). V piipadé, Ze nadefinujeme moc velké pole, které uz nepotfebujeme, nebo se
chceme pole zbavit z jiného divodu, mame tady unset. Syntaxe je jednoducha: unset drubez (nepouzijeme znak dolar,
protoze pracujeme s proménnou jako takovou, nikoli s jeji hodnotou). Stejny efekt by mélo unset drubez[*].

je moznost adresovat jednotlivé polozky pole pomoci jiné proménné. Toto tvrzeni mize znit slozité, ale

ve skute¢nosti jde o jednoduchou véc. Zkuste si:

pol ozka="1" ; echo ${drubez[ $pol ozka] }

To je prosté véc, kterou s normalnimi proménnymi neudélate. "Mam pro vas jeden tip, ktery az tak nesouvisi

se specialni znaky (@#%%"&) daji napsat pomoci $edé (resp. pravé) klavesy [Alt] v kombinaci s ¢islicemi 1 az 0
(pfipadné jinymi pismenky). Napfiklad znak zavina¢ se da v systému X Window napsat pomoci dvou kombinaci:
[AIRGr+2] nebo [AGr+v]. V Bashi se tedy da dost dobfe programovat i na ¢eské klavesnici je to jen otazka zvyku."

Zavorky slozené a kulaté

Slozené zavorky se pouzivaji nejen pro oddéleni jména proménné nebo pole od dalsich znakd v ramci ptikazu. Jak jsme
si ukazali ve tfetim dile, dokazou také seskupovat nékolik ptikazl do jednoho celku. To se mlze hodit hned v nékolika
pfipadech - kdyz chceme pouzit konstrukci, ktera umi vykonat pouze jeden element, chceme-li najednou pfesmérovat
vystup z nékolika pfikazd nebo tfeba pokud chceme nechat celou skupinu tloh provést na pozadi. Lze tak bez obav
zadat:

{ sleep 10 ; echo Budicek! ; } &

Stfednik za poslednim pfikazem je zde nutny, podobné jako mezera za oteviraci a pred zaviraci zavorkou. Miizeme
pouzit také zavorky kulaté, které mezery ani zavérecny stfednik nepotfebuji. Pfikaz by pak mohl vypadat takto:

(sleep 10 ; echo Budicek!) &

Vedle zpUsobu zapisu se konstrukce s kulatymi a slozenymi zavorkami liSi jesté v jednom — pfedavani hodnot
proménnych prostfedi. To, co uzavieme do slozenych zavorek, pobé&zi stale v aktualnim Bashi, takze po skon&eni téchto
operaci budou provedené zmény stale platit. Zadejme husy="5", potom { husy="3" ; echo $husy ; } a nakonec echo
$husy.

Na prvni echo (to v zavorkach) by méla byt reakce 3, protoze jsme v zavorkach hodnotu proménné zménili z 5 na 3.

Na druhé echo (za zavorkami) bude odpovéd zase 3, protoze pfikazy provedené v zavorkach jsou platné pro aktualni
shell. Jinak tomu samoziejmé bude v piipadé zavorek kulatych. Zadejme husy="5", potom (husy="3" ; echo $husy)

a nakonec echo $husy. V okamziku otevieni zavorky se spusti novy shell, ktery provede pouze ptikazy v zavorce.

Prvni echo tedy opét vypiSe hodnotu 3, kterou nastavujeme uvnitf zavorek. Potom se zavorka zavfe, ukonci se pfislusny
Bash a s nim zmizi i hodnoty proménnych v ném nastavené. Proto druhy shell vypiSe hodnotu 5, kterou jsme v ném
nastavili pfed tim, nez byl zavolan druhy Bash.

Systémové proménné

Hodnoty proménnych, které uvadim kolem ¢lanku, ziskate pfikazem echo. Pro vypis v3ech aktualnich proménnych

a jejich hodnot slouzi pfikaz env, ktery mdzeme spustit bez parametra.

Za zvlastni zminku stoji, ze BASH_VERSINFO je pole, které ma 6 polozek (0 az 5). Obsahuje jednotlivé komponenty
oznaceni verze Bashe. Napf. pod BASH_VERSINFO[2] se skryva patch level, hodnotu celého pole zobrazime pfirozené
pfikazem echo ${BASH_VERSINFO[*]}. Takovych proménnych je ale vice. Jmenujme jenom nékteré:

BASH_VERSION = verze interpretru Bash

GROUPS = seznam skupin, jichz je sou¢asny uzivatel ¢lenem
HISTSIZE = pocet zadanych pfikaz(, které si Bash pamatuje
HOME = domovsky adresar

HOSTNAME = jméno pocitace

HOSTTYPE = typ pocitace

MAIL = soubor s lokalni schrankou

OLDPWD = pfedchozi pracovni adresar

OSTYPE = typ opera¢niho systému

PWD = aktualni pracovni adresar

RANDOM = nahodné ¢islo do 0 do 32767

SECONDS = pocet sekund od startu shellu

SHELL = urcuje vychozi interpretr

TMP = docCasny adresar

USER = jméno uzivatele
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PS1 - syntaxe promptu

Co to je prompt, jsme si fekli uz v prvnim dile. Tehdy jsem také slibil, ze vam jednou ukazu, jak jej zménit.

Ten ¢as pravé nadesel. Prompt je skupina znak, kterou v interpretru vidame asi nej¢astéji. Spokojené si hovi pred
nasim kurzorem a cosi se nam snazi sdélit. Prompt v mém systému mi fika, ktery uzivatel je v daném Bashi pfihlasen,
na kterém bézi Bash pocitaci (to se hodi, kdyz jsem v raznych terminalech pfes ssh pfihlasen k rGznym pocitacim)

a také ve kterém stojim adresafi. Pokud se vam to nelibi, mate stésti, protoze pouzivate svobodny software. V pfipadé
Bashe je konfigurace promptu hrackou (alespori pro toho, kdo ¢etl pozorné minuly dil serialu). Syntaxe promptu je totiz
definovana v proménné — konkrétné v proménné PS1. Zkusil jsem proto napsat echo $PS1 a vypadio [\u@\h \W]\$.
To neni chyba, tak to ma skute¢né byt. Prvni znak je hranata zavorka, ktera se mi v promptu objevuje hned na zacatku.
Nasleduje \u, coz je aktualni uzivatel. Zavinac se opét pfimo vypise a za nim \h —tj. jméno pocitace. Nasleduje mezera
a \W — aktualni adresar (jen jeho nejnizsi aroveri). Pak uz jen formalni uzavfeni hranaté zavorky a misto ostrého hrotu
znak dolaru, za né&jz se postavi kurzor. Nez za¢neme zkouset, uschovejme si pavodni hodnotu promptu: PSold=$PS1.
Nejprve mala recese: PS1="C:/>". Protoze konfigurujeme Bash zménou hodnoty promé&nné, Gprava se projevi okamzité.
Tak se neleknéte. Zkusme néco originalngjsiho: PS1="\d, \A \u@\h \w > ". Nékteré konstrukce vyuzitelné pfi stavbé
vlastniho promptu uvadim na okraji. Jak vidno, da se s tim vyfadit do sytosti. Komu by to nestacilo, tak podotykam,

Ze soucasti definice mlize byt jina proménna! Doporucuji pak dat definici do apostroft. Napt. PS1=\u@\h $PATH > °.
Zpatky k normalu se vratime pomoci PS1=$PSold. Je to va$ nastroj na orani systému, takze si jej nabruste dle libosti.

Konstrukce promtu:

\d = datum

\h = jméno pocitace po prvni te¢ku

\H = celé jméno pocitace

\t = aktualni ¢as ve formatu 24, HH:MM:SS
\T = aktualni ¢as ve formatu 12, HH:MM:SS
\A = aktualni ¢as ve formatu 24, HH:MM

\u = jméno uZivatele

\v = verze Bashe

\V = verze Bashe vc€etné patch level

\w = pracovni adresar

\W = nejnizsi jméno pracovniho adresare

Zaveér
Tentokrat to byla poctiva tvrda polnohospodarska prace. Pfeji hodné tspéchl a zadbavy s urodou novych védomosti.

Pristé se podivame na standardni vstupy a vystupy, jejich pfesmérovavani a dalsi moznosti komunikace mezi procesy.
Jiz minule jsme se seznamili s proménnou PATH.

6.dil

Minule jsme si ukazali, jak obdélavat v Bashi pole a jak si pfizplsobit "rukojet" tohoto nastroje (tedy prompt) vlastni
potfebé. Nejen na poli je po zimé rusno. Take stavebni délnici maji plné ruce prace. Bydlim na okraji mésta.

Clovék by ¢ekal za oknem romantickou pfirodu, Suméni vétvi a zpév ptakl. Misto toho slySim bagry a vidim samé
vykopy. Jiz druhym rokem se u nas buduje kanalizace. A tak mne napadlo, Zze se s vami o tento zazitek podélim

a budeme se dnes vénovat rouram. A protoze do kazdé roury néco tece a na konci to tece ven, pfidame k tomu vstupy
a vystupy. Jak jiz jisté vite, v unixovych systémech (jakym je i Linux) odvadi vétSinou prace spousta malych
specializovanych programkui. Napf. pfi vypalovani CD a DVD se pouziva mkisofs, cdrecord, cdrdao, cdrwtool,
cdda2wav apod. Abychom si nemuseli pamatovat vSechny parametry téchto textovych ptikazl, vznikaji nastavby.
Nastavbou pro vypalovani CD je program, ktery témér nevi, co to CD je. Jeho tlohou je predlozit uzivateli hezké
prostfedi (napf. okno s ikonkami, vypisem adresare, dialog se zalozkami pro konfiguraci apod.), pomoci kterého

se na pozadi ovlada stary dobry cdrecord a jeho kamaradi. Takovou nastavbou je tfeba k3b v grafice nebo Bashburn
v textovém rezimu. Programky spousténé na pozadi se museji né&jakym zptusobem domlouvat. To, co vyrobi jeden

z nich, musi umét predat tomu dal&imu a tak porad dal, dokud neni tkol spinén. Rizeni tohoto procesu je dal$im Gkolem
nastavby nebo prostfedi, v némz jsou programy spoustény. Takovym prostfedim je i Bash. Nastroji pro zprostfedkovani
komunikace mezi procesy ma hned nékolik.

Vystupy

Vétsina textovych GNU nastrojli béhem své prace nebo na jejim konci zobrazi vysledek této ¢innosti na terminalu,

z néhoZ byl spustén. V tomto ptipadé jde o tzv. standardni vystup. Casto ani nevnhimame, Ze se na terminalu misi dva
rizné vystupy — standardni a standardni chybovy. Vezméme takovy program pro vypis obsahu adresare, tedy Is.
Zadam-li Is lhome, uvidim obsah adresare /Thome, coz je standardni vystup Is. Pokud ale udélam preklep a zadam
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Is Imohe, uvidim nejspis hlasku "Is: /mohe: neni souborem ani adresarem". To je standardni chybovy vystup.

Jeden ptikaz maze v rdmci jedné operace vygenerovat oba typy vystupl. Velkou vyhodou unixového (a tedy i GNU)
prostfedi je, Ze oba tyto vystupy umi pfesmérovat jinam nez do terminalu. Bash k tomuto G¢elu vyuziva Spi¢atou zavorku
doprava. Chceme-li napf. vytvofit textovy soubor s vypisem obsahu adresare /Thome, vyuzijeme k tomu pfikaz Is, jehoz
vystup pfesmérujeme do souboru seznam.txt. Provedeme to pfikazem Is /home > seznam.txt. Vysledek mizeme
zkontrolovat pomoci cat seznam.txt. Analogicky mazeme zkusit Is /var > seznam.txt. Zkusite-li si soubor prohlédnout
ted, zjistite, Ze jeho obsah byl pfemazan vypisem adresare /var. Co si ale pocit, nechceme-li plivodni soubor pfepsat,
ale nova data pfipojit na jeho konec? Pro pfesmérovani do souboru s pfipojenim (append) vyuziva Bash dvou Spi¢atych
zavorek. VyzkousSejte si nasledujici posloupnost prikazu:

echo "*** DOVOVSKE" > seznamt xt
|'s /home >> seznam t xt

echo "*** SYSTEMOVE" >> seznamt xt
|'s /usr >> seznam t xt

cat seznamt xt

Tak jsme dosahli, Ze misto toho, aby byl vysledek prace programu (nebo dokonce nékolika programu) zobrazen

na obrazovce, bude uloZzen do souboru na disk. MGze ale nastat situace, kdy vysledek prace programu vibec
nepotfebujeme. Ba naopak by nas jeho vystup na obrazovce obtézoval. Tehdy mizeme vyuzit specialniho souboru,
ktery nam unixové systémy nabizi, a to /dev/null. Ten v systému funguje jako ¢erna dira. Co se tam hodi, to zmizi.
Napf. Is /Thome > /dev/null. Pro¢ je dobré takovy zdanlivy nesmysl nékdy délat, si ukazeme v nékterém z pfistich
pokracovani. Vratme se k pieklepiim, tfeba Is /home /bni (mélo tam byt samoziejmé /bin), a provedme presmérovani
standardniho vystupu do souboru: Is /home /bni > seznam.txt. Do souboru se vypsal obsah /home a na obrazovce
se objevilo chybové hlaseni "Is: /bni: neni souborem ani adresafem". Je to proto, Ze standardni chybovy vystup
jsme ponechali beze zmény. Standardni chybovy vystup ma interni oznaceni 2 (1 je standardni) a toto ¢islo je nutné
uvést (neni-li uvedeno, je to brano jako 1) pfed znak presmérovani. Nejlépe to ukaze pfiklad:

I's /honme /bni 2> chyby.txt

Nyni vidime na obrazovce obsah /home a zadnou chybovou hlasku. Tu si naopak miizeme precist v souboru chyby.txt
(treba zadanim cat chyby.txt).
Muzeme byt ovsem narocni a chtit presmérovat oba vystupy soucasné. Udélame to tfeba nasledovné:

I's /hone /bni > seznamtxt 2> chyby. txt

Nyni je standardni vystup v seznam.txt a chybovy v chyby.txt. A na zavér pfipad, kdy chceme pfesmérovat oba
vystupy do téhoz souboru. Abychom jméno (pfipadné i s celou cestou) nemuseli psat dvakrat, stac¢i presmérovat jeden
vystup a druhému Fici "tak, kam mifi ten prvni:

I's /hone /bni > seznamtxt 2>&1

Uz i toto je ale zastarala a pfilis dlouha forma. Dnes staci: Is /Thome /bni &> seznam.txt.

Vstup

Podobné jako Ize pfesmérovat vystupy, je to mozné udélat i se vstupem. Slouzi k tomu Spi¢ata zavorka doleva.

S touto funkci se nesetkavame tak ¢asto jako s pfesmérovanim vystupu, protoze vétsina pfikaz(l je pfipravena prevzit
vstupni soubor jako parametr. Napf. si vezméme takovy cat. Kdyz zadame prosté cat bez parametrd, sko¢i nam kurzor
na novy fadek a ¢eka na (standardni) vstup — z klavesnice. Zadame-li urcity text zakonc¢eny klavesou Enter, provede

s nim cat to, k ¢emu je pfedurcen — posle jej na standardni vystup. Tento rezim ukonc¢ime kombinaci klaves [Ctri+d].
VétSinou ale cat pouzivame k vypisu obsahu souboru, tedy nikoli standardniho vstupu. Po zadani cat list.txt uvidime
na standardnim vystupu obsah souboru list.txt. Stejny efekt by ovsem mélo cat < list.txt

Jesté stale najdeme par programu, které pro praci se souborem vyzaduji pfesmérovani vstupu. Patfi mezi né i cpio.
Pokud chceme napf. rozbalit archiv se jménem archiv.cpio, musime zadat cpio -i -d < archiv.cpio (parametr -i znaci
rozbalit, -d vytvorit potfebné adresare).

Potrubni poSta aneb Roury

Roura je mocny nastroj. Jde o spojeni obou typu pfesmérovani. Pfesnéji feCeno presmérovava standardni vystup
jednoho programu na standardni vstup druhého programu. Pouziva se k tomu znak ,|' (znamy téz jako svislitko). Napf.
cat ma prepina¢ -n, s jehoz pomoci ¢&isluje fadky svého vystupu. Reknéme, Ze bychom chtéli ve vypisu adresare
jednotlivé soubory ocislovat. Neni proto nic snadnéjSiho nez zadat:

Is | cat -n
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Nebo néco zabavnéjsiho:
I's | rev

Problémem byvaji pro mnoho uzivatell dlouhé vypisy z nékterych programu. Jiz jsme si ukazali, jak je pfesmérovat

do souboru, ktery pak mazete otevrit a prozkoumavat tfeba ve svém oblibeném editoru. Pro¢ se ale zdrzovat

a zaplacavat disk do¢asnymi soubory, kdyz tuto praci zvladneme v pfikazovém fadku? Na prohlizeni dlouhych soubort
je tteba vhodny less:

I's -1 /etc | |ess (program opustite klavesou q)

Programem ¢asto vyuzivanym v této potrubni posté je grep — nastroj na vyhledavani retézcll. Ten zajisti, Ze budou
vypsany jen ty radky, které obsahuji hledany fetézec. Hledame napf. vdechny spusténé instance Bashe. K vypisu
bézicich program( slouzi ps:

ps aux | grep bash

Ptiznivci DOSu by mohli namitnout, Ze takovou rouru mél jejich oblibeny systém jiz davno. Ano, byla tam, ale velmi
omezena. Co je totiz na unixové roufe pozoruhodné, je moznost jejiho spojovani do dlouhého potrubi.

Reknéme, ze bychom chtéli vySe vypsany seznam spusténych Bashu (pokud jste méli jen jeden, tak si jich bokem
z testovacich diivoda par spustte) abecedné settidit (v prvnim poli je uzivatel, ktery dany proces spustil):

ps aux | grep bash | sort

To stale neni vie. MGzeme pokracovat ve stavbé dale. Dejme tomu, Ze z takto dosazeného vypisu budu chtit zobrazit
jen tu ¢ast radku od vypisu terminalu, na kterém Bash bézi (j. od 37. znaku vCetné). Zadam jednoduse:

ps aux | grep bash | sort | cut -c 37-

A tak bych mohl pokra¢ovat dal a dal. Ocislovat fadky (cat -n), spocitat znaky (wc), obratit pofadi znakud v fadku (rev), ...
Délka potrubi neni omezena a fantazii se meze nekladou. Vratme se ale jesté k tématu prostého pfesmérovani vystupu.
Zkusme:

I's /hone /sibn | cat -n

Radek s chybou neni &islovan. Neprogel totiz rourou. Byl vypsan pfimo programem Is. Co kdybychom oviem chtéli
do roury poslat i chybovy vystup? Pljde to takhle:

I's /hone /sibn 2>&1 | cat -n

Jesté se zminme o moznosti pfesmérovat vystup do souboru a zaroven jej ponechat na obrazovce. Slouzi k tomu pfikaz
tee, do néjz vystup predchoziho procesu posleme rourou. Pfiklad: Is /boot | tee seznam.txt a potom cat seznam.txt.
Uvidime dvakrat totéz.

Zaveér

Doufam, ze se v tom potrubnim systému neztratite. Je to vskutku velmi silny nastroj. Znaky ,<‘ a ,>‘, které Bash pouziva
k pfesmérovani vstupu a vystupu, nazyvam v textu Spi¢atymi zavorkami tak, jak jsem se to naucil ve skole.

Neni ale neobvyklé slySet o nich jako o zobaccich ¢i Sipkach doprava a doleva. Existuji i zfejmé nespisovné vyrazy
vétsitko (od "vétsi nez") a mensitko ("mensi nez"). Velmi originalni je oviem "Sipka do Ruska" a "Sipka do Némecka".

U pfesmérovani obou vystupul na stejné misto pomoci 2>&1 je tfeba dbat na to, aby tento fetézec stal az

za presmérovanim standardniho vystupu. Jinak by byl totiz namifen tam, kam v tu chvili mifi standardni vystup,

tj. na obrazovku.

Vedle vstupl a vystupl popsanych v ¢lanku existuji jesté dalsi mechanismy presmérovani, jako napf. "Here Documents"
a "Here Strings". Blizsi informace o nich Ize nalézt v manualové strance (man bash). Strankovac less je velice mocny

a poskytuje zkratkové klavesy z editoru vi. Napiiklad hledani regularnich vyraz( pomoci lomitka je velmi praktické.
Alternativami k programu less jsou programy more a most. Program more je nejjednodussi variantou a je velmi
podobny tomu z operac¢niho systému MS-DOS. Naopak most je vysoce sofistikovany a poskytuje vysoky komfort.
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7.dil

Pravidelné ¢tenare vitam u jiz sedmého pokracovani serialu o zfejmé nejrozSifengjsim textovém pfikazovém interpretru,
o Bashi. Minule jsme si pov&déli o pfesmérovani vystupu a rourach. Dnes toto téma uzavieme tim, Ze si pfedstavime
pojmenované roury. Potom si fekneme, co jsou to aliasy. Cim dal ¢astgji slycham, Ze bychom se v tomto serialu méli
posunout ke skriptovani, tedy k programovani pomoci Bashe. To je samozfejmé cilem celého mého snazeni.

Nejprve ale bylo potfeba vysvétlit si nékteré zakladni principy prace s Bashem a procvicit si je.

Pojmenované roury

Roury, o kterych jsme mluvili v minulych odstavcich, jsou jako nestabilni ¢ervi diry. Jeden prilet a dira zmizi.

Co ale kdybychom chtéli néjakou rouru vyuzivat opakované? Linux nam k tomu nabizi mechanismus zvany
pojmenovana roura (named pipe).Pojmenovana roura je specialnim typem souboru existujiciho v souborovém systému.
K jejimu vytvoreni slouzi program mkfifo. Syntaxe je jednoducha. Staci zadat jen jeji jméno, napf. mkfifo roura.

Ze nejde o b&Zny soubor, si miizeme ové&fit prikazem Is -l roura. Na za¢atku bloku s pFistupovymi pravy vidime "p" —
pipe. Nyni mGzeme do roury néco poslat, tfeba pfesny ¢as: date > roura. Nelekejte se, pokud se neobjevil prompt.

To je v pofadku. Proces ¢eka na vyprazdnéni roury. Spustme tedy jinou konzoli nebo terminal, pfejdéme do adresare,
kde lezi naSe pojmenovana roura a zadejme tfeba cat roura. Ve druhém Bashi budou vypsany pfislusné tdaje a v
prvnim se objevi prompt. Funguje to i obracené. Mizeme nechat né&jaky proces ¢&ist z prazdné roury (cat roura). Ten
bude ¢ekat az do doby, kdy se roura zaplni. To provedeme tfeba informacemi o naSem systému (uname -a > roura)
na jiném terminalu. Az nyni cat svou praci dokon¢i. Tohoto chovani Ize vyuzit v mnoha situacich. Dostaneme se k nim,
az budeme tvofrit skripty.

Alias

Mozna jste se jiz setkali s ptikazem Il. Bash jej vykonava na vétsiné systému (mimo tfeba Debianu a Slackwaru).

Tento pfikaz vSak nereprezentuje zadny spustitelny soubor na disku ani interni pfikaz Bashe. Kde se tedy bere?

Je to alias. Ve skute¢nosti jde o zkratku zapisu Is -I. Rikate si, Ze je v téch ptikazech pékny ... ?

Nelekejte se, neni to zas takovy neporadek. Pro vSechny proveditelné piikazy funguje doplfiovani pomoci [tab].
Spustitelné soubory najdeme v adresafich zapsanych do proménné PATH (echo $PATH). Interni funkce Bashe

v manualové strance (man bash). No a seznam aliasl vyvolate ptikazem alias (interni pfikaz Bashe). Pfikaz zapsany
bez parametrl vyvola seznam pridélenych prezdivek. V seznamu predstavuje kazdy radek definici jednoho aliasu. Vlevo
od rovnitka stoji prezdivka. Vpravo, vétSinou v apostrofech, pfikaz nebo skupina ptikaz(, které se provedou po zadani
prezdivky jakoZzto ptikazu pro Bash. Vypis mych aliast je tento:

alias I.="1s -d .* --color=tty"
alias Il="1s -1 —color=tty"
alias Is='Is —color=tty*

alias vi="vim

Tak vidime, ze Il neni jen zkratka Is -I, ale pfidana je jesté podpora barev pomoci —color=tty. Nebo zde zjistujeme,

Ze zadanim vi ve skute¢nosti spoustime program vim. Zajimavy je pfikaz l., ktery vypiSe vSechny soubory se jménem
zacinajicim teckou. Ve tretim fadku je priklad toho, Ze alias mlze ptepsat stejnojmenny ptikaz. Pokud nam tfeba vadi,
Ze cp se porad dokola pta, zda mize prepsat existujici cilovy soubor, mizeme nadefinovat alias cp=‘cp -f*. Pozor
ovsem na nebezpecnost tohoto mechanismu. Dal by se dost dobie zneuzit pro trojské koné. Podobné jako
pojmenovanou rouru pozname mezi soubory pomoci pfiznaku "p", tak symbolické odkazy maji "I" (link), adresare "d"
(directory), znakova zafizeni "c" (character), blokova zafizeni "b" (block) apod. Viele vam doporucuji udrzovat si v
pojmenovanych rourach pofadek. Neméli bychom proto zapominat na uklid nepotfebného potrubi. Pojmenovanou rouru
smazeme podobné

jako bé&zny soubor: rm roura. Véfte, ze problémy s témito rourami vam nepom(ize vyfesit ani hodné dobry instalatér.
Pod pojmem alias najdeme ve slovniku vyznam "faleSné jméno" nebo "prezdivka". Pfi oznac¢ovani osob ma stejny
vyznam jako "nick name" nebo zkracené "nick". S pojmem "alias" se v unixovém systému setkavame casto.

V oblasti elektronické posty znaci vice jmen pro jeden postovni icet. U WWW serveru se pouziva pro virtualni domény.
V letc/hosts znamenaji vice jmen pro jeden pocitac. V letc/modprobe.conf zase pfifazuji jména zafizeni.

Je dobré si proto davat pozor, v jaké souvislosti o aliasu mluvime. Parametr -d v definici aliasu I. je velmi uzite¢ny.
Samotné Is .* by vedlo k nechténym vysledkiim. Vypis vieho zacinajiciho na te¢ku by zobrazil obsah adresaru
zacinajicich teckou, tedy v€etné obsahu .., tj. nadfazeného adresare. Zminéné -d tomu zamezi, nebot pfikazuje vypsat
pouze informace o adresafich a ne jejich obsah.
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8.dil

A je tady revolu¢ni osmy dil. Dnes se pfeneseme ze svéta zadavani jednotlivych pfikaz{ naSemu oblibenému interpretru
Bash do svéta programator(l. Nelekejte se, neopoustime Bash, jen si ukazeme, jak pro néj tvofit skripty. Co jsou to
skripty? Je to prosté jen sefazeny seznam pfikazU, které se maji vykonat. Takovy nakupni seznam nebo vyrobni plan.
Predpokladejme, ze néjakou posloupnost pfikazd pouzivate ¢asto v Uplné stejné nebo jen malinko odlisné podobé.
Otravuje vas ji stale hledat v historii nebo ji chcete vyuzivat na vice pocitacich ¢&i spoustét pravidelné napf. pomoci
programu cron? Nenf nic jednodussiho nez si tuto posloupnost ulozit do textového souboru — do skriptu. Skripty slouzi

k jednoduchym vécem a pro vétSinu véci, které si bézny uzivatel ma ¢as sam napsat, to staci. Navic ma skriptovani i své
velké vyhody. Takovy skript nemusite kompilovat a spustite jej na jakémkoli po¢itaci (PC, Mac, Atari, Amiga, Sun,

Sgi, ...) a opera¢nim systému, kde bézi Bash (Linux, BSD, Windows, MIiNT, AlX, Solaris, ...).

Format souboru

Skripty ukladame do standardnich textovych soubort, tedy nikoli dokumentt typu OpenOffice.org. Pro editaci doporucu;ji
textové editory, nikoli textové procesory, takze zadné OOo, KWord &i Abiword. Nezalezi v celku na tom, zda zvolite
konzolovy (vi, emacs, joe, pico, ...) ¢ GUI (nedit, kedit, kwrite, kate, ...) textovy editor nebo dokonce vyvojovy nastroj
(Quanta+). Doporucuji pouzivat rezim unixovych konct fadka (ij. pouze znak LF) a kédovani ¢estiny, které mate
nastaveno v textové konzoli (vétSinou ISO 8859-2 nebo UTF-8). Prvni fadek souboru by mél obsahovat pravé tuto
posloupnost znaku:

#!/ bi n/ bash

Znak krizek (téz "mfizka" nebo dokonce jsem sly3el i verzi "vézeni" pfip. "kanal") fika interpretru, Ze od tohoto mista az
do konce fadku je to poznamka a tudiz si textu tam uvedeného nema vSimat. Naopak vykfi¢nik zde slouzi jako uvozeni
informace o tom, kde najde systém interpretr pro spusténi daného skriptu.

Ukazka skriptu

Reknéme, Ze mate ¢asto potfebu zjistit stav svého systému. Pouzivate uname (identifikace systému), uptime
(jak dlouho systém bézi) a ping (test, zda bézi server 192.168.0.1 a internet — napf. www.linux.cz). Skript by mohl
vypadat takto:

#! / bi n/ bash

# Skript pro testovani stavu systénu
unane -a

upti e

ping -c 3 192.168.0.1

ping -c¢c 3 ww. |inux.cz

Zpusob spousténi

Tim, Ze text nékam vepiseme a ulozime jej do souboru (pojmenujme jej "stav.sh") jsme jesté nedostali plnohodnotny
skript. Je to textovy soubor obsahujici pfikazy Bashe, to ano. Nejde oviem pfimo spustit. Pokud jste nedockavi, miizete
jej spustit nepfimo — zadejte pfikaz bash stav.sh, ¢imz spustime novy Bash s parametrem v podobé naseho skriptu.
Mnohem pohodingjsi by byla moznost udélat z naseho textiku spustitelny soubor. To ale v unixovém systému neni
problém. Staci nastavit pfistupova prava, napfr.:

chnod a+x stav. sh

| tak ale budeme muset zadat vzdy cestu k souboru. Mame ho totiz ulozen nékde v domovském adresafi, ktery
(vétSinou) neni pfedurcen (neni v proménné PATH) k hostovani spustitelnych soubor(. Presto si jiz mizeme ¢innost
skriptu vyzkousSet, napt. standardni konstrukci ./stav.sh. Pokud bychom chtéli skript spoustét odkudkoli prostym
zadanim jeho jména, musime jej nakopirovat do nékteré ze systémovych cest (uvedenych v proménné PATH). Takovym
mistem byva podadresar bin v domovském adresafi kazdého uzivatele. Pokud neexistuje, vytvorte si jej a skript tam
presunte

(mv stav.sh ~/bin/). Pokud byste chtéli, aby byl skript dostupny vSem uzivatelim systému, musite jej umistit do vefejné
pfistupného systémového adresare (napf. /usr/local/bin). K tomu ale potfebujete opravnéni uzivatele root.
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Zaveér

Tak, a tvod do skriptovani mame za sebou. Pro dnesek toho nechame, at si to mlzete do pristé zkouset. Véci zde
probrané budu povazovat za samoziejmé a jiz se k nim nebudu vracet. Od dal$iho dilu se vrhneme na véci, které se
ve skriptech daji pouzit mnohem efektivnéji nez na pfikazové fadce (podminky, ¢teni z klavesnice, cykly, ...). V nasem
pfipadé je interpretrem Bash, jehoz spustitelnym souborem je /bin/bash. Pokud byste ovsem psali skript tfeba v Perlu,
byla by tam cesta k nému, tj. napf. #!/usr/bin/perl.

Zda mame v seznamu cest podadresar bin svého domovského adresare, zjistime jednoduse vypsanim obsahu
proménné $PATH, tedy echo $PATH. Pokud tam neni, mtiZeme to napravit zadanim:

PATH=3$PATH: $HOVE/ bi n
a potom

export PATH

9.dil

Posledné jsme si ukazali, jak vytvofit jednoduchoucky skript, kam jej ulozit a jak spustit. Jiz tedy vime, jak zapsat ¢asto
vkladanou posloupnost piikaz( do textového souboru a vyvolat ji jednoduse zapsanim jména skriptu. To sice mlze
nelze nebo jen velmi tézko. Pfikazy ve skriptu totiz nemuseji byt otrocky vykonany od prvniho do posledniho, kazdy
pravé jednou. Nékteré ¢asti mohou byt provedeny vicekrat, jiné jen za urcitych podminek, v pribé&hu provadéni Ize volat
dalsi skripty, chovani Ize ovliviiovat promé&nnymi.

cyklus for

Dnes pokroc¢ime tim, ze se budeme pohybovat v kruhu. Pfesnéji fe¢eno v cyklu. To je pravé zplsob, jak nechat urcitou
¢ast skriptu provést vicekrat, tfeba s rliznymi parametry. Bash zna nékolik druht cykll. My za¢neme ziejmé
nejjednodussim z nich — for. Ten mozna mnozi z vas znaji, protoze se v rliznych obménach vyskytuje ve vétsiné
pocitacovych jazykd — od C pfes Basic az po PHP. Za klicovym slovem for je nutné uvést parametry cyklu. Bash

za timto Uc¢elem nabizi dva typy syntaxe s rdznou funk&nosti. Na dal$i fadek nebo nékolik radka uvedeme vsechny
pfikazy, které se maji v pribéhu kazdého cyklu vykonat, pfi¢emz pfed prvnim z nich musi byt uvedeno slovo do
(anglicky "udélej, proved"). Seznam ptikazll v cyklu zakon¢ime dalsim klicovym slovem — done (anglicky "udélano,
provedeno"). Popis za¢neme syntaxi, ktera je mozna jednodussi, ale méné pouzivana. Vychazi ze tfi aritmetickych
vyraz( a ukazeme si ji na jednoduchém pfikladu:

for (( a=1 ; $a-4 ; a=%a+l ))
do echo $%a
done

Smycka zac¢ina samoziejmé ptikazem for. Na druhém fadku je za do ptikaz echo, ktery vytiskne hodnotu proménné a.
Slovem done smycka konci. Hned za for vidime pravidla cyklu uzaviena do dvou kulatych zavorek. Takova konstrukce
v Bashi pfedznamenava vykonavani aritmetickych operaci.

Prvni z nich pfifazuje proménné a hodnotu 1. Provede se pouze na zac¢atku prvniho prachodu. Druhy vyraz slouzi

k rozhodovani, zda se ma smyc¢ka vykonat. K vykonani dojde, pokud bude mit zde uvedeny vyraz hodnotu rliznou

od nuly. V prvnim priichodu je a=1, takZe a-4 neni nula. Pfed kazdym dal$im pridchodem ale bude proveden tfeti vyraz,
kde se hodnota a zvysi vzdy o 1. Ve druhém priichodu tak nabude hodnoty 2 a ve tfetim 3. Po skon¢eni tfetiho prichodu
bude opét aplikovan tieti vyraz a hodnota a se tak zvysi na ¢tyfi. Nyni je oviem vysledkem druhého vyrazu (a-4) nula,
takze Ctvrty prichod smyckou jiz neprobéhne.

Pokud zapiSete vySe uvedenou smyc¢ku do skriptu, uvidite po jeho spusténi Cislice 1, 2 a 3, coz je dlkazem, Ze probéhly
pravé tfi prichody smyckou s témito hodnotami proménné a.

Pred spusténim smycky je dobré si podminky jesté jednou promyslet, nebot se mlze snadno stat, Zze se druha podminka
jaksi netrefi do nuly a smycka tak pobé&zi do nekonecna. Pozorni ¢tenafi si samoziejmé pro takovy pfipad z prvniho dilu
pamatuji chvat prvni pomoci [Ctrl+c]. Dalsi duleZitou véci, na kterou bych mél upozornit, je, Ze Bash se vétSinou
nekamaradi s desetinnou ¢arkou, takze nedoporucuji pouzivani desetinnych c&isel, déleni apod.
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for in

Dalsi syntaxi smycky je vyraz for in. Ta postupné pfifazuje ur¢ené proménné hodnoty ze zadaného seznamu.
Seznam mze nabyvat nejriznéjsich podob. Za¢néme opét prikladem:

for ain ABCD
do echo $%a
done

Smycka proménné a pfifadi postupné hodnoty A, B, C a D. V kazdém prlchodu jednu v poradi, jak jsou zadany.
Smycka prob&hne pravé tolikrat, kolik hodnot seznam obsahuje. Vysledkem bude vypsani pismen A, B, C, D, kazdé

na samostatném fadku (pfikaz echo totiz defaultné vklada konec radku na konec svého vystupu). Jako seznam Ize
zadat pfimo jména soubor(, a to v€etné zastupnych znaku. Toho Ize velmi dobfe vyuzit pfi hromadném zpracovani vice
soubor( programem, ktery umi v parametrech pfijmout pouze jeden vstupni soubor. Pfikladem budiz program recode,
ktery méni kédovani znakl v textovych souborech. Méjme adresar obsahujici neurcité mnozstvi souborll se jménem
koncicim

na .txt, které jsou v kdbdovani CP1250 s konci fadkd CRLF. Chceme-li z nich udélat ISO-8859-2 soubory s unixovymi
konci fadkua, staci se presunout do onoho adresare a spustit skript s obsahem:

nkdir | SO

for ain *. txt

do echo Konvertuje se $a ...
recode 1250..12 $a > 1SO $a
done

Na prvnim radku, ktery neni sou¢asti smycky, takze se provede jen jednou, vytvofime adresar ISO. V prvnim rfadku
smycky vypiSe echo informaci o tom, ktery soubor se zpracovava. Dale recode provede konverzi plivodniho souboru

a vysledek ulozi (diky pfesmérovani vystupu) pod stejnym jménem do adresare 1SO. Na konci bychom tak méli mit
adresar 1ISO zaplnén viemi soubory *.txt z aktualniho adresare prevedenymi do ISO-8859-2. Seznam muze byt také
vysledkem ¢innosti n&jakého piikazu. Ten musi byt uzavien do zavorek uvozenych znakem $. Zde se ¢asto vyuziva
seq, ktery generuje ¢&iselné fady dle zadanych pravidel. M&jme skupinu obrazk( na vzdaleném serveru www.masinky.cz/
pod jmény obr1.jpg az obr9.jpg, které chceme stahnout. K tomu vyuzijeme program wget.

for ain $( seq 9)
do wget http://ww. masi nky. cz/ obr${a}.jpg
done

Po provedeni skriptu s touto smyckou by se v pracovnim adresafi mélo objevit 9 stazenych obrazkd (samoziejmé pokud
mate funkcni pfipojeni k internetu a cilovy server i soubory na ném existuji). Pfi stahovani vétsiho objemu dat se hodi
takovy skript spoustét s casovym zpozdénim, tedy v dobé, kdy spimespime a linky jsou méné vytizené. Zde by se mohly
hodit ptikazy sleep (viz 1. dil serialu) nebo at (viz man at).

Dal$i moznosti je pouzit jako seznam proménnou, ktera obsahuje nékolik skupin znak( oddélenych mezerou nebo
tabulatorem. To je tak trivialni, Ze to nebudeme ani prezentovat na ptikladu. Zajimavou moznosti, ktera za ukazku stoji,
je vyuziti pole (viz 5. dil seridlu) jako seznamu. Mé&jme pole lodicky definované zapisem:

lodicky=( ¢lun plachetnice parnik ). Komentovany pfehled ziskame smyckou:

for a in ${lodicky[*]}
do echo Soucasti flotily je $a
done

Smycka v jednom fadku

Ve skriptech se ¢asto pouzivaji dlouhé smyc¢ky, které obsahuji mnoho jinych pfikazt, podminek nebo i vnofenych
smycek. Proto je nutné rozepsat jejich jednotlivé komponenty do vice fadku, jak jsme si ukazali na prikladech. Nékdy
ovsem chceme jen opakované provést jeden piikaz s rlznymi argumenty. Pfedstavme si situaci, kdy ndm na né&jakém
serveru vzniklo v urcitém adresafi sto tisic soubor(l se jmény soubor000000.txt az soubor100000.txt. My je chceme
smazat a tak zadame rm soubor*.txt a ouvej. Odpovédi nam bude chybova hlaska: bash: /bin/rm: P¥iliS dlouhy
seznam argumentu. Z toho vidime, Ze Bash nemél problém nahradit konstrukci soubor*.txt sty tisici odpovidajicich
vysledkd. Program rm ovSem nebyl schopen takovou varku zpracovat. Adresar nem(izeme smazat cely, protoze jsou
v ném i jiné dalezité soubory. Pomuze nam jednoducha smycka zapsana do jednoho rfadku s pouzitim stfednik:

for a in soubor*.txt ; dorm-f $a ; done

Zavér
Tak jsme dnes pfi sezeni u pocitace kone¢né udélali také néco pro zdravi — stali jsme se cyklisty. Vedle cyklG for nabizi
Bash jesté dalsi dva: while a until. Ty se provadéji na zakladé platnosti resp. neplatnosti zadané podminky. Proto si tyto
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typy smycek predstavime az po té, kdy probereme podminky. A na podminky se vrhneme hned pfisté. Pfikaz seq slouzi
ke generovani ¢iselnych fad. Pfijima jeden az tfi parametry. Pokud dostane jen jeden, pocita od jednicky po jedné

az do zadané hodnoty. Ma-li parametry dva, pocita od prvniho po jedné ke druhému. Jsou-li tfi, potom se prvni zvysuje
o hodnotu druhého (je-li druhy zaporny, snizuje se), nez dosahne hodnoty tfetiho.

Program wget je zajimavy nastroj ke stahovani soubort z internetu. Dokaze obslouzit protokoly HTTP a FTP. Pfi chybé
sam inicializuje opakovani a dovede navazat na prerusené stahovani. Diky rekurzivnimu stahovani umi vytvaret mistni
kopie vzdalenych adresarovych struktur. Pro bliz&i informace doporucuji man wget.

10.dil

Dnes si ukazeme podminky. Je to dalsi programatorska konstrukce, ktera umoziuje vétveni programu, resp. skriptu,
ktery jsme se jiz v tomto seridlu naucili vytvaret (viz 8. dil). Podminky nam umozniuji provedeni urcité ¢asti skriptu pouze
v pfipadé, kdy nastanou urcité okolnosti.

Navratovy kéd

Aby program (skript) mohl byt né¢im vic, nez jen seznamem po sobé provadénych pfikazd, museji si tyto byt schopny
mezi sebou predavat né&jaké zpravy. K tomu se hodi proménné, o kterych jsem uz také psal (viz 4. a 5. dil).

Bash pouziva jednu takovou s nazvem PIPESTATUS a uklada do ni zpravu o vysledku prace posledniho provedeného
pfikazu. Tato zprava ma podobu jednobytového ¢isla (0-255) a nazyva se navratovy kéd. Zpravidla se nastroje GNU

a interni pfikazy Bashe chovaji tak, ze navratovy kéd 0 znamena Uspésné provedeni operace a nenulovy navratovy koéd
chybu. V prikladu se budeme snazit vypsat obsah adresarll — jednoho existujiciho a jednoho neexistujiciho.

Znak $ zastupuje prompt:

$ I's /hone
bohdan pavel petr

$ echo $PI PESTATUS
0

$ I's /nmohe
Is: /mohe: neni souborem ani adresarem

$ echo $PI PESTATUS
)

Konstrukce || a &&

S ampersandem (znak &) jsme se seznamili uz ve 2. dile, kdy jsme s jeho pomoci spoustéli Glohy na pozadi.

Se svislitkem (znak |) jsme zase v 6. dile vytvareli nepojmenované roury. Pokud ale najdete ve skriptu tyto znaky
zdvojené, znamena to néco Uplné jiného — jde o jednoduché podminkové konstrukce. Pfed dvojici znaku i za ni
se nachazi pfikaz. Druhy pfikaz se vSak provede v zavislosti na hodnoté navratového kédu pfikazu prvniho.
prikaz1 && prikaz2 — piikaz2 bude proveden pouze v pfipadé, Ze ptikaz1 skon¢i s navratovym kédem 0.

To znamena, ze piikaz2 se provede, pokud ptikaz1 skonci Uspéchem.

V nasledujicim pfikladu si nechame v zavislosti na vysledku operace zobrazit veselou emotikonu:

$ |Is /homre & echo ':-)'

bohdan pavel petr

=)

$ |'s /mohe & echo ':-)'

Is: /mohe: neni souborem ani adresafem

V prvnim pfipadé probéhl ptikaz spravné, a proto se emotikona zobrazila. Ve druhém piipadé tomu tak nebylo. A nyni
ke svislitkiim: prikaz1 || pfikaz2 — pfikaz2 bude proveden pouze v pfipadé, ze pfikaz1 skonci s navratovym kédem
riznym od nuly. Druhy ptikaz tedy bude proveden za pfedpokladu, Ze ten prvni skon¢i nezdarem. Vyzkousime stejny
ptiklad, avSak v obraceném gardu a se smutnou emotikonkou:

$ Is /home || echo ":-('
bohdan pavel petr
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$ |Is /mohe || echo ":-('
Is: /mohe: neni souborem ani adresarem

=(

Emotikona se ukazala ve druhém pfipadé, kdy je nazev adresare zadan chybné. Mohli bychom chtit, aby nam emotikona
nahradila (nikoli doplnila) chybovou hlasku, a proto by bylo vhodné se ji zbavit. K tomu nam poslouzi pfesmérovani
vystupu (viz 6. dil):

$ |s /mohe 2>/dev/null || echo ':-("

=(

Obé konstrukce miizeme kombinovat na jednom fadku. TakZze tfeba pokud skon¢i zdarné ptikaz1, provede se piikaz2,
pokud ne, provede se pfikaz3. V nasem pfipadé by to vypadalo nasledovné:

$ I's /hone 2>/dev/null && echo ':-)' || echo '":-('
deti milarb petr test

)

$ |'s /mohe 2>/dev/null && echo ':-)' || echo ":-('
=(

Nutno podotknout, ze pfikaz1 mGze mit mezi svymi argumenty promé&nné, takze jeho vysledek neni na prvni pohled
tak zfejmy jako ve vySe uvedenych pfikladech. Na zavér si proto ukazeme kratoucky skript, ktery ve smycce for
(viz 9. dil) pfidéluje proménné ADRESAR r(izné hodnoty. Ty se pak ptikaz vyzdobeny konstrukcemi && a || pokusi
vypsat.

for ADRESAR in honme opt user var; do

echo "Adresar /${ ADRESAR}:"

|'s / ${ ADRESAR} 2>/dev/null && echo ':-)' || echo ':-('
echo

done

Testy a hranaté zavorky

Zatim jsme si pfedvedli, Ze v bashovém skriptu mazeme nechat provést jinou operaci, pokud néjaky pfikaz dopadne
pozitivné, a jinou, kdyz se nezdafi. Co ale kritéria jako existence urcitého souboru, hodnota promé&nné nebo vysledek
vyrazu? | ty Ize pro vétveni pouzit, a to pomoci stejného mechanismu — navratové hodnoty. Existuje totiz specializovany
pfikaz pro vyhodnocovani téchto situaci a jmenuje se test. Test vraci (stejné jako jiné pfikazy) hodnotu 0, pokud vse
probéhlo v poradku, tj. vyhodnocovana podminka je platna. Hodnotu 1 vraci tehdy, kdyZz podminka neplati. Vznika tak
trochu paradoxni situace, kdy pro Bash je 0 pravda a 1 nepravda. S tim si ale nemusime pfili$ Iamat hlavu.

Dobré mulze byt védét, Zze kdyz dojde k chybé (napf. Spatna syntaxe), vraci test navratovy kod 2.

Ukazme si funkci pfikazu test na piikladu. Budeme zjistovat existenci souboru /etc/passwd. K tomu u piikazu test slouzi
prepinac -e. Vysledek ovéfime vypsanim hodnoty proménné PIPESTATUS. Potom zkusime totéz se souborem
Ivar/passwd, ktery vétSinou neexistuje:

$ test -e /etc/passwd
$ echo $PI PESTATUS
0

$ test -e /var/passwd

$ echo $PI PESTATUS

1

S ptikazem test se mizeme velmi ¢asto setkat v dosti zvlastni podobé — oteviraci hranaté zavorky. Pokud volame test
jako zavorku, musime ji po vypsani hodnocené podminky zase uzavfit. Za oteviraci i pfed uzaviraci zavorkou doporucuji
délat mezeru.

Priklad:

$ [ -e /etc/passwd ]

Ve spojeni s ampersandy to mlize vypadat nasledovné:

$[ -e /etc/passwd ] & echo 'DB uzivatel 0 existuje'

Obdobné dobfe je test vybaven i pro praci s proménnymi (fetézci) a vyrazy. Nejcastéjsi pouziti je asi pfi srovnani

hodnoty proménné s n&jakym fetézcem. Napf chceme zjistit, zda se proménna licence rovna fetézci "GPL": [ "$licence"
="GPL" ]. VSimnéte si, Ze kolem rovnitka jsou mezery. Kdyby tam nebyly, 3lo by o pfifazeni hodnoty, nikoli
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0 porovnavani. Obé porovnavané hodnoty také doporucuji uzavirat do uvozovek. Vyhneme se tak chybné interpretaci
prazdnych fetézcl a fetézcu s vice slovy. Pokud chcete zjistit, zda se Fetézce nerovnaji, staci tésné pred rovnitko pfidat
vykfi¢nik([ "$licence™ != "GPL" ]). KdyZ vas zajim4a, zda promé&nna existuje a neni prazdna, staci zadat [ "$licence" ].
Chcete-li testovat, zda neexistuje (resp. je prazdna), pomtize vam [ -z "$licence" ]. Test dokaze s podminkami provadét
také logické operace. Logickému A (AND) odpovida pfepinac -a. Chceme-li smazat soubor jen tehdy, kdyz mame prava
zapisu a proménna SMAZAT ma hodnotu ANO, zadame:

[ -w soubor -a "$SMAZAT" = "ANO' ] && rm soubor

K logickému NEBO (OR) se analogicky pouziva pfepinac -o.

Zaveér

Tento dil byl trochu hutnéjsi. Jsem si toho védom a doufam, ze nikoho z pravidelnych ¢tenafi neodradil.

Tém nepravidelnym doporucuji precist si i pfedchazejici dily. Mohu v&ak slibit, Ze pfisti dil bude vice opakovaci.

Ke zopakovani dosud probrané latky vyuzijeme ukazkového skriptu. Znaky | a & nebyvaji bézné na ¢eskych klavesnicich
dostupné. Reseni je prepnuti klavesnice na anglickou. Pokud se vam to ale nechce délat, mate i dalsi moznosti.

V textovych (virtualnich) konzolich Ize téchto znak(i dosahnout pomoci levého Altu a ASCII kédu zadaného

pres numerickou klavesnici. Pro & je to Alt+38, pro | Alt+124. V prostfedi X (napf. KDE) Ize vyuzit pravy Alt a klavesy
alfanumerické ¢asti klavesnice — pro & Alt+7, pro | Alt+w. Vyznam konstrukci && a || Ize odvodit také z formalni logiky,
kde && predstavuje logické AND (. ptikaz1 a soucasné piikaz2). || je pak ztvarnénim logického OR, tedy ptikaz1 nebo
pfikaz2. Co se tyka hodnoceni soubort, nemusime zlstavat jen u jejich existence. Testovat Ize typ (nap¥. bézny soubor,
adresar, odkaz, ...), prava, vlastnika apod.

Zde je seznam:

-b soubor — existuje a je to blokovy specialni soubor;
-c soubor — existuje a je to znakovy specialni soubor;
-d soubor — existuje a je to adresar;

-e soubor — existuje;

-f soubor — existuje a je to normalni soubor;

-g soubor — existuje a ma pravo set-group-id;

-k soubor - existuje a ma nastaveny sticky bit;

-L soubor — existuje a je to symbolicky odkaz;

-p soubor — existuje a je to pojmenovana roura (FIFO);
-r soubor — existuje a je cCitelny;

-s soubor — existuje a ma délku vétsi nez nula;

-S soubor — existuje a je to soket;

-u soubor — existuje a ma nastaven set-user-id bit;

-w soubor — existuje a je zapisovatelny;

-x soubor — existuje a je proveditelny;

-O soubor — existuje a je vlastnény efektivnim user id;
-G soubor — existuje a je vlastnény efektivnim group id.

11.dil

V tomto dile budeme pokracovat ve vétveni skriptu. Slibené velké opakovani jsem se rozhodl nechat az na pristé.
Navazeme na minulou ¢ast, kde jsme se seznamili s podminkami. Pfedstavime si podminkovy pfikaz if a rizné zplsoby
jeho pouziti. To nam umozni Iépe rozliSovat, které ¢asti skriptu budou provedeny pfi vyskytu urcitych okolnosti.
Opakovani to ale pfece jen do zna¢né miry bude, protoze if déla v podstaté stejnou praci jako konstrukce,

které jsme probirali minule.

Zakladni konstrukce if, then, fi

Jiz drive jsme si pfedvedli, jak v bashovém skriptu nechat provést jinou operaci, pokud né&jaky pfikaz dopadne pozitivné,
a jinou, kdyz se nezdafi. Nebo podminit provedeni urcitého pfikazu existenci néjakého souboru, hodnotou proménné
nebo vysledkem vyrazu. Ptikaz if nAm dava moznost provést za danych okolnosti celou skupinu pfikazd. O provedeni
dalSich pfikaz( rozhoduje if na zakladé navratového kédu piikazl zadanych mu pro rozhodovani. Trochu se to podoba
konstrukci $pFikaz1 && prikaz2$, kterou zname z 10. dilu. Nejjednodussi syntaxe if ma podobu:

$if prikazl; then prikaz2; fi$
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Cinnost && jsme si ukazali na vypisu obsahu adresare home. Pouzili jsme tehdy zapis $Is home && echo ":-)‘$.
U stejného prikladu zlistaneme i dnes, ale s if:

$if Is /hone ; then echo ‘:-)"' ; fi
bohdan pavel petr

)

$if Is /mohe ; then echo ‘:-)* ; fi

Is: /mohe: neni souborem ani adresarem

Vidime, Ze se if chova zcela stejné jako &&, a to v pfipadé vyhovéni i nevyhovéni sledované podmince. Podobné jako
v pfipadé ampersandu se také if pouziva nejcastéji spole¢né s pfikazem test.

Pouziti testu v if

Pro zopakovani uvedu, Ze test vraci (stejné jako jiné ptikazy) navratovy kéd 0, pokud vse probéhlo v poradku,

tj. vyvhodnocovana podminka je platna. Hodnotu 1 vraci tehdy, kdyz podminka neplati. Také pfipominam, ze s pfikazem
test se miizeme velmi ¢asto setkat v podobé oteviraci hranaté zavorky. Ze test umi hodnotit typ (napf. b&zny soubor,
adresat, odkaz, ...), prava, vlastnika a dal$i parametry souboru, také vime. Seznam testovatelnych charakteristik

a prislusné parametry jsou shrnuty v tabulce. Najdete v ni také moznost porovnavani stafi soubor( dle ¢asu posledni
zmény a operatory pro praci s proménnymi (fetézci) a vyrazy.

Ve spojeni s ampersandy jsme si ukazali tento zapis:
$ [ -e /etc/passwd | & echo "DB uzivatel 0 existuje"

Stejna situace s if bude vypadat nasledovné:
$if [ -e /etc/passwd ] ; then echo "DB uzivatel 0 existuje" ; fi

Z dosud uvedenych piikladl je vidét, Ze zapis pomoci if je del$i nez s pouzitim &&. Proc¢ si tedy komplikovat Zivot
a zbyte¢né natahovat skripty? Nejde o komplikaci, ale o spravnou volbu prostiedka.

Slozitéjsi konstrukce

Zatimco konstrukce && (a |]) jsou urceny k provedeni jednoho nebo nékolika malo podminénych pfikazd, if slouzi
k tvorbé slozitych konstrukci, vnotenych podminek apod. && a || vyuzijete spiSe na pfikazové radce, if asi ¢astéji
ve skriptech. Volba je na vas. Ukazme si kratky pfiklad pouziti if ve skriptu.

if [ -e/etc/passwd ] ; then
echo "DB uzivatel G existuje"
echo "Ktefipak pouZzivaji Bash?"
grep "/bin/bash$" /etc/passwd
fi

Pokud existuje soubor $etcpasswd$, vypisi se hlasky na druhém a tietim fadku. Nasledné piikaz grep na vybere
z $etcpasswd$ viechny fadky koncici fetézcem $binbash$.

Jinak — else

No jo, namitnete mozna, ale co konstrukce $pfikaz1 && p¥ikaz2 || pFikaz3$, ktera provede p¥ikaz2 v piipadé platnosti
podminky a pfFikaz3, kdyz neplati? Na tuto moznost samoziejmé if pamatuje také. Vyuziva k tomu pomocny pfikaz else.
Jako ptiklad pouzijeme zase hledani v $etcpasswd$ pomoci grep, ale jeho vystup presmérujeme do ¢erné diry
(/dev/null). Zajima nas jen navratovy kéd, tedy zda takové fadky existuji. Pokud ano, vypiSeme (pomoci programu awk)
pouze jména pfislusnych uzivatell. Pokud ne, vypiSe se (pomoci echo), ze nikdo:

if grep "/bin/bash$" /etc/passwd > /dev/null ; then

echo "Bash mmji nastaveni:"

awk -F ":" | $7 == "/bin/bash" {print $1}‘ /etc/passwd
el se

echo "N kdo :-("
fi
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Nofime se hloubégji

Tak a ted ke vnofenym podminkam. To je moznost, kde ma if oproti dvojitym ampersanddm a rourdm jednoznacné
navrch. V nasledujicim vypise propojime oba vyse uvedené ptiklady:

if [ -e /etc/passwd ] ; then
echo "DB uzivatel O existuje"
echo "Ktefi pak pouzivaji Bash?"

if grep "/bin/bash$" /etc/passwd > /dev/null ; then

echo "Bash maji nastaveni:"

awk -F ":" [ $7 == "/bin/bash" {print $1}‘ /etc/passwd
el se

echo "Ni kdo :-("
fi
fi

Jesté jinak - elif

Dalsi véci, kterou ma if oproti jinym rozhodovacim mechanismim navic, je element elif. Ten umozniuje postupné
rozhodovani v priibéhu jedné konstrukce. Jak Ize z jeho nazvu vyvodit, je to néco mezi else a if. Pfesnéji fe¢eno: pokud
neplati podminka hodnocena pfimo v if, Ize se rozhodovat jesté na zakladé jiného kritéria. Za ptiklad vezméme opét

pocet pfiznivcl Bashe mezi uzivateli lokalniho systému. Pokud se mezi nimi nenajde nikdo, nebude je hned odsuzovat.
Podivame se jesté, zda nahodou nékdo z nich nema prednastavenu odlehéenou verzi zvanou sh:

if grep "/bin/bash$" /etc/passwd > /dev/null ; then
echo "Bash nmeji nastaveni:"
awk -F ":" [ $7 == "/bin/bash" {print $1}‘ /etc/passwd
elif grep "/bin/sh$" /etc/passwd > /dev/null ; then
echo "Bash sice nikdo, ale tito maji sh:"
awk -F ":" [ $7 == "/bin/sh" {print $1}' /etc/passwd
el se
echo "N kdo :-("
fi
Zavér

Tak nakonec ani tento dil nebyl tak GpIné oddechovy. P¥isti uz ale opravdu opakovaci bude. Uz si na vas pfipravuiji
skript, do kterého zakomponuiji co nejvice probranych véci. Cela konstrukce if je zakon¢ena slavkem fi, coz
nepfedstavuje nic jiného nez if napsané obracené. Jak uvidime pozdé&ji, neni to jediny pfipad takto tvofeného nazvu
ptikazu v Bashi.

Povsimnéte si, ze pfikazy uzaviené dovnitf podminky odsazuji o nékolik znakt (resp. o tabulator). Pfikazy uzaviené

do vnorené podminky jesté vice atd. Je to dobry zvyk, ktery zna¢né zpfehledriuje delSi skripty. Patfi to

do programatorské etiky podobné jako komentare ve zdrojovém kédu. Pokud byste chtéli pouzit if jako nahradu dvojitych
svislitek, tj. ve smyslu pokud neplati, sta¢i pfed hodnocenou podminku umistit vykfi¢nik.

Napt. if ! [ -e /etc/passwd ] ; then ...

Seznam operatoru:

-b soubor Existuje a je to blokovy specialni soubor.
-c soubor Existuje a je to znakovy specialni soubor.
-d soubor Existuje a je to adresar.

-e soubor Existuje.

-f soubor Existuje a je to normalni soubor.

-g soubor Existuje a ma pravo set-group-id.

-k soubor Existuje a ma nastaveny sticky bit.

-L soubor Existuje a je to symbolicky odkaz.

-p soubor Existuje a je to pojmenovana roura (FIFO).
-r soubor Existuje a je Citelny.

-s soubor Existuje a ma délku vétsi nez nula.
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-b soubor

Existuje a je to blokovy specialni soubor.

-S soubor Existuje a je to soket.

-u soubor Existuje a ma nastaven set-user-id bit.

-w soubor Existuje a je zapisovatelny.

-X soubor Existuje a je proveditelny.

-O soubor Existuje a je vlastnény efektivnim user id.
-G soubor Existuje a je vlastnény efektivnim group id.

soubor1 -nt soubor2

Pravda, kdyz je soubor1 novéjsi nez soubor2.

soubor1 -ot soubor2

Pravda, kdyz je soubor1 starsi nez soubor2.

soubor1 -ef soubor2

Pravda, kdyz soubor1 a soubor2 maji shodny inode na stejném disku.

-z fetézec

Pravda, kdyz je fetézec prazdny.

-n fetézec

Pravda, kdyz je délka fetézce nenulova.

fetézec1 = fetézec2

Pravda, kdyz fetézce jsou stejné.

fetézecl |=fetézec2

Pravda, kdyz fetézce nejsou stejné.

I vyraz

Pravda, kdyz vyraz je nepravdivy.

vyrazl -a vyraz2

Pravda, kdyz jak vyraz1 tak vyraz2 jsou pravdivé.

12.dil

Sednae Jese valbrrantch skupin
GID SRupina
02 detl

i E ] firebird
42 gdm

SO milarb
27 mysql

£ 1] ntm

3 petr

2B postgres
84 SCreen
GE5H test

A nynil abecedné sefazeny seznam uflvatell:

adm apache bin daemon dbus deti firebird ftp pames gdm gopher haldaemon halt lp
mail mailnull milarb mysql named netdump news nfsnobody nobody nscd ntp operator
pcap petr postgres root rpe rpouser rpm shutdown smmsp sauid sshd syne Test w

p vcsa webalizer xfs

[milarb@tucnak ~)% I

Minule jsem pfislibil nerozvadét nova témata, ale pozastavit se nad jiz probranou latkou a znazornit ji na delSim skriptu.
Projdeme si v ném vse od proménnych, rour a smy¢ek az po podminky. Cely skript je uveden pod timto textem.

Prvni fadek uvozuje skript pro Bash. Dal$i dva (prazdné fadky nepocitame, jsou jen pro zpfehlednéni) definuji hodnoty
proménnych SKUP a UZIV. Nenechte se splést. Hodnotou budou fetézce /etc/group a /etc/passwd, nikoli napf. obsah
téchto soubor(. V dal$im fadku testujeme (pfikaz test, resp. "["), zda jsou oba (-a) soubory (tj. cil cesty uvedené

v fetézci obou proménnych) pfistupné pro cteni (-r). Nazev proménné se prosté pfi vykonavani pfikazu nahradi jeho
hodnotou. Pokud c¢itelné nejsou (||), bude skript ukonéen s navratovou hodnotou 2 (exit 2). Pokud byla podminka
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splnéna, pokracujeme dal ke tfem fadkiim echo. Prvni dva z nich pouzivaji pfepinac -e, ktery umozni vyuzivat
specialnich znaku. V nasem pfipadé jsou to znaky \n (novy fadek) a \t (horizontalni tabulator). Tabulator vyuzijeme

k zarovnavani sloupcu. Posledni z trojice echo pak vykresli fadu poml¢ek. Vznikne tak nadpis a zahlavi tabulky.
Proménna g bude v jejim pribé&hu nabyvat hodnot, které vygeneruje posloupnost pfikazd uzaviena v kulatych
zavorkach. Prvnim ptikazem v zavoce je cut. Jde o klasicky GNU nastroj pro vyrezavani ¢asti radkl textovych soubor(.
Volbou -d ":" mu fikdme, Ze jednotliva pole v fadcich souboru jsou oddélena znakem dvojte¢ka. Volba -f 1 pak znamen3,
ze chceme vypsat hodnotu prvniho pole. Vstupnim souborem je hodnota proménné $SKUP, tedy /etc/group.

Za normalnich okolnosti by takto zadany cut vypsal hodnoty v&ech prvnich poli souboru /etc/group, tedy seznam vsech
skupin definovanych v systému pod sebou. My ale pomoci | pfesmérovavame tento vystup ke zpracovani pfikazu tail.
Ten slouzi k vypisu "ocasku" (tj. poslednich nékolika fadkd) vstupniho souboru (tedy vystupu z cut). Délka ocasku

je stanovena pomoci -n 10 na deset fadkl. Vysledkem pfikazu tail bude seznam jmen poslednich deseti skupin

ze souboru /etc/group. Ani to nebude finalni, protoze za tail se objevuje dalsi roura. Mezivysledek tak poputuje jesté
do tfidi¢ky sort. Ta se postara o to, Ze nas seznam deseti vyvolenych (skupin) bude (abecedné) sefazen.

Takze vysledkem celé zavorky v fadku for g ... bude abecedné sefazeny seznam jmen deseti poslednich skupin

ze souboru /etc/group. Proménna g pak pfi kazdém priichodu cyklem nabyde postupné hodnotu jednoho z nich.

Tak a co vlastné dé&je uvnitf cyklu? Nejprve si naplnime proménnou cislo. Ta bude opét nabyvat hodnotu toho,

co vypadne z pfikazl sefazenych v zavorce. Prvnim je grep, ktery vypiSe ze zadaného souboru pouze ty radky
zadaného souboru (zde $SKUP, tedy /etc/group), ve kterych se vyskytuje zadany fetézec. Hledanym fetézcem je zde
hodnota proménné $g, tedy jméno skupiny zpracovavané v tom kterém priichodu smyckou. Protoze by se v souboru
letc/group nemélo nachazet vice skupin stejného jména, mél by byt vypsan pravé jeden fadek. Vypsany fadek je opét
s pouzitim roury pfenesen na standardni vstup pfikazu cut. O jeho funkcionalité jsme se jiz zminovali, proto jen shrnu,
ze z dodaného fadku souboru /etc/group vyfizne tieti pole, tj. ¢islo hledané skupiny. To se stane pro tento priichod
smyc¢kou hodnotou proménné cislo. Na dalsim rfadku vypiseme pomoci echo vedle sebe aktualni (pfi kazdém priichodu
smy¢kou budou jiné) hodnoty proménnych $cislo a $g. Diky ptepinaci -e miizeme opét pouzit tabulator (\t),

aby se sloupecky zarovnavaly hezky pod pfislusné nadpisy v hlavi¢ce. A jsme na konci prvni smycky, protoze vidime
"patnik" done. Od ni se skript bude vracet k for g ... tak dlouho, dokud bude g nabyvat novych hodnot (tj. do deseti).
Po poslednim priichodu bude pokracovat dal a dostane se k echo. To bez parametrd udéla prosté prazdny radek.

Nyni pfichazi "odpocivadlo". Aby si pomaly uzivatel mohl tabulky alespor rychle pfelétnout ocima. Skript si zde

na dlouhé dvé sekundy (tj. nékolik miliard procesorovych cykll) odpocine (sleep 2). Pokra¢ovat bude vynechanim
dalsiho fadku (echo), zobrazenim nadpisu dal$i ¢asti a vynechanim jesté jednoho fadku. Kdyz pfidélime proménné
hodnotu ", znamena to, ze ji vlastné vyprazdriujeme. Hodnoty proménnych Ize totiz uzavirat do uvozovek, a pokud
uvedeme dvé uvozovky tésné vedle sebe (ij. neni v nich nic, ani mezera), nabyva proménna hodnotu nic, tj. Nijakou,
tedy zadnou, takze je prazdna. A praveé to jsme udélali s promé&nnou seznam. A propracovali jsme se k dalsi smycce
for-do-done. Tentokrat budeme naplfiovat promé&nnou u a opét vysledkem pfikazl uzavienych do zavorek. Nam jiz
dobfe znamé cut vyfizne ze souboru /etc/passwd rozdéleného na pole dvojteckami (-d ":") pole prvni (-f 1), tj. jméno
uzivatele. Vysledek této fezniciny, jak uz je u mne zvykem, poputuje rourou. Na jeji druhé strané ¢eka netrpélivé sort,
aby prichozi fetézce (jména uzivateltl systému) setfidil. Smycka se tedy bude opakovat tolikrat, kolik uzivatel( je v
daném systému definovano (kolik fadk( ma soubor /etc/passwd). Vnitfek druhé smycky je velmi skromny. Definujeme
hodnotu proménné seznam tak, aby na konci obsahovala jména viech uzivatelll oddélena mezerou. Kdybychom zadali
seznam=$u, tak by se v kazdém prtichodu smyc¢kou pfemazala novou hodnotou. Chceme-li hodnotu pfidat, fekneme
Bashi, aby se nova hodnota rovnala staré hodnoté ($seznam), jedné mezete a hodnoté proménné $u. Timto zplsobem
si v kazdém priichodu smyckou ponecha seznam svou hodnotu z minula (na zacatku byl prazdny) a rozsifi se o aktualni
hodnotu promé&nné $u (tj. dalsi jméno v poradi). Nyni mizeme smycku ukoncit pomoci done. Nasleduje prosté vypsani
hodnoty proménné seznam, jeden obligatni prazdny fadek a fadné ukonceni skriptu pomoci exit 0.

#!/ bi n/ bash

SKUP=/ et ¢/ gr oup

Uzl v=/ et c/ passwd

[ -r $SKUP -a -r $UZIV ] || exit 2

echo -e "\ nSeznam deseti vybranych skupin"
echo -e "\ nd@ D\t skupi na"

echo "-------mmmiiiaa "

for gin $ cut -d ":" -f 1 $SKUP | tail -n 10 | sort ) ; do
cislo=$( grep $g $SKUP | cut -d ":" -f 3 )
echo -e "$cislo \t$g"

done

echo

sleep 2

echo

echo "A nyni abecedné sefazeny seznam uzivatel 0:"

echo

seznan¥""

for uin $ cut -d ":" -f 1 $UZIV | sort ) ; do
seznam=" $seznam $u"

done

echo $seznam

echo

exit O
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Zaveér

Tento skript mUdze na prvni pohled vypadat désivé. Vérim vsak, Zze pro pozorné ¢tenare serialu neni po mikroskopické
analyze ni¢im nepochopitelnym. VétSina skriptli nebyva tak zamotana jako tento. Abyste ale rozuméli ¢emukoli,

na co muzete narazit, mame pred sebou jesté fadny kus prace. Pristé se podivame na dalsi typy cyklu, které Bash vedle
for-do-done nabizi. Soubor /etc/passwd obsahuje informace o U¢tu uzivatele, nikoliv hesla. Soubor /etc/group

zase definuje skupiny, do kterych uzivatelé patfi. Oba soubory m(ize ménit jenom root, a to jesté pfesné definovanym
postupem. Spatnym zapisem do souboru si miiZzete cely systém nenavratné poskodit, protoze uZivatelé jsou i programy,
nejen lidé. Pokud by program prestal patfit do skupiny, kterou potfebuje, odmitne pracovat. Tyka se to samoziejmé

i Zivotné dllezitych procesu, které startuji systém. Znama, ale o to vic nepfijemna chyba byla v jedné starsi verzi
programu KUser (aplikace pro editaci uzivatel(l v KDE), ktera takto, spousténa pod rootem, spolehlivé poskodila

v podstaté cely systém.

13.dil

Vitam ptiznivce Bashe u prvniho dilu druhého ro¢niku naseho seridlu. Pevné doufam, Ze jste se v opakovacim skriptu
z minulého dilu neztratili. Dnes nas cekaji dalsi dva typy cyklt - while a until.

Smycka while

Smycka ma obecné tvar while list1; do list2; done, kde list1 a list2 jsou seznamy piikazd. Télo smycky se provadi
(tj. pfikazy v seznamu list2 jsou vykonavany) tak dlouho, dokud posledni pfikaz ze skupiny list1 (ktera se také vykonava
pfed kazdym priichodem smyckou) zasila navratovou hodnotu 0. Pomocné vyrazy do a done se pouzivaji obdobné jako
v ptipadé smycky for. Pro pfipad, Ze by se vam z toho motala hlava, zkusime kratky pfiklad, ktery naleznete v ramci.

piikazy 1. prichod 2. priichod 3. priichod 4. prichod

d=

while [ "$a" 1= "AAA"] ™ A AA AAA
do a=${a}A A AA AAA
echo'a="%a A AA AAA

done A AA AAA

exit ( AAA

Prvni fadek neni souc¢asti smycky. Pfi spusténi skriptu pouze nastavi hodnotu proménné a na ", tedy prazdny fetézec.
Jako list1 se ¢asto pouziva podminka (test) uzaviena do hranatych zavorek. Zde v podmince zkoumame, zda

se hodnota proménné a NErovna fetézci AAA. Pokud ne (1. prichod ", 2. priichod A, 3. priichod AA), nabyva test
hodnotu 0 a list2 mdze byt proveden.

Prvni pfikaz uvnitf smycky (hned za do) pfidava k aktualni hodnoté promé&nné a znak A. Pfi prvnim prichodu se tak
zméni z "™ na A, pfi druhém z A na AA a pfi poslednim z AA na AAA. BIizSi popis tohoto mechanismu najdete ve 4. ¢asti
serialu. Dalsi fadek jen pro kontrolu vypise hodnotu proménné a. Podle toho zjistime, kolikrat smy¢ka opravdu probéhla.
Zavérecna klauzule done vraci béh skriptu opét k while. Ten vyhodnoti podminku a dle vysledku rozhodne, co dal.

Po tfetim prichodu ma a hodnotu AAA, proto pfi pokusu o prichod ¢tvrty while vstup do smyc¢ky nepovoli a skript
pokracuje za done, kde jej ¢eka konec v podobé exit 0.

Smycka until

Smycka until je témérF dvojcetem while. Maji stejnou syntaxi a pIni stejnou funkci. Jedinym rozdilem je, Ze zadanou
podminku (resp. vysledek operace list1) vyhodnocuje obracené. Mohli bychom Fici, Ze while znamena pro pocitac
"vykonavej, pokud", zatimco until pfeklada ve smyslu "vykonavej, dokud neplati". Pro Upravu naseho skriptu na until
bychom museli druhy fadek zménit na until [ "$a" = "AAA" ], ktery mizeme popsat slovy "Vykonavej, dokud nenastane
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situace, kdy se hodnota proménné a rovna AAA". Prlibéh smy¢ky i hodnoty promé&nné v jednotlivych prabézich
jsou shodné s pfipadem pouziti while.

Zaveér
Opét jsme se ve znalostech nejpouzivanéjsiho textového pfikazového interpretru posunuli kousek dal.
Na pfisté si chystam predstaveni jednoho velmi dulezitého pomocnika, kterym je ptikaz read. Umozni nam interakci

s uzivatelem pomoci vstupu z klavesnice v pribé&hu provadéni skriptu.
Cykly while a until jsou jistou formou kombinace smycky for (viz 9. dil) a podminkové konstrukce if (viz 11. dil).

Ctvrty dil seridlu vySel v dubnovém ¢isle 4/2005, ale uz dlouho dobu jej naleznete na naSem webu:

http://www.linuxexpres.cz/praxe/bash-4-dil
Nazvy ptikazl samoziejmé vychazeji z anglictiny — while je "zatimco" a until je "dokud, dokud ne, do té doby nez".

14.dil

Mozna mate ze skriptl prezentovanych v tomto serialu divny pocit, jako by to nebyly plnohodnotné programy, jako by jim
néco chybélo. Abstrahujeme-li od grafického rozhrani, zjistime, Zze schazi jakakoli komunikace s uzivatelem.

Ano, viechny zde dosud prezentované skripty byly neinteraktivni. Dnes tento nedostatek odstranime seznamenim

se s prikazem read.

Radky a slova

Nejprve si prosvistime trochu teorie. Radek je v podani Bashe sekvence znakd zakon¢ena znakem (klavesou) [Return]
([Enter]). Slova jsou Casti fadku oddélené specialnimi znaky. Tyto znaky se nazyvaji vstupni oddélovace poli (Input Field
Separator — IFS) a jejich seznam je uchovavan v proménné IFS. Pokud si oviem zkusite vypsat jeji obsah (echo $IFS),
pravdépodobné nic neuvidite. To proto, ze vychozim oddélovacem slov je mezera a jeji vypsani na prazdny fadek budi
stale dojem prazdného fadku. Zkuste ji tedy obkli¢it tfeba pismeny a (echo a${IFS}a).

Ptikaz read

Ukolem read je ¢ist standardni vstup a takto ziskanymi daty naplfiovat zadané proménné. Pfesnéji fe¢eno precte vzdy
jeden radek vstupu, rozdéli jej na slova a ta postupné pfifadi zadanym proménnym. Nejjednodussim zapisem je samotny
ptikaz read. V tomto pfipadé je cely fadek nacten do promé&nné REPLY. Pokud chceme vstupem naplfovat konkrétni
proménnou, zadame jednodus$e jeji jméno za read, napf. read login naplni proménnou login zadanym fetézcem.

Pro naplnéni dvou proménnych by vypadal zapis takto: read jmeno prijmeni.

Pokud je na vstupu zadano vice slov, nez je po¢et proménnych, dosadi se do posledni z nich vSechna zbyvajici slova
vcetné oddélovacll. Pokud je naopak v fadku slov méné, jsou zbyvajici proménné naplnény prazdnym retézcem.

Read pfichazi také s nékolika prepinaci. Vybirame z nich:

-a pole — misto do proménnych uklada read nactené hodnoty do pole zadaného jména (pocinaje hodnotou [0])

—viz 5. dil;

-n x — necte fadek, ale jen x znak, coz se hodi pro zadavani hodnot pfesné dané délky nebo prosté pro ¢ekani na stisk
klavesy (read -n 1);

-s — zplsobi, ze zadavané znaky nebudou zobrazovany, ¢ehoz Ize vyuzit napf. pfi zadavani hesla nebo jinych
divérnych udaju;

-t sekundy — read bude ¢ekat na vstup z klavesnice jen stanoveny pocet sekund.

Pouziti ve skriptech
Cekani na stisk klavesy:

while true; do
echo "Stisknéte kl avesu”
read -n 1
echo -n "Pravé je "; date
done
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Zadavani jména a hesla:

echo -n "Jméno: "; read jneno
echo -n "Heslo: "; read -s heslo
echo "Hesl o pro $j neno zadano."

Ptikaz read muze pracovat i s jinymi vstupy nez klavesnice. Za upozornéni viak stoji, Ze pfi pouziti konstrukce roura
nepracuje tak, jak vétsina uzivatell oc¢ekava (viz 6. dil). Misto:

echo "aa bb" | read a b ; echo $a $b
Je tfeba pouzit:
echo "aa bb" | ( read a b ; echo $a $b )

Castéjsi je véak pouziti pro na¢itani vicetadkovych soubor(. Ukazme si, jak ze souboru /etc/fstab (seznam ptipojnych
bodU) vybrat jen Udaje o discich a pfipojnych bodech:

grep -v "*#" Jetc/fstab | while read disk bod zbytek
do echo "$di sk na $bod"
done

V prvnim fadku jsme odfiltrovali fadky zacinajici kiizkem a vysledek jsme predali smyc¢ce while, ktera bude probihat
tak dlouho, dokud ji bude grep zasobovat vyhovujicimi fadky z /etc/fstab. V kazdém prabé&hu smyckou ulozi read prvni
pole zpracovavaného fadku do proménné disk, druhé do bod a zbytek radku do zbytek. Zbytek smycky je trivialni.
Read je anglické sloveso, jehoz zakladnim vyznamem je Cist. Velké slovniky v3ak pfinaseji vice nez deset dalSich
vyznamu (napf. vysvétlovat, pfednaset, rozumét, studovat, projednavat, ...). Je to sloveso nepravidelné, které se

ve vSech tfech tvarech stejné pise, ale v minulém case a trpném rodé vyslovuje odlisné. Mimo to Ize read pouzit jako
podstatné jméno (Cetba) a pfidavné jméno (sectély).

15.dil

Pokud jste sami nepfisli na to, jak s pomoci read (ktery jsme brali minule) vytvaret textové rozhrani pro komunikaci
s uzivatelem, bude se vam jisté hodit pfikaz case, ktery si ukazeme tentokrat.

Ptikaz case

Case nam podobné jako if umoznuje vytvorit konstrukci, ve které se budou provadét za rGiznych okolnosti rlizné pfikazy
nebo skupiny pfikazl. Ve spojeni s minule probiranym read vytvafi idealni prostfedi pro tvorbu interaktivnich skriptud.
Read zprostfedkuje vstup od uzivatele tim, Ze naplni néjakou promé&nou napf. znaky z klavesnice a case na zakladé
hodnoty této proménné provede ptislusnou akci. Tuto situaci bychom samoziejmé mohli fesit také pouzitim konstrukce
Syntaxe ptikazu case zacina slovy case slovo in, kde misto slova vkladame nej¢astéji hodnotu proménné, tj. jméno
proménné uvozené znakem dolar ($), napt. case $promenna in. Za uvozujici formuli nasleduje seznam hodnot

(v zavorce, resp. zakon¢enych zaviraci zavorkou), kterym kdyz promé&nna vyhovuje, vykona se prvni sada pfikazu.
Ptikazy v sadé jsou oddéleny stfednikem (nebo koncem radku) a celad sada je potom zakon¢ena dvéma stfedniky.
Nasleduje dalsi podminka a sada pfikaz( atd. Nakonec mizeme vlozit obecnou podminku znakem hvézdic¢ka, coz
znamena cokoli, co nevyhovovalo pfedchozim podminkam. Cela konstrukce je zakonc¢ena slovem esac (tj. pozpatku
case, podobné jako u if a fi).

Pouziti ve skriptech

Je mi jasné, Ze pfedchozi popis vyzaduje praktickou ukazku. Uvedu kratky skript, ktery na zakladé zadani ¢isla od jedné
do péti pomoci pfikazu read -n 1 (viz minuly dil) zobrazi slovni hodnoceni Skolniho prospéchu. Hodnotu znamky
budeme nacitat do proménné znamka. Pfikazem read tedy nacteme praveé jeden znak (read -n 1) z klavesnice

a ulozime ho do proménné znamka. Case potom na zakladé jeji hodnoty (case $znamka in) vypise pfislusny text.
Nabyva-li hodnot 1 az 5, zobrazi se slovni vyznam dané znamky. Jakykoli jiny znak (zafizuje *) je oznacen za neplatnou
znamku. A nakonec nesmime zapomenout esac. Porovnavat mdzeme i fetézce delSi nez jeden znak. Pokud chceme dat
do jedné podminky vice hodnot, oddélujeme je svislou €arou (znak |). Lze vyuzivat také jinych zastupnych znakl nez
hvézdicka. Jednoduchym je otaznik, ktery nahrazuje jakykoli jeden znak, podobné jako ve jménech souboru.
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#!/ bi n/ bash
echo "Slovni hodnoceni prospéchu”
echo -n "Zadejte znanku: "
read -n 1 znanka
echo
case $znanka in
1) echo "Vyborny" ;;
2) echo "Chvalitebny" ;;
3) echo "Dobry" ;;
4) echo "Dostatecny" ;;
5) echo "Nedost at e¢ny" ;;
*) echo "Nepl atna znanka" ;;

Zajimavé jsou hranaté zavorky, do kterych Ize pfimo vypsat pfesny seznam znakdl, které ma zavorka nahrazovat.
Tak napt. [aeiouy] znamena jakakoli mala kratka samohlaska. V hranatych zavorkach ale mdzeme pouzit i rozsahy
ve smyslu od-do. Kupf. [0-9] znaci vSechny ¢&islice, [a-z] potom vSechna mala pismena. Zde oviem pozor.

V zavislosti na nastaveni jazyka ve vadem systému (echo $LANG) bude tento rozsah zahrnovat i znaky s diakritikou.
Pokud tam chcete mit opravdu vsechny, mél by zapis mit podobu [a-z]. Pojdme si ukazat kratky skriptik na ur¢ovani
osoby osobniho zajmena.

#! / bi n/ bash

echo "Urceni osoby zaj nena"

echo -n "Zadejte osobni z&j nmeno

read zaj meno

case $zajnmeno in
jalnmy) echo "1. o0s." ;
[vt]y) echo "2. o0s." ;
on|on[aioy]) echo "3. o0s." ;;
*) echo "Chyba" ;;

esac

Ve tieti osobé se nam misi pouziti svislé ¢ary a hranatych zavorek. V&fim, ze se vam pouziti téchto znak( v ptipadé
rozhodovacich podminek case nebude plést s jejich pouzitim jakoZto nepojmenované roury (viz 6. dil) a testu (viz 10.
dil). Zapis on|on[aioy] ¢te Bash jako on nebo ona nebo oni nebo ono nebo ony. Case je anglické sloveso s vyznamem
ptipad, a to jak ve smyslu obecné situace, tak jako odborny termin napft. v oblasti [ékafské nebo pravni. Znamé slovni
spojeni case study oznacuje pfipadovou studii. Case se da pouzit také slangové pro oznaceni vystfedniho ¢lovéka

ve smyslu "to je ale pfipad".

16.dil

V tomto dile seridlu nas ¢eka posledni z vétvicich konstrukci — pfikaz select. Umozni ndm snadno vytvaret textové
nabidky, ze kterych si bude moci uzivatel vybirat.

Piikaz select

Mé&jme seznam né&jakych moznosti a chtéjme, aby si z nich uzivatel mohl vybrat. To zadani jako $ité na miru pro pfikaz
select. Pribalovy letak (v nasem pfipadé manualova stranka) nam radi postupovat takto:

select jneno [ in seznam] ; do prikazy ; done
Na misto jmeno doplnime jméno proménné bez znaku dolar. Hranaté zavorky fikaji, ze slivko in a nasledujici seznam
hodnot oddélenych mezerami nejsou povinné. My je viak uvadét budeme a select nam z nich posléze sestavi

pfehlednou nabidku. Pomocné do jiz zname, nasleduje seznam pfikaz(i oddélenych stfednikem nebo novy fadek
a konstrukci zakon¢uje done.

Pouziti ve skriptech

Nejlépe si to samoziejmé ukazeme na pfikladu. Zacina jaro, ve vzduchu vznasi rdzné véci, tfeba volby nebo chfipka.
Zeptejme se uzivatelll, co nej¢astéji na chfipku pouzivaji:

select lek in nmultivitamn tamflu viagra ; do echo Vybrano: $lek ; done
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Po zadani tohoto fadku do Bashe se zobrazi &islovany seznam o tfech polozkach (multivitamin, tamiflu, viagra)

a pod nim vyzva k odpovédi (Cekajici kurzor a zvlastni forma promtu). Odpovime ¢islem a klavesou [Enter] (Return).
Do proménné lek je vloZzena pfislusna polozka seznamu (nikoli ¢islo), jak mizeme vidét na vypisu jejiho obsahu
pfikazem echo. Mozna vas zaskoci, ze konstrukce se neukon¢i a pta se znovu. Opravdu se chova jako smycka.

Pti vkladani z klavesnice ji nezastavi ani prazdny fetézec, tedy pokud naprazdno odentrujete. Ostatné vlozime-Ili cokoli
nad rozsah seznamu, nabude proménna hodnotu prazdného fetézce. Vkladani ukon¢ime kombinaci klaves [Ctri+d].
Chovani selectu jakozto smy¢ky mizeme potlacit uvedenim break jako posledni v seznamu provadénych pfrikaza
pfed zavére¢nym done. Ukazeme si to na dalsim piikladu, tentokrat rozepsaném na vice fadkd. Mnohé lidi postihne
viréza v dusledku Spatné tésnicich oken. Zeptejme se jich tedy, kudy nejvice tane:

echo "Zvolte typ oken:™

sel ect okno in dfevéna pl astova ikspé; do
echo "Nej déravéj i okna jsou "$okno
br eak

done

Select ma své vyhody i nevyhody. Mezi klady patti jisté skute¢nost, Ze seznam nejen automaticky ocisluje, ale také jej
naformatuje do sloupcl, pokud by byl pfilis dlouhy. Pohodiné je v nékterych pfipadech zadavat seznam polozek pomoci
pole (viz. 5. dil). Nevyhodou case je naopak zase to, Ze si nemizeme zvolit vlastni zplsob oznacovani jednotlivych
polozek. Horsi viak je, ze bez ohledu na odpovéd vykonava vzdy stejné prikazy.

Alternativa

Pokud bychom chtéli, aby se pfi riznych odpovédich vykonaval rlizné sady ptikazl, museli bychom to udélat pomoci
konstrukce case vlozené mezi ptikazy uvnitf konstrukce select. Kdyz k tomu pfipoctu svou lenost, tedy neochotu
enterovat po kazdém vybéru, jsem jiz krii€ek od toho, abych si seznam vytvofil ru¢né. Prepis vySe uvedeného vybéru
by tak mohl vypadat tfeba takto:

echo "Zvolte typ oken:"

echo "a) drevéna"

echo "b) plastova"

echo "c) ikspé"

echo -n "#> "

read -n 1 okno

echo

case $okno in
a) echo "Zkuste plast" ;;
b) echo "To mme prekvapuje" ;
c) echo "Aha..." ;;
*) echo "Nespravny vybér" ;

esac

Nejprve jsem pomoci echo vytvofil seznam i s promtem pro kurzor. Polozky jsou oznaceny pismeny.
Potom pomoci read -n 1 (viz 14. dil) nacitdam pravé jeden znak do promé&nné okno. Na zakladé jeji hodnoty se pak
s pomoci case (viz 15. dil) vypiSe text.

Zaveér

Dnes jsme probrali posledni z konstrukci, které nam Bash pro skriptovani nabizi. Nebudte ale smutni, jesté nékolik
internich ptikaz( zname. Také jsme neprobrali lecjaké figle. Pristé si ukazeme nékteré takové se zvlastnim druhem
proménnych. A dalsi dil pak bude opakovaci. Select v angli¢tiné znamena vybrat, zvolit a vyvolit. V roli pfidavného

jména pak vybérovy a exkluzivni. Osobné jsem se s timto slovem setkal prvné na osmibitovych pocitacich Atari,
kde byl select prostfedni z péti systémovych klaves.
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17.dil

Tentokrat se naucime pracovat s parametry, které uzivatel posila skriptu z pfikazové fadky. Navazeme tak na predchozi
¢asti, kdy jsme se seznamili s pfikazy, které nam umoznily komunikovat s uzivatelem bé&éhem provadéni skriptu.

PoziCni parametry

Pozi¢ni parametry jsou néc¢im, co zna kazdy, kdo pracuje s pfikazovou radkou. Jsou to jednoduse vSechny takové

ty pfepinace a parametry, které pfidavame za rlizné ptikazy. Napt. zadanim Is jsme nepfedali zadny parametr.

V pfipadé Is /home je jedinym parametrem /home. Pfi zadani Is /hoem /opt jsou dvéma parametry /home a /opt.
Parametrem je ale také --help, pokud zadame Is --help. Dvéma parametry u Is -1 /lhome jsou pak -l a /home.

V mnoha pfipadech (napf. u pfikazd cp a mount) zalezi na tom, v jakém poradi se ktery parametr nachazi,

resp. na kolikaté pozici je. Z toho ddvodu se témto parametriim fika pozi¢ni parametry. Bash pfed spusténim ptikazu

od sebe oddéli jednotlivé parametry a naplni jimi zvlastni sadu proménnych. Prvni zadany pozi¢ni parametr tak spustény
program (nebo skript) najde v proménné $1, druhy v $2, tfeti v $3 atd. Uvedme maly piiklad. V ném bude skript
vypisovat hlasku "uzivatel nechce pomoc", pokud nebude prvnim parametrem -h. V pfipadé, Ze jej uvedete, zobrazi se
pomoc pro uzivatele. Hodnotu prvniho pozi¢niho parametru ¢teme z proménné $1:

#! / bi n/ bash
if [ "$1" ="-h" ]; then

echo "ponoc pro uzivatele!"
el se

echo "uzivatel nechce ponoc!"
fi

Nyni si tento skript ulozte, nastavte mu prava spousténi (viz 8. dil) a zkuste jej spustit bez parametru, s parametrem -h,
pfip. i s jinymi parametry. Trochu odliSné je volani desatého a vyssich pozi¢nich parametrd. Pokud totiz zadame:

echo $10, zobrazil by se obsah prvniho pozi¢niho parametru (tj. hodnota $1) a znak nula (0). Abychom ziskali desaty
pozi¢ni parametr, musime zadat echo ${10}.

Souvisejici proménné

Zajimavym ptipadem je $0. Uvadi jakoby nulty pozi¢ni parametr, tedy parametr pfedchazejici tomu prvnimu.

Na pfikazovém fadku je ale pfed prvnim parametrem napsan samotny pfikaz. A pravé pfesné jméno (v¢etné pripadné
zadané cesty) je naplni této proménné. K ¢emu to je dobré? Program tak muze snadno zjistit, jakym zplsobem byl
spustén a jak se vlastné jmenuje. Protip6lem nultého parametru jsou $* a $@. Oba zobrazi seznam vsech pozi¢nich
parametr(. V prvnim pfipadé oddélenych pteddefinovatelnym oddélovacem (problematiku internich proménnych
probereme v nékterém z nasledujicich dilt), ve druhém pfipadé mezerou. Pokud bychom tak chtéli zjistit, jak pfesné
byl spustén skript, dosahli bychom toho pfikazem echo $0 $@. Hodit se mlze také znalost celkového poctu pozi¢nich
parametr(. K tomu slouzi specialni proménna $#.

Prikazy shift

S pozi¢nimi parametry souvisi interni pfikaz Bashe zvany shift. Neni to jen pojmenovani pfefadovace na klavesnici,

ale pfedevsim anglické slovo s vyznamem posunout. A to je také podstatou tohoto pfikazu. Posunuje pozi¢ni argumenty.
Sam pfitom pfijima jediny argument, kterym je &islo. Jednoduse feceno, kdyz zadame napf. shift 2, budou vypustény
prvni dva pozi¢ni parametry a ostatni budou posunuty tak, ze plivodni parametr ¢islo 3 bude nyni 1, z $4 se stane $2,

z $5 bude $3 atd. Pokud zadate shift bez parametru (bez ¢isla), bude efekt stejny jako pii zadani shift 1.

Predvedme si to opét na piikladu:

#!/ bi n/ bash
echo "Na zacatku: "$@
echo "Poclet paranetr: "$#

while [ "$#" = "0" ]; do
shift
echo "Po shiftu: "$@
sleep 1

done

Skript muazete spustit s libovolnym poctem parametr(i. Nejprve budou véechny vypsany ($@) a urcen jejich pocet ($#).
Potom bude zahajena smycka while (viz 13. dil), ktera bude probihat, dokud bude pocet parametrd rdzny od nuly.
Uvnitt smycky se nejprve provede samotny shift (bez parametru, tj. o jedno misto) a nasledné se se vypise seznam
parametr( po shiftu. Aby byl zd(iraznén prubéh jednotlivymi cykly, je kazdy ukonc€en vtefinovym spankem (sleep 1).
Uz umime vytvofit skript reagujici na parametry zadané z pfikazové fadky. PFisti dil pak bude opakovaci.
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18.dil

A mame tu dalSi opakovaci dil. Stejné jako minule (tim myslim dil €. 12) si pfedvedeme dosud probrana témata

na ukazkovém skriptu. Za vzor nam poslouzi mirné modifikovany skript Tomase Hanuska pro pfevod souborti WAV

na OGG (viz LinuxEXPRES 10/2005), za ktery mu timto jeSté jednou dékuji. Cilem skriptu je ziskat z audio CD digitalni
zaznam vsech skladeb, jejich seznam z CDDB, skladby zkomprimovat do formatu OGG Vorbis, ze zaznamt CDDB
vytvorit ID3 tagy a jména soubort a uklidit do¢asné soubory.

Rozbor skriptu

Prvni podminka if zjistuje, zda byl zadan prvni pozi¢ni parametr. Pokud ano, naplni jim proménnou device, pokud ne,
ulozi do této proménné vychozi hodnotu cdrom. Podobné druha podminka naplfiuje proménnou directory bud
hodnotou druhého pozi¢niho parametru nebo defaultnim new_dir. Tfeti podminka zjistuje, zda polozka stejného jména,
jako je hodnota proménné directory, jiz existuje v aktualnim adresafi. Pokud ano a nejde o adresar, cely skript

se ukon¢i. Pokud adresaf jiz existuje, vypise se jen upozornéni a skript pokracuje dal.

Ptikaz cdda2wav stahne z CDDB nazvy skladeb a ulozi je do soubor(i pojmenovanych track<¢islo>.inf, které budeme
dale vyuzivat pro ID3 tagy a jména soubor( ogg. Dale vytvori soubory audio.cddb a audio.cdindex s popisem celého
disku, které si na konci skriptu uschovame. Piikazy cdparanoia provedou vlastni pfevod vSech audio stop z CD

do aktualniho adresare po skladbach. Vznikne tak tolik vsw soubort, kolik bylo melodii na CD. Nékdy vSak mechanika
nespravné vytvofi jesté prazdny soubor track00.cdda.wav. Toto jméno jsem proto vlozil do proménné err_track.

V syntaxich cdda2wav a cdparanoia vyuzivame parametr pro oznaceni zafizeni, ze kterého se ma ¢ist (tj. nase CD-
ROM mechanika). Protoze z pfikazového fadku se ocekava pouze napf. hdb nebo cdrom2, doplfiujeme pfed hodnotu
$device jesté adresar /dev/,takze z toho vzejde napf. /dev/hdb nebo /dev/icdrom2.

Na dalsim radku je podminka ve zjednoduseném zapisu (bez if). Zjistuje, zda soubor jména odpovidajiciho hodnoté
proménné err_track v aktualnim adresafi existuje. Pokud ano (&&), smaze jej. Kdybychom to neudélali, nesouhlasilo by
nam ¢islovani skladeb. Pfed zacatkem procesu konvertovani soubor(l z wav na ogg nastavime pocitadlo skladeb
(soubor_idx) na hodnotu 1. A nyni zahajime konvertovaci smycku ptikazem for. Ta bude postupné obmérnovat obsah
proménné soubor tak dlouho, az v ném vysttida vSechna jména soubort z aktualniho adresare, které odpovidaji masce
*.wav, tj. projde postupné viechny nase nagrabované skladby.

Dalsi dva fadky zavadéji novou proménnou soubor_index, coz bude dvoumistné pofadové ¢islo skladby na CD.
Vychazime z proménné soubor_idx (ktera se na konci kazdého priichodu cyklem zvySuje o 1). Pokud je soubor_idx
mensi nez deset, bude soubor_index sestavat z nuly a hodnoty soubor_idx, tj. i ¢isla pod 10 budou pfidanim nuly
dvojmistna.

Pokud je soubor_idx vétsi nebo roven 10, pfevezme se tato hodnota do soubor_index. Nasledujici podminka zkouma,
zda mame pro pravé zpracovavanou skladbu soubor s popisem stazeny z CDDB, tj. zda existuje soubor jména
audio_$soubor_index.inf. Mame-li jej, vybere z néj postupné tfi hodnoty pro proménné nazev_song,nazev_artist

a nazev_album.

Vybér hodnot provadime tak, ze kazdé proménné ptifadime vysledek prace posloupnosti pfikaz( grep (vyhledavani
fetézce v obsahu souboru) a sed (proudovy editor textu). Tato posloupnost je spojena rourou, takze fadek, ktery grep
v zadaném souboru najde, posle ke zpracovani sedu. Ten z néj vybere potfebnou posloupnost znak (fetézec

mezi apostrofy) a ten se pak stane hodnotou pfislusné proménné.

Dalsi ¢tyfi fadky postupné utvareji jméno budouciho souboru a vyuzivaji k tomu proménnou novy. Nejprve ji naplnime
spojenim hodnoty soubor_index (¢islo skladby), pomi¢ky, nazev_song (nazev skladby) a koncovky .ogg.

Lze ocekavat, Ze nazev_song obsahuje mezery, lomitka, dvojtecky, uvozovky a jiné znaky, které bychom ve jménech
souborl radé&ji neméli. Proto Fetézec uloZzeny v proménné novy v nasledujicich tfech rfadcich profiltrujeme.

Pouzijeme k tomu podobnou metodu jako pfi vytahovani jména skladby, autora a alba z inf souboru. Proménné novy
pfitadime (vlastné jeji hodnotu nahradime) fetézcem, ktery vypadne z posloupnosti pfikaza zadanych ve zpétnych
apostrofech. Nejprve vypiseme pfikazem echo plavodni hodnotu proménné novy a potom ji skrze rouru posleme

na zpracovani konkrétnimu filtru.

#!/ bi n/ bash
if [ "$1" ]; then device=%$1; else device="cdrom'; fi
if [ "$2" ]; then directory=$2; else directory="new dir"; fi
if [ -e $directory ]; then
if [ ! -d $directory ]; then
echo "$directory jiz existuje a neni to adresar!"”
exit 1
el se
echo "Adresar S$directory jiz existuje!"
fi
el se
nkdir $directory
fi
cdda2wav -D /dev/ $device -L 0 -J -v titles
cdparanoia -d /dev/ $device -Q -v
cdparanoi a -d /dev/ $device -B
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err_track="track00. cdda. wav"
[ -e $err_track ] & rm-f S$err_track
soubor i dx=1
for soubor in *.wav ; do
[ $soubor _idx -1t 10 ] && soubor _i ndex=0$soubor _i dx
[ $soubor _idx -ge 10 ] && soubor _i ndex=$soubor _i dx
if [ -e "$PWD audi o_$soubor _i ndex.inf" ]; then
nazev_song="grep Tracktitle audi o_$soubor_index.inf |sed "s/[~]*"\
(.*\) [ IEINL gt
nazev_artist="grep Performer audi o_$soubor_index.inf |sed "s/[~"]*"\
(.*\) [ IEINL gt
nazev_al bum="grep Al buntitle audi o_$soubor_index.inf |sed "s/[~"]*"\
(.*\) [N gt
novy="$soubor _i ndex- $nazev_song. ogg"
novy="echo $novy |tr ,[1&|/\\:;, , ,{}+----- ce
novy="echo $novy |sed -e "s/-_[-/g" -e "s/_-/-/g" -e "s/\. _[./g" -e

"s/ \.l.lg""
novy="echo $novy |sed -e "s/[!\"#3$% () *<>?@}]//g""
echo "Prevadi se $soubor i ndex: $nazev_song, $nazev_al bum $nazev_arti st"
oggenc -q 6 -t "$nazev_song" -a "$nazev_artist" -1 "$nazev_al buni’ -N
$soubor _index -n "% % .ogg" "$soubor” -o "$directory/ $novy"
el se

echo "Prevadi se $soubor i ndex"
novy="echo $soubor |sed , s/wav/ogg/'"
oggenc -q 6 "$soubor” -o "$directory/ $novy"
fi
soubor _i dx=%[ $soubor _i dx+1]

done
echo "Prejete si odstranit dolasné soubory inf a wav z aktudl niho adresare?"
read -n 1y
echo
case 3y in
[yYaAj J])

m/ *.cddb *.cdindex *.log $directory

rm-f *. inf *.wav
esac
exit O

V prvnim pfipadé hraje roli filtru pfikaz tr, ktery nahradi vSechny vyskyty jednotlivych znak( uvedenych v prvnich
apostrofech jejich ekvivalenty z druhych apostrofu, takze z hranatych zavorek udéla slozené, z & bude +, rovnitko,
svislitko, lomitko, obraceného lomitko (to bylo nutné zadat zdvojené) a dvojte¢ka se zméni v pomlicku, stfednik

a Carka v tecku a z mezery se stane podtrzitko. Zbyvajici dva filtry na jméno souboru jsou pohanény programem sed.
| sed zde pouzivame jen k nahrazovani. V kazdém paru uvozovek je pfikaz pro jedno nahrazeni. Nahrazuje se vzdy
fetézec mezi prvnim a druhym lomitkem fetézcem mezi druhym a tfetim lomitkem. Jeden rfadek tak zméni konstrukce
typu - na pomi¢ku a _._ nate¢ku. V tom druhém zménime vypsané znaky (I\"#$%°()*<>?@{}) na prazdny fetézec,
tedy odstranime je. Potom je tam fadek velmi jednoduchy. Pomoci echo nam oznami, ktera skladba se bude prevadét.
Vlastni enkédovani zajistuje pfikaz oggenc, ktery pfevezme dfive zjisténé informace o nazvu skladby, jménu autora
a alba do ID3 tagll. Vystup (-0) nasméruje do adresare stanoveného proménnou adresar a jméno souboru vezme

z nami pracné upravené proménné novy. Tim jsme ukoncili tu ¢ast podminkové konstrukce if, ve které pro
zpracovavany hudebni soubor existoval pfislusny soubor inf stazeny z CDDB. Za else bude nasledovat posloupnost
ptikazl, které se provedou, kdyZz tento soubor pfitomny neni. Nejprve nam skript oznami, ktery soubor bude prevadét,
a to vypisem jeho poradového cisla. Potom si pfipravi promé&nnou novy tak, ze vezme plGvodni jméno souboru

(echo $soubor) a rourou se posle programu sed, ktery v ném nahradi koncovku wav za ogg. A nakonec uz staci

jen spustit oggenc s parametrem vstupniho a vystupniho souboru. Pomocnym fi zakoncujeme celou ¢ast vlastniho
prekoédovavani wavu do oggu. Nez se ukoncenim cyklu for-do-done vrhneme na dalsi soubor, zvysime jesté hodnotu
soubor_idx o jedni¢ku. Vyuzivame k tomu zapis $[$soubor_idx+1], ktery podrobnéji rozebereme v nékterém

z nasledujicich dild serialu. Az skript projde a prekéduje vSechny wav soubory v aktualnim adresafi, pfistoupi

k zavérecné fazi, kde se nas zepta, zda ma odstranit pracovni soubory inf a wav. Potom pomoci read precte pravé jeden
znak z klavesnice. Jedno echo pro odiadkovani a je tu case, kde budeme vyhodnocovat obsah proménné y nactené
zminénym read. Pokud y nabyde jednu z hodnot yYaAjJ, budou soubory inf a wav odstranény. Soubory *.cddb,

* cdindex a *.log budou ptesunuty do cilového adresare ($directory). A je vymalovano. Ani to nebolelo.
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19.dil

Mame za sebou opakovani a pfed sebou poslednich nékolik dilt. Zaklady davno dobfe ovliadame a také skripty
jiz umime psat. Zbyva nékolik specialitek jako tfeba specialni parametry a vnitfni promé&nné Bashe.

Specialni parametry

Jisté si vzpomenete na pozi¢ni parametry, které jsme probirali v 17. dile. Specialnimi parametry (anglicky special
parameters) rozumi Bash vyhrazené proménné, které |ze pouze Cist. Jejich jména jsou jednoznaka a ¢asto se vztahuji

k pozi¢nim parametrdm. O nékterych jsem se ostatné jiz tehdy zminil. Byly to $0, $+, $@ a $#. Ze specialnich parametr(i
tykajicich se pozi¢nich parametrti jsem tedy nezminil $_. Ten zobrazi posledni argument (pozi¢ni parametr) naposled
provedeného pfikazu. Ne vSak v podobé, jak jsme jej zadali, ale po expanzi, tj. nahrazeni zastupnych znaku

a jmen proménnych jejich hodnotami. O tom si ale povime zase pf¥isté. Uzite¢né je znat vystupni hodnotu naposled
spusténého ptikazu. K tomu slouzi konstrukce $?. Pro zkousku mtizeme nechat provést ptikaz napf. Is /home,

ktery by mél v linuxovém systému soubort byt ¢itelny pro vSechny, takze by nemélo dojit k chybé. Hned po jeho
skonc¢eni zkuste zadat echo $? a mélo by vam byt odpovézeno 0, tedy navratovy kéd znacici absenci chyby. Jinak tomu
bude, kdyz budeme zkoumat vysledek chybového pfikazu, dejme tomu Is /homer. Za pfedpokladu, ze nemate adresar
homer v kotenu svého systému, skonci tento prikaz chybou. Vystupem echo $? bude navratovy kéd 1, tedy chyba.
Vice o navratovém koédu najdete v 10. dilu tohoto seridlu. Také se vam obcas stava, ze né&jaky proces v textové konzoli
nebo cela konzole takfikajic zatuhne? V nékterych pfipadech zbyva jako jediné feSeni zabit (viz pfikaz kill ve 2. dile)
shell, ktery byl na dané konzoli spustén. Jak ale ve vypise bé&zicich procesl (ps aux) poznat ten pravy? Jak to udélat,
abychom nezabili zdravy Bash, ve kterém pravé pracujeme? Staci zjistit jeho PID. Zkuste echo $$ a hned budete védét,
kterou vétev nepodiezavat. Zminim jesté vykfi¢nik, tedy parametr $! — jeho hodnotou je také ID procesu. Ne viak
shellu, ale naposledy spusténého ptikazu na pozadi. Spousténi procesu na pozadi a jejich fizeni Bashem jsme
podrobngji probirali ve 2. dilu. Dalsi pozi¢ni parametry najdete v manualové strance (man bash).

Proménné shellu

Vedle pozi¢nich a specialnich parametrd nastavuje Bash jesté spoustu dalSich promé&nnych. Nékteré jsme si predstavili
v 5. dilu. Jsou to proménné bézného typu. Maji slovni jména (a¢ psana velkymi pismeny) a Ize je i ménit.

Jejich kompletni vycet najdete v dokumentaci k Bashi. Na ukazku jsem vybral proménnou vyzna¢né pojmenovanou
BASH. Udava absolutni cestu k binarnimu souboru, kterym byl pravé bézici Bash spustén. Demonstrujme rozdil

od specialniho (pozi¢niho) parametru $0, ktery udava cestu relativni:

[mlarb@BL1 ~]$ echo $BASH
/bin/bash

[mlarb@BL1 ~]$ ../../bin/bash
[mlarb@BL1 ~]$ echo $BASH
/home/milarb/../../bin/bash

[mlarb@BL1 ~]$ echo $0
..I..Ibin/bash

Nejprve jsem stal ve svém domovském adresafi (lhome/milarb) a dotazal jsem se na hodnotu proménné BASH.

Potom jsem spustil Bash volanim jeho binarky pomoci relativni cesty (../../bin/bash). V takto spusténém Bashi (prompt
se nijak nezménil) jsem se pak tazal na hodnoty $BASH a $0. Zajimavustkou je BASH_COMMAND vypisujici zadani
pravé béziciho ptikazu. Vysledkem echo $BASH_COMMAND je tak paradoxné echo $BASH_COMMAND. Proménna
HISTCMD zase udava, kolikaty v pofadi v ramci uchovavané historie provedenych pfikazl je ten pravé provadény.

Pro zjisténi PID rodi¢ovského procesu, coz mlze byt vhodny doplnék $!, Ize najit pod nazvem $PPID. Podobné muzeme
zjistit identifi ka¢ni ¢islo pravé prihlaseného uzivatele — $UID. A takto bychom mohli ve vyctu pokracovat.

Pristé si ukazeme, jaké triky Bash s proménnymi dokaze. Uzavreli jsme vycet proménnych, které defi nuje Bash pro své
vlastni potfeby. Za zminku vsak stoji, Ze vedle nich Bash vyuziva jesté desitky dalSich, tzv. systémovych. Nejméné jednu
z nich (PATH) jsme jiz blize poznali.
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20.dil

A je tady jubilejni dvacaté pokracovani naseho serialu. Nebude v8ak oddechové. Naopak si ukazeme velmi zajimavou
skupinu tzv. expanznich (rozsifovacich) funkci.

Expanze neboli rozsSitovani

Tato oznac¢eni mohou vyvolat mylnou pfedstavu o pravé podstaté funkci, které se pod nimi skryvaji. Nejde ani o snahu
Bashe mnozit se a expandovat svévolné do naseho nebo i cizich pocitacovych systém(l. Nejde ani o rozSifeni o zasuvné
moduly (tzv. plug-ins). Expanze v podani Bashe znamena soubor operaci, které provede s obsahem pfikazové radky
zadané uzivatelem pred tim, nez za¢ne vykonavat ptikazy z ni vyplyvajici. MUze jit napf. o nahrazeni zapisu
/home/bohdan/*txt seznamem v3ech souborli v mém adresafi, jejichz jméno konci na txt. No a protoze takova nahrada
vede nejCastéji ke zvétSeni zadaného zapisu (v nasem ptipadé dokonce z jednoho slova na nékolik), fika se ji expanze
(¢esky rozsiteni). Bash rozeznava sedm druhu rozsireni:

RozSireni slozenych zavorek (Brace Expansion)

Pokud si vzpomenete na hranaté zavorky (viz 15. dil), tak ty slozené funguji podobné. Pomoci hranatych jsme

v fetézci na urcitém misté mohli zadat vice variant pro urcity znak, takze /lhome/m[ailrek znamena /home/mirek
a /lhome/marek. Slozené zavorky nabizeji moznost na urcitém misté zadat vice variant celé skupiny znak.
Napftiklad vysledkem pfikazu echo {ba,tc,z,a}sh budou jména ¢Ctyt ptikazovych interpretrd: bash tcsh zsh ash.
Tento mechanismus se ¢asto hodi pfi praci s adresafi, kde nam tfeba zapis
lusrIX11R6/lib/X11/x{dm,edit,init,kb,server} usetii hodné psani.

Vinovkova rozsireni (Tilde Expansion)

Je vcelku znama véc, ze misto vinovky (~) doplfiuje Bash cestu k domacimu adresati pravé pfihlaseného uzivatele,
tedy totéz co proménna $HOME. V mém pfiipadé tak ~/bin znamena /home/milarb/bin. JizZ méné se vi o konstrukcich
s plus (~+) a minus (~-). Prvni z nich pfedstavuje aktualni pracovni cestu ($PWD), druha pak ptedchozi pracovni cestu
($OLDPWD).

Rozsifeni parametrii a proménnych (Parameter Expansion)
Zfejmé nejzajimavéjsi oblast rozsifeni. Dovoluje mimo jiné v fetézcich nahrazovat, vypisovat podretézce apod.
Toto téma si zaslouzi vlastni dil a my mu vénujeme hned ten nasledujici.

Nahrazeni pfikazii (Command Substitution)

Toto je také velmi uzite¢ny nastroj. Umozniuje nam do prikazového radku vlozit fetézec, ktery je vysledkem provedeni
né&jakého pfikazu. Toho Ize vyuzit v pfipadech, kdy potfebujeme vystup jednoho pfikazu pouzit v ramci pfikazu jiného,
ale z néjakého divodu to neni mozné provést pfesmérovanim ¢i rourou. Typickym pfikladem je situace, kdy potfebujete
védét, ze kterého RPM bali¢ku pochazi urcity spustitelny soubor, napf. Is. Nejprve musime zjistit, kde binarka Is lezi
(which Is) a vysledek (/bin/ls) pouzit v dotazu rpm -gf /bin/ls. Pomoci nahrazeni pfikazd si vdak mizeme praci
zjednodusit zapisem rpm -gf $(which Is). Lze se setkat i se star$im zapisem s pomoci obracenych apostrofil

— rpm -qf “which Is". Maly tip — misto $(cat soubor) je lepsi pouzit $(< soubor).

Aritmeticka rozsireni (Arithmetic Expansion)

Ano, Bash umi pocitat. Standardné zvlada sice jen cela Cisla, ale to pro vétSinu pfipadd postacuje. Komu ne, mlze si
Bash bud pfekompilovat s podporou desetinné ¢arky nebo vyuzit externich nastroj (bc, awk apod.). Podobné jako
v pfipadé expanze proménnych i toto je téma na samostatny dil. Proto jen jednoduchy dlikaz:

echo $((1 + 1))

Déleni na slova (Word Splitting)
Ve 14. dile jsme si predstavili proménnou IFS, ktera uchovava tzv. oddélovace (vétSinou mezery, tabulatory apod.),
s jejichz pomoci se déli text na jednotliva slova. Pfesné to provadi Bash po dokonéeni rozsifeni. Zkuste si tfeba:

IFS=":" ; echo $(< /etc/passwd)

RozSireni cest (Pathname Expansion)

Klasické doplfiovani jmen soubor(, kde otaznik (?) nahrazuje pravé jeden znak a hvézdicka (*) libovolny nezaporny
(tj. i nulovy) pocet znakll. Nahrazuje se i te¢ka, takze * znamena vSechny soubory v daném adresafi, kdezto *.* pouze
takové, které ve jméné maji alespori jednu tec¢ku. Ve jménech soubort Ize pouzit i vy€et znakl v hranatych zavorkach
(viz 15. dil).

Dnes jsme se na jednu skupinu funkci Bashe podivali trochu z jiného Uhlu — tak, jak ji prezentuji autofi Bashe.

Pro pfisti dil mame jasno. Rozebereme podrobné rozsifeni parametrdl a proménnych.
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21.dil

Minule jsme si udélali pfehled o zajimavé oblasti zvané rozsifovani neboli expanze. Jednim z typl expanzi bylo rozsifeni
parametri a proménnych. To mimo jiné umozfiuje praci s textovymi fetézci pfimo na Urovni Bashe. Této problematice
se dnes budeme vénovat podrobnéji.

Expanze parametri a proménnych

Zakladnim principem je nahradit jména parametrd (timto terminem zde budeme oznacovat proménné a pozi¢ni

i specialni parametry) jejich hodnotou. Bash to udéla vzdy, kdyz pfed jméno parametru uvedeme znak dolar,

napt. $PATH, $1. Jak jsme si ale ukazali uz dtive, je vhodné jména parametrt balit do slozenych zavorek, aby nedoslo
k jejich splynuti s okolnim textem. Tfeba misto echo $cestabin/skript se jisté hodi spise echo ${cesta}bin/skript.
Vedle prostého nahrazeni jména parametru jeho hodnotou ma v3ak Bash v rukavu (Ci spise ve slozenych zavorkach)
jesté tyto uzite¢né funkce:

+» ${parametr:-slovo} — za normalnich okolnosti vypise prosté hodnotu parametru (proménné), ale pokud je tento
prazdny, vypiSe misto toho slovo (fetézec) uvedeny za dvojteckou a poml¢kou. Napf. mGzeme zadat:

echo "Desktop: "${DESKTOP: - Zadny}
a Bash vypiSe jméno pracovni plochy uzivatele nebo slovo "zadny", pokud uzivatel pracuje mimo grafiku.

+ ${parametr:=slovo} — funguje velmi podobné jako varianta s minusem, takze také vypise hodnotu parametru a,
pokud je tento nulovy (nenastaveny), zobrazi misto néj zadany fetézec (slovo). Pfitom ale zaroveri zméni hodnotu
parametru tak, Ze do néj dané slovo vlozi.

» ${parametr:?slovo} — dalsi obdoba prvni varianty s tim, Ze slovo se vypise v ptipadé nulové hodnoty parametru,
ne vSak jako bézny, nybrz chybovy vystup. Pokud to nastane v neinteraktivnim shellu (napf. pfi provadéni skriptu),
bude shell (i skript) ukon&en.

+» ${parametr:+slovo} — a do Ctvrtice zde mame opak minusu. Pokud je parametr nulovy nebo nenastaveny,
nic se nestane. Pokud v3ak néjakou hodnotu obsahuje, zobrazi se slovo.

 ${parametr:offset} — velké pfekvapeni mne ¢ekalo, kdyz jsem za jméno proménné zadal dvojte¢ku a né&jaké malé
¢islo. Bash v takovém pfipadé ufizne zadany pocet znak(l ze za¢atku vypisovaného fetézce. Napt. echo ${SHELL}
vypide /bin/bash, zatimco echo ${SHELL:5} jen bash, protoze prvnich 5 znaka ubral.

 ${parametr:offset:delka} — pokud vam nestaci fezat pouze od zacatku, mizete pridat dalsi dvojte¢ku a za ni pocet
znakl, které chcete od offsetem zadaného mista zobrazit (nikoli ufezat zezadu). echo ${SHELL:5:2} potom ukaze
jen "ba", tedy Sesty a sedmy znak hodnoty $SHELL.

+ ${!prefix*} — zobrazi seznam jmen proménnych, ktera zacinaji na zadany prefix. Chceme-li zjistit, jak egocentricky
je Bash, pomuze nam v tom echo ${IBASH*}, vypisuje viechny promé&nné se jménem zacinajicim slovem BASH.
Stejnou funkci pini ${!prefix@}.

« ${!jmeno[*]} — vypiSe seznam polozek pole (viz 5. dil serialu). Zdlraziuji seznam jmen polozek, nikoli hodnot
(to by udélalo echo ${jmeno[*]}). Jména polozek (tj. oznaceni v hranaté zavorce) nemusi nabyvat jen ¢iselnych hodnot,
takze mizeme mit tfeba pole pc[lin]=10, pc[bsd]=3, pc[win]=0.

« ${#parametr} — udava délku parametru ve znacich, takze echo ${#SHELL} nam da 9. ${#*} a ${#@} ale zobrazi
pocet pozi¢nich parametrt. Obdobné ${#jmeno[*]} udava pocet polozek zadaného pole (echo ${#pc[*]}
z pfedchoziho bodu by vratilo 3).

» ${parametritslovo} a ${parametrit#slovo} — slouzi k urezavani zacatku hodnoty parametru, ne vsak podle délky
(jako u offsetu), ale pfimo zadanym fetézcem. Tento fetézec mize navic obsahovat zastupné znaky (*, ? apod.)
Jedna mtizka znaci co nejkratsi fezani, dvé miizky naopak co nejdelsi. Kupf. echo ${PATH#*:} utizne viechno

od pocatku fetézce az po prvni dvojtecku (v€etné). Naopak echo ${PATH##*:} vezme v3e az po posledni vyskyt
dvojte¢ky v seznamu cest.

+» ${parametr%slovo} a ${parametr%%slovo} — obdoba predchoziho, ale feze se od konce. Abychom si to ukazali
opét prakticky, pouzijeme specialni parametr $0, coz by méla byt cesta k aktualnimu shellu (napf. /bin/bash).

echo ${0%b*} ukaze /bin/, protoze celé slovo bash smazalo. Varianta echo ${0%%b*} vypise jen /, protoZze smazala
vse od prvniho vyskytu b.

« ${parametrivyraz/retezec} — a to nejlepsi nakonec. Bash umi v fetézcich nahrazovat ur¢eny vyraz zadanym
fetézcem. Reknéme, Ze chceme pfi zobrazeni zvyraznit vdechny vyskyty bin v promé&nné PATH velkymi pismeny.
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Pak zadame echo ${PATH/bin/BIN}. Chyba? Ze se vam zvyraznil jen prvni vyskyt? Mate pravdu. Pro nahradu véech
musime prvni lomitko zdvojit (echo ${PATH// bin/BIN}). Vyraz pfitom nemusi byt jen text, ale mize obsahovat zastupné
znaky (*,?,[] apod.)

Zavér

A to je k expanzi proménnych asi tak vSechno. Je to mocna zbraf. Mize vam usetfit mnoho volani externich aplikaci

konkrétni fetézce, ale proménné (napf. echo ${PATH:$odstup:$delka}). Pfist¢ nam ¢eka mimo jiné pocitani,
tak si radéji za domaci tkol zopakujte malou nasobilku.

22.dil

Ve dvacatém dile jsme si pfedstavili oblast rozSifovani neboli expanzi. Jeden z typ( expanzi (rozsifeni parametr(
a proménnych) jsme probirali minule. Dnes si ukazeme aritmeticka rozsifeni a celé téma expanzi uzavieme.

Aritmetické expanze

Jak jsme si jiz fekli, expanze v Bashi znamena nahrazeni néjakého zastupného fetézce jeho logickym vyznamem
(hodnotou) — nap¥. hodnota proménné, vysledek provedeni né&jakého pfikazu nebo regularniho vyrazu, doplnéni cesty
k souboru apod. V pfipadé aritmetickych expanzi jde o nahradu matematického vyrazu jeho vysledkem. Vyraz pfitom
zapisujeme do dvojitych zavorek nasledovné: $((vyraz)) — napi. tak mizeme zadat echo $(( 3 * 3)).

Mozna vam az dech vyrazi, jaké Bash umi vyrazy. Vedle klasickych +, -, *, ] jsou to:

+ $((a++)), resp. $((a--)) — vypide hodnotu proménné a a nasledné ji zvysi (resp. snizi) o jedni¢ku.

* $((++a)), resp. $((--a)) — nejprve zvysi (resp. snizi) hodnotu proménné a o jedni¢ku a potom tuto novou hodnotu
vypise.

* $((2**3)) — tieti mocnina dvou, tj. 2 na treti (8).
* $((7%2)) — vysledkem je zbytek po déleni 7/2. Jak jsem jiz zminil, Bash umi pracovat jen s celymi ¢isly, proto
jako vysledek déleni 7/2 vrati 3, zbytek (7%2) bude 1.

+ $((@a==5)) — vyhodnoti, zda se hodnota proménné a rovna ¢islu 5. Vysledkem tohoto vyrazu je pravda (1)
nebo nepravda (0). Obdobné funguje vyhodnocovani nerovnosti (1=, <=, >=, <, >).

* $((4<<1)) — provede bitovy posun doleva, tedy 3. bit (hodnota 4) o 1, tj. na 4. bit (hodnota 8) a vysledkem bude 8.
* $((4>>1)) — provede bitovy posun doprava, tedy 3. bit (hodnota 4) o 1, tj. na 2. bit (hodnota 2) a vysledek je 2.

* $((5&6)) — bitové AND, vypise hodnotu spole¢nych bitd, v nasem piipadé 5 (1. a 3. bit) a 6 (2. a 3. bit) je spole¢ny
3. bit, tedy hodnota 4.

+ $((5]6)) — bitové OR, vypide hodnotu bitl, které se vyskytuji alespor na jedné strané&, v tomto pfipadé 5 (1. a 3.bit)
a 6 (2. a 3. bit) jsou pouzity bity 1, 2 a 3, tedy hodnota 1+2+4=7.

+ $((5”6)) — bitové exkluzivni OR, vypise hodnotu bitd, které se vyskytuji pouze na jedné nebo pouze na druhé strané,
zde tedy 5 (1. a 3. bit) a 6 (2. a 3. bit) ma spole¢ny bit 3 a exkluzivni zlistavaji 1 a 2, dohromady 3.

+ $((a&&b)) — logické AND, nabyva hodnoty 1, pokud jsou hodnoty a i b nenulové, jinak nabyva hodnoty 0.
+ $((a]|b)) — logické OR, nabyva hodnoty 1, pokud alespoii jedna z hodnot a a b je nenulova, jinak nabyva hodnoty 0.

Dalsi aritmetickou konstrukci, kterou Bash zvlada, je kondi¢ni operator. Jeho zapis ma podobu vyraz1?vyraz2:vyraz3.
Funguje tak, ze pokud plati podminka ve vyraz1 (vysledkem je nenulova hodnota), je proveden vyraz2, jinak se provede
vyraz3. Napt. echo $((a==6?a:a++)) vypise hodnotu a pokud se rovna 6, jinak také vypise hodnotu a a poté ji zvysi

0 jedni¢ku. Jesté zminim skupinu konstrukci oznacovanych za pfifazovaci. V podstaté jde o vétSinu zde zminénych
operandd doplnénych znakem rovnitko. Napf. prosty zapis a=5 pfifadi proménné a hodnotu 5, zatimco a+=3 vypise
hodnotu a poté, co k ni pfipocte cCislo 3. K dispozici jsou vedle aritmetickych (*= /= %= += -=) také konstrukce logické
(<<= >>= &= A= |=).
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Specialni znaky

V poslednich tfech dilech jsme se vénovali operacim, které provadi Bash se vstupem z ptikazové rfadky. Ukazali jsme si
apostrof (,) a uvozovky ("). Bash tyto znaky zadané na piikazové fadce (tedy ne takové, které vznikly v disledku
expanzi) odstrani. Uvozovky slucuji do jednoho bloku (pozi¢niho parametru) skupinu znak( obsahujici napf. mezery,

a pfitom zarucuji provedeni expanzi (nahrada jmen proménnych za jejich hodnoty apod.) Apostrofy také slucuji skupinu
znakd dohromady, ale zabrani provedeni pfipadnych expanzi, takze fetézec bude pouzit pfesné tak, jak byl zadan.
Obracené lomitko potlacuje specialni vyznam bezprostiedné nasledujiciho zadaného znaku, kterym muze byt #, $, &, *,
ale i zavorka, mezera nebo dal$i obracené lomitko.

To je asi tak viechno, co Bash déla se vstupem na pfikazové radce pfed samotnym provedenim zadaného pfikazu.
Protoze tento serial neni pfekladem manualové stranky ani referen¢ni pfiru¢kou, neobsahuje UpIné viechny
mechanismy. Badavy uzivatel tak mize najit mechanismy typu Process Substitution nebo bitova a logicka negace.
Pristé si ukazeme, jak si v Bashi, resp. shellovém skriptu, nadefinovat vlastni funkce.

23.dil

Jiz po tfiadvacaté se setkavame na strankach LinuxEXPRESu nad tématem Bash - nejrozsifenéjsi textovy prikazovy
interpretr v Linuxu. Probrali jsme vSechna dulezita témata a dnes si prfedstavime posledni- tvorbu vlastnich funkci.

Funkce

Jak jsme si pfedvedli, Bash ma vlastnich (internich) funkci celkem dostatek. Navic se mizeme ve skriptech odkazovat
na jakykoli linuxovy program (Is, ps, awk, wc, cut, ...), jakych jsou v systému bézné nainstalovany stovky. Pro¢ tedy
definovat dalsi funkce? Vlastni funkce se hodi v pfipadé, kdy pottebujeme ve skriptu na vice mistech provést tutéz
(resp. velmi podobnou) posloupnost pfikazt. Ukazme si to na pfikladu. PiSeme skript, ktery bude ukazovat rizné
informace o bézicim systému (tfeba je bude ¢ist z /proc nebo pomoci uname, uptime, who apod.) Na zacatku
kazdého vypisu chceme zobrazit hlavicku identifikujici dany pocita¢. Napf. seznam bézicich procest (ps a) zacina:

PID TTY STAT TIME COMMAND
4244 tty1 Ss+ 0:00 /sbin/mingetty tty1
4245 tty2 Ss+ 0:00 /shin/mingetty tty2

My ale chceme, aby se pfed hlavi¢kou tohoto vypisu zobrazilo jesté: Pocita¢: Muj_Comp, ¢as: Pa lis 3 08:19:21 CET
2006

Toho dosahneme napf. trojici pfikazl:
echo -n "Politac: $HOSTNAME, cas: "

dat e
echo

Pro potfeby naseho piikladu tedy uzavieme tyto dva ptikazy do funkce nazvané napt. tento_pocitac a pouzijeme ji pred
kazdym vypisem. Definici funkce provedeme zapisem jejiho jména nasledovanym prazdnou kulatou zavorkou, otevienim
slozené zavorky, posloupnosti ptikaz na dalSich radcich a uzavienim slozené zavorky:

tento_pocitac()

{
echo -n "Pocitacd: $HOSTNAME, cas: "
dat e
echo

}

Definice funkci davame zpravidla na zacatek skriptu. Potom je mizeme v ramci tohoto skriptu volat prostym uvedenim
jejich jména jako pfikazu. Takto by vypadal skript, ve kterém danou funkci nadefinujeme a potom ji pouzijeme pired
vypisem volného mista na discich (df) a seznamem pfihlasenych uzivatelt (who):

! #/ bi n/ bash
tento_pocitac()

{
echo -n "Poditac: $HOSTNAME, cas: "
date

echo "Obsazenost diskQ:"
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tento_pocitac

df

echo

echo "Pri hl &Seni uzivatel é:"
tento_pocitac

who

Takto samoziejmé vypada skript dost primitivné. Pokud mu ale vytvofite néjaké textové menu a pfikazem read (14. dil)
budete hlidat stisknutou klavesu, mGzeme (napf. pomoci case - viz 15. dil) vypisovat rdzné informace o systému,
uvozené vzdy jménem pocitace a aktualnim ¢asem. Posloupnost ptikazu, které takto vytvorena funkce popisuje,

je Bashem zarazena do skriptu na misto, kde bylo uvedeno jméno funkce. Z toho vyplyva, Ze (na rozdil od mnoha
programovacich jazyk() zde neni nutné pfedavat funkci néjaké proménné ¢i jiné parametry a o¢ekavat od ni navratové
kody nebo néco podobného. Navratovou hodnotou je jednoduse navratova hodnota posledniho provedeného piikazu
ve funkci.

Tecka

Symbolickou te¢ku za vy¢tem moznosti Bashe v tomto seridlu udéla ptikaz tecka. Pfedstavme si situaci, Zze jsme
zkusenymi skriptéry a ¢asem jsme si vytvofili nékolik vlastnich funkci, které ve svych skriptech ¢asto pouzivame.

Bylo by jisté nepohodIné tento zdrojovy text vkladat na zacatek kazdého naseho skriptu. Napt. by bylo dost pracné
opravit néjakou chybu nebo vylepsit nékterou z jiz déle pouzivanych funkci. Toho se nastésti bat nemusime.

Bash umoznuje na libovolné misto skriptu vlozit posloupnost pfikazt definovanych v jiném souboru. K tomu praveé slouzi
ptikaz tecka (.). Své oblibené funkce si tak mohu vyclenit a udrzovat ve zvlastnim souboru (tfeba funkce.sh).

Kdykoli pak chci do svého nového skriptu tyto funkce zaradit, zapiSu nékam na jeho zac¢atek . funkce.sh . Pokud by
uvedeny soubor nelezel v aktualnim adresafi, bude hledan (jakozto soubor spustitelny) ve vSech adresafich
definovanych proménnou PATH. Misto tecky Ize pouzit také slovo source. Jde vSak o zcela jiny ptikaz nez exec

(viz 3. dil)! Tecka (resp. source) pouze provede obsah zadaného souboru, jako by $lo o pfikazy obsazené ve stavajicim
skriptu.

Zaveér
Tim jsme probrali vSe, co jsem vam chtél v Bashi pfedvést. On toho samoziejmé umi jesté mnohem vice. Dalsi

podrobnosti najdete v manualové strance a jiné dokumentaci. Ve dvou zbyvajicich dilech si ukazeme probranou latku
v praxi — na konkrétnich (systémovych) skriptech.

24.dil

V tomto pfedposlednim dile seridlu o nejpouzivanéjsim textovém ptikazovém interpretru — Bash — se budeme vénovat
jeho konfigura¢nim souboriim. Nejsou totiz ni¢im jinym nez bashovymi skripty.

Spusténi Bashe

« pfihlaSovaci (login) — pokud je spustén s parametrem --login nebo nulty pozi¢ni parametr za¢ina pomli¢kou
(neni to napt. jméno souboru);

« interaktivni — mezi parametry jsou jen pfepinace (ne tfeba jména souboru) jiné nez -c nebo kdykoli, kdy je mezi
parametry -i .

Interaktivni Bash je samoziejmé takovy, ktery ma vstup i vystup nasmérovany na termindl, takze jej klasicky ovladame
klavesnici a on zobrazuje vysledky prace a prompt na obrazovce. Opacnou situaci je, kdyz byl Bash spustén pouze

pro provedeni skriptu, tedy neinteraktivné. Na zplsobu spusténi Bashe zavisi, jakym zpUsobem cte své konfigura¢ni
soubory.

« Pokud je Bash spustén jako interaktivni a pfihlaSovaci nebo jako neinteraktivni s pfepinacem --login, provadi pfikazy

z letc/profile. Potom Bash hleda postupné ~/.bash_profile, ~/.bash_login a ~/.profile, a pokud existuji, provede
ptikazy v nich uvedené.

« Pokud je Bash volan jako interaktivni, a neni pfitom pfihlaSovaci, nacte pouze soubor ~/.bashrc a provede pfikazy

v ném.

» V okamziku ukonc¢ovani Bashe, ktery byl spustén jako pfihlasovaci, hleda a spousti ptikazy v souboru ~/.bash_logout .

Pokud néktery ze jmenovanych soubor(l existuje, ale neni pfistupny pro ¢teni, Bash to ohlasi jako chybu. Vyse popsané

zpUsoby nacitani konfigura¢nich soubort Ize ménit riznymi pfepinadi. Existuji také dalsi, zde nepopsané, zplsoby
spousténi Bashe. Ukazme si tedy, jak vypada typicky start Bashe na mnou pouzivaném Mandriva Linuxu 2006.
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/etc/profile

Nejprve se provede systémovy skript /etc/profile:

| ogi nsh=1

Nastavi proménnou loginsh, ktera se nam bude hodit v jiném souboru.

[ "$UD ="0"1] & ulinit -S -c 1000000 > /dev/null 2>&1
Pro uzivatele kromé roota vypne generovani tzv. core soubora.

if ! echo ${PATH |grep -q /usr/X11R6/bin ; then
PATH=" $PATH: / usr/ X11R6/ bi n"
fi

Pokud operace "hledej fetézec /usr/X11R6/bin v obsahu proménné PATH" ma nulovy navratovy kéd (tj. dany fetézec
mezi systémovymi cestami neni), rozsifi se obsah PATH o tuto cestu.

if [ "$UD" -ge 500 ] && ! echo ${PATH} | grep -q /usr/ganes ; then
PATH=$PATH: / usr/ ganes
fi

Obdoba pfedchoziho pro adresar /lusr/games, ale provede se jen pro uzivatele s UID vysSim nez 500, tj. normalni
uZivatelé.

umask 022

USER='id -un’

LOGNAME=$USER

MAI L="/ var/ spool / mai | / $USER"
HI STCONTRCL=i gnor edups
HOSTNAME=' / bi n/ host nane’

HI STSI ZE=1000

Nastavi umask a dalezité systémové proménné.

if [ -z "$INPUTRC"' -a ! -f "$HOWE .inputrc" ]; then
| NPUTRC=/ et c/ i nputrc
fi

Pokud neni nastavena proménna INPUTRC a neexistuje soubor .inputrc v domovském adresafi, bude nastavena
hodnota INPUTRC na /etc/inputrc .

NLSPATH=/ usr/ share/ | ocal e/ % / %N
export PATH PS1 USER LOGNAME MAI L HOSTNAME | NPUTRC NLSPATH
export H STCONTRCL HI STSI ZE

Nastaveni dalsi proménné a vyexportovani dulezitych proménnych do systému.

for i in /etc/profile.d/*.sh ; do
if [ -x $i ]; then
. S
fi

done

unset i

Postupné spusténi vSech spustitelnych souborll s koncovkou .sh z adresare /etc/profile.d/

bash_profile

Dale se provede soubor .bash_profile z domovského adresare uzivatele:
if [ -f ~/.bashrc ]; then

~/ . bashrc
fi
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Pokud existuje soubor .bashrc v domovském adresafi, je spustén (viz nize).
PATH=$PATH. $HOVE/ bi n
Obsah proménné PATH je rozSifen o podadresar bin domovského adresare uzivatele.

export PATH
unset USERNAME

Vyexportovani nového obsahu proménné PATH a zruseni proménné USERNAME. Dale Ize do tohoto souboru pfidat
seznam prikaz( a nastaveni dle pfani uzivatele.

/etc/bashrc

Dale by mély byt provedeny skripty ~/.bash_login a ~/.profile, které oviem Mandriva ve standardni konfiguraci
nepouziva. Z .bash_profile byl ovsem spustén jesté .bashrc, ktery nedéla nic jiného nez, pokud tento existuje,
spusti /etc/bashrc.

if [ "id-gn*" =""id -un"" -a ‘id -u" -gt 99 ]; then
umask 002
el se
umask 022
fi
Pokud ma uzivatel UID vétSi nez 99, tj. vétSinou bézni uzivatelé, nastavi se mu umask 002, jinak 022.
if [ "$PS1" ]; then
Nasledujici pfikazy se provedou pouze tehdy, je-li Bash spustén interaktivné.
case $TERM in

xt ernt)
PROVPT_COMVAND=' echo -ne "\ 033] 0; ${ USER} @{ HOSTNAVE} : ${ PWD} \ 007""

9]
esac h
Pokud je terminalem xterm, nastavi se pfikaz pro prompt.
[ "$PS1" = "\\s-\\Vvi\\$ " ] && PS1I="[\u@h \W\\$ "
Nastavi novou podobu promptu PS1.
if [ -z "$loginsh" ]; then
Podle hodnoty proménné loginsh (nastavené v /etc/profile) zjistime, zda bézi Bash jako pfihlasovaci.

if [ -n "${BASH_VERSI ON} ${ KSH VERSI ON} ${ ZSH VERSI ON}" ]; then

for i in /etc/profile.d/*.sh; do
if [ -x $ ]; then
.S
f
done

fi

Pokud neni nastavena ani jedna z promé&nnych BASH_VERSION, KSH_VERSION nebo ZSH_VERSION, budou
postupné spustény vsechny spustitelné soubory s koncovkou .sh z adresare /etc/profile.d/ . Nasleduje ukonceni

fi
fi
unset | oginsh
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Zavér — start

A teprve potom je Bash nastartovan. Nutno znovu zdlraznit, Ze zde uvadény proces se mlze v rlznych distribucich
jednoho ze systémovych skriptd.

Jak jiz bylo Fe¢eno v Uvodu, vechny vy$e jmenované konfiguraéni soubory maji format bashového skriptu. V né&kterych
ptipadech muze jit jen o pfifazeni hodnot n&jakym promé&nnym, jindy to bude slozity skript s funkcemi, smyckami

a podminkami.

Jesté bych chtél pfipomenout, Ze ~/.bashrc, a tedy i /etc/bashrc, se spousti také samostatné (bez /etc/profile

a ~l.bash_profile), pokud je Bash volan jako interaktivni a pfitom ne pfihlaSovaci.

25.dil

Tak a je tu posledni dil serialu o textovém ptikazovém interpretru Bash. Podobné jako minule si ukazeme dfive probrana
tamata na ptikladu realného skriptu. Tentokrat jsem vybral systémovy skript pouzivany programem Init.

1 #1/ bi n/ bash

2 /etc/init.d/functions

3 / etc/sysconfig/crond

4 t =${ CRON_VALI| DATE_MAI LRCPTS: - UNSET}

5 [ "$t" I'= "UNSET" ] && export CRON_VALI DATE_MAI LRCPTS="$t"

6 prog="crond"

7 start() {

8 echo -n $"Starting $prog: "

9 if [ -e /var/lock/subsys/crond ]; then

10 if [ -e/var/run/crond.pid ] & [ -e /proc/ cat
/var/run/crond.pid ]; then

11 echo -n $"cannot start crond: crond is already
runni ng.";

12 failure $"cannot start crond: crond already running.";
13 echo

14 return 1

15 fi

16 fi

17 daenon crond $CRONDARGS

18 RETVAL=$7?

19 echo

20 [ $RETVAL -eq 0 ] && touch /var/l ock/subsys/crond;

21 return $RETVAL

22 }

23 stop() {

24 echo -n $"Stopping $prog: "

25 if [ ! -e /var/lock/subsys/crond ]; then

26 echo -n $"cannot stop crond: crond is not running."
27 failure $"cannot stop crond: crond is not running."
28 echo

29 return 1;

30 fi

31 killproc crond

32 RETVAL=$7?

33 echo

34 [ $RETVAL -eq 0 ] & rm-f /var/l ock/subsys/crond;

35 return $RETVAL

36 }

37 rhstatus() {

38 status crond

39 }

40 restart() {

41 stop

42 start

43 }

44 rel oad() {

45 echo -n $"Rel oadi ng cron daenon configuration: "

46 killproc crond -HUP

47 RETVAL=$?
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48 echo
49 return $RETVAL

51 case "$1" in

52 start)

53 start
54 s

55 st op)

56 stop
58 restart)

59 restart

61 rel oad)

62 rel oad
63 -

64 st at us)

65 rhst at us

67 condrestart)

68 [ -f /var/lock/subsys/crond | && restart ||

69 s

70 *)

71 echo $"Usage: $0 {start|stop|status|reload|restart|condrestart}"
72 exit 1

73 esac

Spousténi systému

Nebudu se zde podrobné zabyvat problematikou spousténi opera¢niho systému. Pro nase potfeby postaci védét,

ze po zapnuti pocitace nabé&hne BIOS, ten zavola spravce spousténi (boot manager) a v ném si vybereme pozadovany
operacni systém. V ptipadé Linuxu se nacte jadro, osaha si hardware a ptreda ¢innost hlavnimu procesu — programu
Init.

Init se stara o spousténi vsech dalSich program(. Nejdfive to jsou razné sluzby bézici na pozadi (démoni), nakonec
potom spravce ptihlaseni pro textové nebo grafické prostredi. Nas budou zajimat pravé démoni. Ty totiz Init nespousti
ptimo, ale pomoci skriptll ulozenych v adresati /etc/init.d/. UkaZzeme si, jak pracuje spoustéci skript pro démona crond.
Ten se stara o opakované provadéni nastavenych operaci v ur¢eném case (napf. jednou denné nebo tydné).

Tento skript najdete ve svém systému pravdépodobné pod jménem /etc/init.d/crond.

Rozbor skriptu

Ptiklad skriptu /etcl/init.d/crond z Fedora Core 6 je uveden v vyse. Pro usnadnéni orientace ma ocislované radky,
takze jej nebudu kouskovat ptimo do textu, ale podle téchto ¢isel se na jeho jednotlivé ¢asti odvolavat.

Prvni fadek urcuje, Ze skript ma byt proveden Bashem. Druhy rfadek vola skript /etc/init.d/functions, pomoci néhoz

se nadefinuji nékteré funkce, které budou dale pouzity (viz 23. dil). Podobné Fadek 3 vola skript, ktery nastavi nékteré
proménné (viz 4. dil) pro konfiguraci Cronu.

Ctvrty radek definuje proménnou t a vyuziva k tomu expanzi parametr (viz 21. dil). Pokud je (napt. ze souboru
letc/sysconfig/crond) nastavena proménna CRON_VALIDATE_MAILRCPTS, pfevezme t jeji hodnotu. Pokud tomu
tak neni, vlozi se do t fetézec UNSET (anglicky nenastaveno).

V patém fadku se nachazi jednoducha podminka s testem (viz 10. dil). Pokud se obsah proménné t nerovna retézci
UNSET, bude proménna CRON_VALIDATE_MAILRCPTS nastavena na hodnotu t a zpfistupnéna ostatnim procestim
pomoci export. Sesty fadek prost& nastavuje promé&nné prog hodnotu crond.

Na fadcich 7 az 22 se nachazi definice funkce (viz 23. dil) start(), tj. posloupnost pfikaz( provadénych pfi spousténi
Cronu. Nejprve (fadek 8) se vypise hlaska Starting crond:, pak (fadky 9-16) nasleduje podminka (viz 11. dil).

Ta se provede jen za pfedpokladu, Ze existuje soubor /var/lock/subsys/crond (viz 10. dil). Pokud se podminka
vykonava, dostavame se k dalsi, ktera lezi na radcich 10 az 15. Hodnoti, zda existuje soubor /var/run/crond.pid
(vytvareny

pfi spousténi démona). Pokud ano, potom jesté (&&), zda existuje v adresafi Iproc/ soubor (nebo adresar), jehoz jméno
je stejné jako obsah souboru /var/run/crond.pid. K tomu bylo pouzito mechanismu nahrazovani ptikazu (viz 20. dil).
Tim si skript ovéfi, zda uz nahodou néjaky Cron nebézi. Pokud cron jiz bézi, vypiSe se o tom varovna hlaska (fadek 11).
Dal se provede funkce failure (anglicky selhani, fadek 12) definovana ve skriptu /etc/init.d/functions, ktera zapise
vznikly problém do logu. V fadku 13 se pomoci echo odfadkuje a 14. fadek nastavi navratovou hodnotu na 1 (viz 10.
dil).
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V fadku 17 dochazi kone¢né k samotnému spusténi Cronu. Slouzi k tomu funkce (viz 23. dil) daemon definovana

v letc/init.dfunctions. Jako pozi¢ni parametry (viz 17. dil) pfijima jméno spousténého démonu a seznam jeho
parametr(, v nasem piipadé obsah proménné $CRONDARGS definované v konfigura¢nim souboru
letc/sysconfig/crond.

V fadku 18 nabyva promé&nna RETVAL hodnotu posledniho navratového kodu ($? — viz 19. dil).

Echo na fadku 19 odfadkuje a dostavame se k podmince (viz 10. dil) na fadku 20. Ta v pfipadé, ze RETVAL

ma hodnotu 0, vytvofi prazdny soubor (zamek) /var/lock/subsys/crond. Definice funkce start() (viz 23. dil) kon¢i
predanim navratové hodnoty RETVAL.

Na radcich 23 az 36 je definovana funkce stop(), ktera se funkci start() dosti podoba. Na fadku 24 se vypise hlaseni
o zastavovani Cronu. Radky 25 az 30 jsou podminkou provadénou v pfipadé, Ze neexistuje soubor (zamek)
Ivar/lock/subsys/crond. Tehdy se vypisi varovné hlasky, ze Cron nelze zastavit, kdyz nebézi, a vrati se chybova
hodnota 1. Radek 31 vola dal$i funkci definovanou skriptem /etc/init.d/functions. Killproc se postara o korektni
zastaveni zadaného démonu, v naSem pfipadé crond. Pak nasleduje pfitazeni hodnoty navratového kédu proménné
RETVAL. Pokud je to 0 (bez chyby), tak se v fadku 34 odstrani soubor (zamek) /var/lock/subsys/crond.

Funkce rhstatus() definovana na radcich 37 az 39 vola pouze funkci status definovanou ve skriptu /etc/init.d/functions.
Ta jen vypiSe, zda zadany démon (v nasem pfipadé samoziejmé crond) bézi.

Na fadcich 40 az 43 najdeme definici funkce restart(). Je velmi prosta, nebot prosté vykona posloupnost dfive
definovanych funkci stop() a start().

Radky 44 az 50 ukryvaji obsah funkce reload(). Ta, na rozdil od restart(), Cron neukon¢i, ale pouze jej donuti znovu
nacist konfigura¢ni soubory. Nejprve o tom vypise hlasku v fadku 45. Potom zavola funkci killproc, ktera procesu
jménem crond posle signal (viz 2. dil) -HUP, coz je ekvivalent kill -1 (viz man 7 signal). Pak uz nasleduje jen definice
navratového kédu.

Tim jsme ukoncili definici funkci ve skriptu a dostavame se k jeho hlavni ¢asti (kterd se napf. v jazyce C oznacuje
jako Main). Ta se rozklada na fadcich 51 az 73 a je tvotena jedinou konstrukci case (viz 15. dil). Jednotlivé ¢asti case
budou provedeny v zavislosti na hodnoté prvniho pozi¢niho parametru ($1 — viz 17. dil). ZaleZi tedy na tom, s jakym
parametrem byl nami zde analyzovany skript /etc/init.d/crond spustén. Jak se asi dovtipite, v zavislosti na tom muize
slouzit nejen ke spousténi, ale i zastavovani a dalsim zpGsoblm ovladani Cronu. Pokud byl skript volan s parametrem
start (52. radek), bude provedena funkce start() (53. fadek) a sekci ukoncuje dvojice sttednik(l (54. fadek). Podobné
nasleduji situace pro hodnoty pozi¢niho parametru stop, restart, reload a status.

Na radku 68 je slozena podminka (viz 10. dil) pro parametr condrestart. Pokud existuje soubor (zamek)
Ivarllock/subsys/crond, provede se restart. Pokud ne (||), bude vracen nulovy navratovy kéd, k ¢emuz slouzi
nicnedélajici interni pfikaz dvojte¢ka (:). Pfed uzavienim konstrukce case zbyva vyporadat se s pfipady, kdy byl skript
spustén s jinym parametrem, nez jaké jsme dosud jmenovali. K tomu slouzi sekce v fadcich 70 az 72 uvozena
hvézdickou. V tom pfipadé se vypise kratka informace o pouziti (anglicky Usage) se jménem skriptu ($0 — viz 17. dil)
a seznamem pfipustnych parametr( a skript je zakonéen navratovym kédem 1.

A to je opravdu vSe. Pravidelnym &tenafdm dékuji za pfizen. VSem zajemclim o Bash pfeji mnoho Uspéchu pfi pouzivani
tohoto mocného nastroje a tvorbé vlastnich skripta.

Odkazy
http://www.gnu.org/software/bash BASH-GNU Projekt

http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/46130 Serial Bash
http://www.root.cz/clanky/drobnosti-ze-shelloveho-zapisniku/ Drobnosti ze shellového zapisniku

http://tldp.org/LDP/Bash-Beginners-Guide/html/ Bash Guide for Beginners

http://tidp.org/LDP/abs/html/ Advanced Bash-Scripting Guide
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